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ЭЛЕКТРОНЩИКУАлександр Квашин

ЧЕТЫРЕХКАНАЛЬНЫЙ
МИКРОПРОЦЕССОРНЫЙ
ТАЙМЕР, ТЕРМОСТАТ, ЧАСЫ

Äàííîå óñòðîéñòâî ïîçâîëÿ-
åò óïðàâëÿòü 4-ìÿ èñïîëíèòåëü-
íûìè óñòðîéñòâàìè (÷åðåç ñè-
ëîâûå ñèìèñòîðû). Â êà÷åñòâå 
òåðìîäàò÷èêîâ ïðèìåíåíû ïðè-
áîðû êîìïàíèè Maxim-Dallas 
DS18B20. Äàò÷èêè ïîäêëþ÷à-
þòñÿ âñåãî ëèøü ñ ïîìîùüþ 3-
õ ïðîâîäîâ è âñå îíè ïîäêëþ-
÷åíû ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó, 
à ïîñðåäñòâîì àäðåñíîãî îáðà-
ùåíèÿ òåìïåðàòóðà ñ÷èòûâàåò-
ñÿ òîëüêî ñ òðåáóåìîãî äàò÷èêà. 
Ýòà òåõíîëîãèÿ çíà÷èòåëüíî óï-
ðîùàåò êîììóòàöèþ è ìîíòàæ 
áîëüøîãî ÷èñëà äàò÷èêîâ è íà-
çûâàåòñÿ «1-wire bus», ïîäðîá-
íî ñ íåé ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ íà 
ñàéòå êîìïàíèè Maxim-Dallas 
http://www.maxim-ic.com. 
Âíåøíèé âèä óñòðîéñòâà ïðèâå-
äåí íà ðèñ. 1.

Рис. 1. Внешний вид устройства

Ïðåäëàãàåìîå Âàøåìó âíèìàíèþ óñòðîéñòâî NM8036 ìîæåò ñòàòü öåíòðîì äëÿ  ñèñòå-
ìû «óìíûé äîì». Ïðèáîð ìîæíî íàñòðîèòü íà óïðàâëåíèå âåíòèëÿöèåé, îòîïëåíèåì, îñâåùå-
íèåì è ò.ä.

3. Ýíåðãîíåçàâèñèìûå ÷àñû 
ðåàëüíîãî âðåìåíè (ïîëíûé êà-
ëåíäàðü ñ ó÷åòîì âèñîêîñíûõ 
ëåò).

4. Ñîõðàíåíèå âñåõ íàñòðîåê 
â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè. 
Ïðîäîëæåíèå ïðàâèëüíîé ðà-
áîòû ïðîãðàììû â ñëó÷àå âðå-
ìåííîãî îòêëþ÷åíèÿ îò ñåòè.

5. Âûõîäû:
a. îïòîèçîëèðîâàííûé êàñ-

êàä äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñèëîâûõ 
ñèìèñòîðîâ (îïöèîíàëüíî)

b. ëîãè÷åñêèå âûõîäû ñ ìàê-
ñèìàëüíûì òîêîì 10ìÀ.

6. Óäàëåííîå óïðàâëåíèå òåð-
ìî ñòàòîì ÷åðåç ÑÎÌ-ïîðò êîì-
ïüþòåðà ïîñðåäñòâîì ñïåöèàëü-
íî ðàçðàáîòàííîãî ÏÎ.

7. Âîçìîæíîñòü çàãðóçêè íî-
âûõ âåðñèé âíóòðåííåãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ ñàéòà 
http://www.masterkit.ru.

8. Èíäèêàöèÿ: 2-ñòðî÷íûé 
16-ñèìâîëüíûé LCD-äèñïëåé 
ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîãðàììíîãî 
óïðàâëåíèÿ êîíòðàñòíîñòüþ è 
ÿðêîñòüþ ïîäñâåòêè.

9. Çâóêîâàÿ èíäèêàöèÿ ñ ïî-
ìîùüþ âñòðîåííîãî ìèêðîäè-
íàìèêà.

Ñõåìàòè÷åñêè ðåøåí âîïðîñ 
îïòîðàçâÿçêè íà îïòîïàðàõ. 
Ýòî ðåàëèçîâàíî íà îïòîñèìèñ-
òîðàõ MOC3052. Ñîâìåñòíî ñ 
äàííûì íàáîðîì ìîæíî ïðè-
ìåíèòü íàáîð A8035 (4-êàíàëü-
íûé áëîê ñèìèñòîðîâ íà 16 À). 
Äàííûé íàáîð òàêæå ìîæíî 
íàéòè â àññîðòèìåíòå êîìïà-
íèè ÌàñòåðÊèò è ïðèîáðåñòè â 
ðàäèîìàãàçèíàõ.

ОСНОВНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ
УСТРОЙСТВА

1. Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ óï-
ðàâëåíèÿ – 4.

a. Óïðàâëåíèå ïî òàéìåðó:
• Âêëþ÷åíèå íàãðóçêè â îï-

ðåäåëåííîì ïðîìåæóòêå âðåìå-
íè

• Óïðàâëåíèå íàãðóçêàìè 
ïî îïðåäåëåííûì äíÿì íåäåëè, 
äíÿì â ìåñÿöå, èëè ïî âûáðàí-
íûì ìåñÿöàì.

b. Óïðàâëåíèå ïî òåìïåðàòó-
ðå (òåðìîñòàòèðîâàíèå):

• Óïðàâëåíèå ôóíêöèåé îõ-
ëàäèòåëÿ

• Óïðàâëåíèå ôóíêöèåé íà-
ãðåâàòåëÿ

c. Áóäèëüíèê çâóê+ñâåò (ïîä-
ñâåòêà äèñïëåÿ)

2. Êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷àåìûõ 
äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû – 4.
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 9¾15 (ïîñòîÿííîå)
Ïîòðåáëÿåìûé òîê, ìÀ <200

Êàíàëû óïðàâëåíèÿ

4 îïòîèçîëèðîâàííûõ âûõîäà äëÿ óï-
ðàâëåíèå ìîùíûìè ñèìèñòîðàìè ñ òîêîì 
óïðàâëåíèÿ äî 1 Àèëè 4 ëîãè÷åñêèõ 
âûõîäà, ñ âûõîäíûì òîêîì äî 10 ìÀ

×àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè ïîëíûé êàëåíäàðü
Èíäèêàöèÿ òåêñòîâûé LCD 16*2
Çâóêîâàÿ èíäèêàöèÿ ìèêðîäèíàìèê
Ïðîãðàììèðîâàíèå òàéìåðà ñ äèñêðåòíîñ-
òüþ, ñåê 1

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî øàãîâ ïðî-
ãðàììû 32

Äèàïàçîí òåìïåðàòóð òåðìîìåòðà-òåðìî-
ðåãóëÿòîðà, °Ñ -55¾125

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü òåðìîñòàòèðî-
âàíèÿ, °Ñ 0,1

Ñâÿçü ñ ÏÊ* RS232 (ÑÎÌ – ïîðò)
Òèï ëèòèåâîé áàòàðåè ðåçåðâíîãî ïèòà-
íèÿ CR2032 (3 Â)

Âðåìÿ ðàáîòû ÷àñîâ îò ðåçåðâíîé áàòà-
ðåè ïðè îòêëþ÷åíèè îñíîâíîãî èñòî÷íèêà 
íàïðÿæåíèÿ

1 ãîä

Ðàçìåðû ïå÷àòíûõ ïëàò, ìì îñíîâíàÿ ïëàòà – 125×90
ïëàòà êëàâèàòóðû – 125×24

*Äëÿ óïðàâëåíèÿ óñòðîéñòâîì ñ ÏÊ íåîáõîäèìî çàãðóçèòü ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå c 
ñàéòà http://www.masterkit.ru. Îíî íàõîäèòñÿ â îïèñàíèè íàáîðà NM8036.

Äëÿ ñâÿçè ñ êîìïüþòåðîì 
ïðèìåíåíà ìèêðîñõåìà ñîãëà-
ñîâàíèÿ óðîâíåé MAX232. Âû-
õîäíûå ñèãíàëû ñ íåå ïîäàþòñÿ 
íà ðàçúåì XS1 â ñîîòâåòñòâèè 
ñî ñòàíäàðòîì ðàñïàéêè íóëü-
ìîäåìíîãî êàáåëÿ.

Íàïðÿìóþ (áåç äîïîëíè-
òåëüíîãî óñèëåíèÿ) ê âûõîäó 
îäíîãî èç ïîðòîâ ìèêðîêîíò-
ðîëëåðà ïîäêëþ÷åí ìèêðîäè-
íàìèê, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò 
çâóêîâóþ ñèãíàëèçàöèþ àêòèâ-
íîñòè êëþ÷åé, à òàê æå àêòèâ-
íîñòè êëàâèàòóðû.

Ïðèáîð îñíàùåí 2-õ ñòðî÷-
íûì òåêñòîâûì äèñïëååì ñ ïîä-
ñâåòêîé. Ýòî ïîçâîëèëî ðåàëè-
çîâàòü óäîáíîå îòîáðàæåíèå 
ïàðàìåòðîâ (ñîñòîÿíèå íàãðó-
çîê, òåìïåðàòóðà, âðåìÿ¾), à 
òàêæå ââåñòè èíòóèòèâíî ïî-
íÿòíûé èíòåðôåéñ â âèäå ìåíþ 
äëÿ ââîäà óñòàíîâîê è íàñòðî-
åê. Ïðåäóñìîòðåíà ïëàâíàÿ ðå-

1 X12 X2

3VBAT

4 GND

5 SDA
7SQW/OUT

8VCC6 SCL

Рис. 2. Схема электрическая принципиальная

ãóëèðîâêà êîíòðàñòíîñòè è ÿð-
êîñòè LCD-ýêðàíà.

Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ÷àñû 
ðåàëüíîãî âðåìåíè, îñíàùåí-
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íûå ðåçåðâíûì 
ïèòàíèåì íà ëè-
òèåâîé áàòàðåå. 
×àñû ñîäåðæàò 
«ïîëíûé» êà-
ëåíäàðü ñ ó÷å-
òîì âèñîêîñíûõ 
ãîäîâ. Êàëåí-
äàðü ðàññ÷èòàí 
äî 2099 ã., ÷òî 
îòâå÷àåò ïðàêòè-
÷åñêè ëþáîé çà-
äà÷å.

Ó ï ð à â ë å -
íèå íàãðóçêà-
ìè ìîæåò îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ ñ 
êîíòðîëåì òåì-
ïåðàòóðû â îï-
ð å ä å ë å í í î ì 

Рис. 3. Вид печатной платы сверху Рис. 4. Вид печатной платы снизу

Рис. 5. Монтажная схема

Таблица 1. Перечень компонентов для набора NM8036

Ïîçèöèÿ Íîìèíàë Ïðèìå÷àíèå Êîëè÷åñòâî
R1 47 Îì/1 Âò 1

R2, R6¾R9 510 Îì
Çåëåíûé, êîðè÷íåâûé, êîðè÷-
íåâûé

5

R3 300 Îì
Îðàíæåâûé, ÷åðíûé, êîðè÷íå-
âûé

1

R4 150 Îì
Êîðè÷íåâûé, çåëåíûé, êîðè÷-
íåâûé

1

R5 47 Îì Æåëòûé, ôèîëåòîâûé, ÷åðíûé 1
R10¾R13 2,2 êÎì/0,25 Âò 4
R14¾R18, 
R20¾R25

4,7 êÎì Æåëòûé, ôèîëåòîâûé, êðàñíûé 11

R19 470 êÎì Çåëåíûé, êîðè÷íåâûé, æåëòûé 1
C1¾C5, C7, C8, 
Ñ10, C12, C13

0,1 ìêÔ
Êåðàìè÷åñêèé êîíäåíñàòîðÎ-
áîçíà÷åíèå 104

10

C6 100 ìêÔ/16...25 B
Ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîíäåíñàòîð 
(0611)

1

C9, C11, Ñ14 47 ìêÔ/16...25 B
Ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîíäåíñàòîð 
(0511)

3

ïðîìåæóòêå âðåìåíè ïî îï-
ðåäåëåííûì äíÿì íåäåëè èëè 
äíÿì ìåñÿöà èëè â îïðåäåëåí-
íûå ìåñÿöû â ãîäó.

Âíóòðåííþþ ïðîãðàììó êîí-
òðîëëåðà ìîæíî îáíîâëÿòü íî-
âûìè âåðñèÿìè, êîòîðûå ðåãó-
ëÿðíî âûêëàäûâàþòñÿ íà ñàéòå 
ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ. Îáíîâëåíèå 
äåëàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëü-
íî ðàçðàáîòàííîãî ïðîãðàì-
ìíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Äëÿ ìîíèòîðèíãà òåìïåðàòó-
ðû íà ÏÊ ðåàëèçîâàíî ÏÎ äëÿ 
Windows, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî 
ìîæíî ïîëó÷èòü ñâåäåíèÿ î òå-
êóùåé òåìïåðàòóðå äàò÷èêîâ è î 
ñîñòîÿíèè íàãðóçîê íåïîñðåäñ-
òâåííî «íà ìîíèòîðå êîìïüþ-
òåðà», íå ïîäõîäÿ ê ïðèáîðó. 
Òàêæå ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæ-
íîñòü èçìåíåíèÿ íàñòðîåê òàé-
ìåðà, óñòàíîâêè ÷àñîâ è äðóãèõ 
ïàðàìåòðîâ. Äëÿ ýòîãî ðàçðàáî-
òàíî äîïîëíèòåëüíîå ïðèëîæå-
íèå ïîä Windows.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
×òîáû ñýêîíîìèòü âðåìÿ è 

èçáàâèòü âàñ îò ðóòèííîé ðà-
áîòû ïî ïîèñêó íåîáõîäèìûõ 
êîìïîíåíòîâ è èçãîòîâëåíèþ 
ïå÷àòíûõ ïëàò, ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ 
ïðåäëàãàåò íàáîð NM8036. Íà-
áîð ñîñòîèò èç çàâîäñêèõ ïå÷àò-
íûõ ïëàò, ïðîøèòîãî ìèêðî-
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êîíòðîëëåðà ATMega32-16PI, 
âñåõ íåîáõîäèìûõ êîìïîíåí-
òîâ, à òàêæå èíñòðóêöèè ïî 
ñáîðêå è ýêñïëóàòàöèè.

Áîëåå ïîäðîáíî îçíàêîìèòüñÿ 
ñ àññîðòèìåíòîì íàøåé ïðîäóê-
öèè ìîæíî ñ ïîìîùüþ êàòàëîãà 
«ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ-2005» è íà íà-
øåì ñàéòå www.masterkit.ru, ãäå 
ïðåäñòàâëåíî ìíîãî ïîëåçíîé èí-
ôîðìàöèè ïî ýëåêòðîííûì íàáî-
ðàì è ìîäóëÿì ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ, 
ïðèâåäåíû àäðåñà ìàãàçèíîâ, ãäå 
èõ ìîæíî êóïèòü.

Íàáîð NM8036, à òàêæå 
äðóãèå ýëåêòðîííûå íàáîðû, 
áëîêè è ìîäóëè ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ 
ìîæíî êóïèòü â ìàãàçèíàõ ðà-
äèîäåòàëåé âàøåãî ãîðîäà.

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ: òåë. (495) 234-7766;
e-mail: infomk@masterkit.ru; ïî÷-
òîâûé àäðåñ: ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ,
À/ß 19, Ìîñêâà, 109044, Ðîññèÿ.

Æåëàåì Âàì ïðèÿòíûõ ïî-
êóïîê!

Ïîçèöèÿ Íîìèíàë Ïðèìå÷àíèå Êîëè÷åñòâî

U1
LCD WH1602A-
YGB-CTK

ÆÊÈ-èíäèêàòîð 1

U2 7805
Ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ
(ÒÎ-220)

1

U3 MAX232IN
Äðàéâåð óðîâíåé
(êîðïóñ DIP-16)

1

U4 ATMega32-16PI
Ìèêðîêîíòðîëëåð
(êîðïóñ PDIP-40)

1

U5 DS1307N
Ìèêðîñõåìà ÷àñîâ
(êîðïóñ PDIP-8)

2

BE1 HCM1212A Ìèíè-äèíàìèê 1

ZQ1
QRZ 0.032768 KX-
38 PBF

Êâàðöåâûé ðåçîíàòîð 1

Q1 BD137-16 Òðàíçèñòîð NPN 1
TR1, TR4 MOC3052 Îïòîñèìèñòîð (êîðïóñ DIP-6) 4
B1 CR2032 Áàòàðåÿ 1

DS18B20 Äàò÷èê òåìïåðàòóðû 4
BAT/HOLDBAT/
HOLD. BH810

Äåðæàòåëü áàòàðåè CR20ÕÕ 1

K1¾K7 TS-A6PS-130 Êíîïêà òàêòîâàÿ 7
XS1 DRB-9MA Ðàçúåì íà ïëàòó óãëîâîé 1
XS2 DJK-07D Ðàçúåì ïèòàíèÿ 1

XS3 ST-111
Ðàçúåì äëÿ äàò÷èêîâ òåìïåðà-
òóðû

1

SOCKET SCL 
DIP-40x2,54

Ïàíåëüêà äëÿ ìèêðîêîíòðîë-
ëåðà

1

ED500V-2 Êëåììíèê âèíòîâîé 4
DJK-11D Øòåêåð ïèòàíèÿ 1
NP-107 Øòåêåð «ñòåðåî» 1

Øëåéô 10 æèë 30 ñì

À8036
Ïëàòà ïå÷àòíàÿ:
îñíîâíàÿ 123×82 ìì
ïëàòà êëàâèàòóðû 123×24 ìì

11

Таблица 1. (Окончание)


