Устройство управления SAMP-1
1. Общая часть
1.1. Используемые параметры

1.1.1. Входные сигналы
На входы платы поступают сигналы от 8-ми термометров (температуры Т0…Т7), 4 аналоговых сигнала от датчиков (АЦП0…АЦП7) и 4 логических сигнала (ЛогВходы И0…И3). Т.е. имеем 16 входных сигналов.
Для удобства поддержания разностей температур, к ним добавлены 4 вычисляемых параметра - разности температур T1-T0, T2-T1, T3-T2, T4-T3 (D0…D3). Эти разности могут быть выведены на дисплей и использованы как входной параметр регулирования в ПИД регуляторах. Таким образом, мы имеем 20 входных сигналов.
1.1.2. Выходные сигналы
Плата имеет 6 выходов ШИМ (ШИМ0…ШИМ5) и 4 логических выхода (ЛогВыходы, О0…О3). Сигналы на выходах ШИМ устанавливаются как вручную, так и автоматически (соответствущими ПИД регуляторами), сигналы логических выходов (ноль или единица)  устанавливаются только вручную. Т.е. имеем 10 выходных сигналов.
Автоматическое управление выходами ШИМ производится с выходов 6 программных ПИД регуляторов (ПИД0…ПИД5), каждый ШИМ управляется своим ПИД регулятором.

1.1.3. Текущее время режима

Для переключения режимов работы блока используется еще один параметр – текущее время режима. Это время отсчитывается от момента смены режима (т.е. момента включения текущего режима работы). Его подсчет ведется только в состоянии «Старт», в состоянии «Стоп» отсчет приостанавливается (без сброса, на всякий случай, чтобы заблокировать смену режима по времени на остановленном блоке).

1.2. Состояния блока «Старт» и «Стоп» и режимы работы

Блок может находится одном из двух состояний -  «Старт» и «Стоп». Текущее состояние блока индицируется светодиодными индикаторами «Старт» и «Стоп» на передней панели блока. И в том и в другом состоянии блок может находится в одном из восьми режимов работы – Рж0…Рж7. В состоянии «Стоп» режим блока не имеет значения, в режиме «Старт» номер режима задает набор параметров в соответствии с которыми работает блок. Для каждого режима может быть задан свой набор параметров (аварий, сигналов, условий изменения режима работы, значений и режимов работы ШИМ-выходов, параметров ПИД-регуляторов, состояния логических выходов). Эти наборы могут редактироваться и запоминаться в ПЗУ (постоянном запоминающем устройстве) процессора блока.

Режим Рж0 – выделенный, в нем должны быть записаны значения параметров, соответствующие «безопасному» состоянию всех выходов блока – именно эти параметры будут установлены на всех выходах блока при переходе в состояние «Стоп».

Номер текущего режима работы индицируется на дисплее в поле статуса режима работы. Изменения текущего режима работы производится энкодером при положении курсора в зоне номера режима этого поля.

Изменения основных параметров работы следует производить в режиме «Стоп». Это не обязательно, но полезно. В этом режиме на дисплей выводятся «задаваемые» значения параметров. В режиме «Старт» на дисплей выводятся реальные текущие значения параметров. Особенно это касается параметров ШИМ-выходов и логических выходов.

Начальным состоянием блока после включения является состояние «Стоп», режим работы блока – 1.

1.3. Контроль состояния – аварии и сигналы
В блоке программно реализованы подсистемы контроля аварийного состояния и выдачи звуковых сигналов. Для каждого из 16 физических входных сигналов (температуры, АЦП, логические входы) может быть установлен порог, при превышении которого (или при снижении ниже, если установлена инверсия) блок установит состояние «Авария» (будем так это называть) или установит состояние «Сигнал» (свой набор параметров для аварий и для сигналов). Для каждого из режимов работы можно установить свой набор параметров работы этих подсистем по каждому из входных сигналов.
Текущее состояние этих подсистем индицируется светодиодными индикаторами «Авария» и «Сигнал» на передней панели блока и звуковым сигналом (если разрешен). В  полях статуса «Ав» и «Си» дисплея выводятся более подробные данные о состоянии отдельных сигналов, еще более подробную информацию можно получить запустив соответствующий диалог.
Сброс состояния «Авария» производится кнопкой «СбросАварии», сброс состояния «Сигнал» производится кнопкой «СбросСигнала». Изменение параметров аварий и сигналов производится через вызов соответствующих диалогов.
Возникновение состояния «Авария»  переключает блок в состояние «Стоп», при этом все выходные сигналы переводятся в задаваемое «безопасное» состояние, определенное в параметрах нулевого режима работы. Из состояния «Авария» блок может снова перейти в состояние «Старт» автоматически, по исчезновению причины аварии (если по вышедшему за границу параметру не разрешена фиксации аварии), или только по нажатии оператором кнопки «СбросАварии» (если по этому параметру фиксация аварии разрешена). Для каждого из входных сигналов может быть установлен тип выхода из аварийного состояния – с фиксацией или без. Для каждого из сигналов есть разрешение звукового сигнала при возникновении аварийного состояния. Тут еще есть нюансы, нужно поиграться и подумать.
Работа подсистемы сигналов полностью аналогична работе подсистемы аварий, за исключением того, что работа блока не останавливается (блок не переходит в состояние «Стоп»), только включается индикатор и звуковой сигнал. Соответственно выход из состояния «Сигнал» производится нажатием кнопки «Сброс Сигнала».

1.4. Выходы ШИМ

Выходы ШИМ (широтно-импульсной модуляции) используются для управления внешней периферией. Они позволяют как непосредственно управлять открытием/закрытием клапанов (медленный ШИМ с периодом в единицы секунд) так и преобразовывать цифровой (0 или 1) сигнал в плавно регулируемое напряжение, используемое для управления такими устройствами как управлялка вращалкой и фазовые регуляторы (быстрый ШИМ с периодом порядка 1 мсек). Очень важным свойством ШИМ является возможность его передачи через оптоизоляторы практически без искажений – это используется при управлении фазовым регулятором, схема которого находится под сетевым потенциалом.

Логический ШИМ сигнал идет с некоторым заданным периодом. В начале этого периода на какое-то время на выходе устанавливается единица, затем, до конца периода – ноль. Отношение длительности сигнала единицы к периоду называется значением ШИМ и задается в процентах от 0 (нулевое время единицы – весь период стоит ноль) до 100% (единица стоит весь период). При этом среднее значение напряжения на выходе ШИМ будет составлять тот же процент от уровня логического сигнала (5В на выходе процессора). Т.е. если ШИМ равен 10%, то среднее напряжение на выходе будет равно 0.5В. Усреднение (сглаживание, интегрирование, фильтр нижних частот) напряжения ШИМ позволяет получить плавно изменяющийся аналоговый сигнал.

Блок имеет шесть ШИМ-выходов. Каждый ШИМ-выход может использоваться как в ручном режиме (ручное задание значения ШИМ), так и в автоматическом режиме (значение ШИМ задается ведущим ПИД-регулятором. Текущие значения и режимы работы ШИМ-выходов индицируются в полях данных дисплея и могут оперативно изменяться энкодером при установке курсора в соответствующие зоны этих полей или вызовом соответствующего диалога задания параметров ШИМ-выходов. 
Параметры и режим работы каждого из ШИМ-выходов задаются отдельно и независимо для каждого из 8 режимов работы. 
1.5. ПИД-регуляторы

ПИД-регулятор (пропорциональный-интегрально-дифференциальный регулятор) используется для поддержании входного параметра на заданном уровне (уставке). Собственно ПИД регулятор сравнивает текущее значение входного параметра (например давления в баке) с уставкой, измеряет отклонение от нужного значения (ошибку) и вырабатывает (по некому алгоритму) сигнал управления, который воздействует на некий исполнительный механизм (например нагреватель бака) так, чтобы свести эту ошибку к нулю.

Блок имеет 6 ПИД-регуляторов, для каждого ШИМ-выхода используется свой ПИД-регулятор. В автоматическом режиме работы ШИМ-выхода, выходной сигнал ПИД-регулятора управляет работой ведомого ШИМ-выхода. Если ведомый ШИМ-выход работает в ручном режиме – регулятор отключен.
Параметры ПИД-регуляторов также задаются отдельно и независимо для каждого из режимов работы блока. Изменение параметров ПИД-регуляторов производится при вызове соответствующего диалога, изменение режима работы может также производится оперативно (см. ШИМ-выходы).
2. Органы управления и индикации

2.1. Кнопки и энкодер
Для управления блоком используются 10 кнопок и энкодер. 4 кнопки (влево, вправо, вверх, вних) изменяют ТОЛЬКО положение курсора на экране. Две кнопки «Старт» и «Стоп» используются ТОЛЬКО для изменения состояния блока «Старт» и «Стоп». Две кнопки «Сброс Аварии» и «Сброс Сигнала» используются ТОЛЬКО для выхода из соответствующих состояний аварии или сигнала. Основное управление блоком осуществляется двумя кнопками «Ввод» и «Отмена» (вход и выход в соответствующие диалоги, выполнение операций и т.д.) и энкодером (изменение числовых, символьных или логических значений в полях, прокрутка значений). Действие этих кнопок и энкодера зависят от текщей позиции курсора. Более подробно это будет описано далее.

2.2. Общие принципы интерфейса пользователя.

1. Кнопка «Ввод» вызывает диалоги, соответствующие положению курсора, завершает диалоги (если нажата не в первой строке), выполняет команды, соответствующие положению курсора в диалоге (запись в ПЗУ в диалоге параметров режима работы).

2. Энкодер – меняет те значения, на которые он установлен (здесь и далее под этим подразумевается вращение энкодера при нахождении курсора в указанной зоне).

3. Кнопка «Отмена» в основном режиме работы дисплея (индикация) запоминает в ПЗУ текущие установки экранов, в диалогах – завершает диалоги с отменой (если возможно) изменений. Некоторые параметры изменяются сразу и отмена изменений невозможна – нужно снова вернуться в диалог. 

Действие кнопок «Ввод», «Отмена» и энкодера при работе в режиме диалога определяется конкретным диалогом. Как правило поддерживается следующее.

1. Нажатие кнопки «Отмена» в любой позиции диалога (здесь и далее под этим подразумевается нажатие кнопки при нахождении курсора в указанной зоне) завершает его без записи новых значений (кроме тех, которы изменяются сразу)

2. Нажатие кнопки «Ввод» в верхней строке приводит к запоминанию установленных значений без завершения диалога.

3. Нажатие кнопки «Ввод» в остальных строках приводит к запоминанию установленных значений и завершению диалога.

2.3. Изменение числовых значений энкодером

Изменения параметров энкодером сделано в нескольких вариантах, как для удобства, так и для задания целых и дробных чисел с плавающей точкой, логических (бинарных) значений и символов имен (ников) параметров. Сейчас реализовано пять вариантов.

1. Задание значений ШИМ на основном экране (малых чисел от 0 до 100) сделано так. Действие энкодера не зависит от позиции курсора в пределах числа. Энкодер имеет два состояния – «грубо»/«точно», которые поочередно переключаются при нажатии на ручку энкодера и индицируются светодиодным индикатором «Грубо» на передней панели над ручкой энкодера. При вращении энкодера (каждом «щелке»), в режиме «точно» числовое значение изменяется на единицу, в режиме «грубо» - на 10. При вращении по часовой стрелке значения увеличиваются, против – уменьшаются на соответствующую величину;

2. Задание логических значений (как на основном экране, так и в полях диалогов). Действие энкодера не зависят от состояния грубо/точно. При каждом «щелке» энкодера значение изменяется на противоположное;

3. Задание больших целых числовых значений. Действие энкодера не зависят от состояния грубо/точно. Величина изменения при «щелке» энкодера зависит от позиции курсора. При курсоре, установленном на поле единиц – меняется на единицу, на поле десятков – на 10 и т.д.;

4. Задание дробных чисел. Действие энкодера не зависят от состояния грубо/точно. При «щелке» энкодера символ в позиции курсора изменяется так (вращение по часовой стрелке): «0», «1», «2», «3», «4», «5», «6», «7», «8», «9», «-», «.»(точка), «Е»(символ порядка) , « »(пробел). При вращении в обратном направлении символы изменяются в обратном порядке. Следует следить, чтобы записанные символы соответствовали стандартному формату числа с плавающей точкой или целого.

5. Задание символов в именах параметров и сигналов. Действие энкодера не зависят от состояния грубо/точно. При вращении перебираются все коды, от 0 до 255. При этом можно задать любые символы, имеющиеся в знакогенераторе дисплея вплоть до псевдографики. Возможность задать 8 определяемых пользователем символов – не использована в данном варианте программы.

2.4. Выделенное использование кнопки «Отмена»

Для удобства, набор параметров, выводимых в режиме индикации во всех четырех окнах (см. далее) может быть запомнен в ПЗУ. Для этого, в режиме индикации (не в диалогах), нужно нажать кнопку «Отмена» в любом месте экрана. 
2.5.  Светодиодные индикаторы

Для индикации состояний блока используется 6 светодиодных индикаторов на его передней панели. Индикатор «Питание» включается при включении питания прибора. Индикаторы «Авария» и «Сигнал» включаются при возникновении этих состояний. Индикаторы «Старт» и «Стоп» индицируют соответствующее состояния блока. Индикатор «Грубо» индицирует соответствующий режим работы энкодера (см. далее).
2.6. Дисплей

Дисплей имеет четыре строки по 16 символов в каждой и работает в двух режимах – индикации данных (основной) и режиме вывода диалогов установки параметров (эпизодический).

2.6.1. Режим индикации данных.

Это основной режим работы дисплея. В этом режиме он выводит информацию о входных и выходных сигналах, режиме работы, авариях и сигналах и т.д. В этом режиме информация на дисплей выводится по полям. Поле – это 8 символов. В каждой строке – два поля.

 Верхние 6 полей (3 строки) – поля данных. В нижней строке отображаются два поля статуса или, при ошибке, в нее на 5 секунд выводится строка сообщения, затем снова выводятся поля статуса.
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Для удобства работы, сделано несколько окон (экранов), в каждом из которых можно задать свои наборы выводимых параметров, как данных, так и статуса (за исключением поля режима). Наборы параметров, выводимых в этих окнах, могут запоминаться  в ПЗУ (кнопка «Отмена» в режиме индикации). Выбор нужного экрана производится из поля статуса режима работы («Рж:х Эх»– вращением энкодера на числе 0..3 после символа «Э»(экран).

Первые два символа в любом поле (данных или статуса) – название (ник) выводимого параметра - зона имени. Если курсор установлен в этой зоне – вращение энкодера меняет параметр, выводимый в этом поле (и данных и статуса). В полях данных нажатие кнопки «Ввод» в этой зоне вызывает диалог задания имен (ников) параметров.
В отличие от полей данных, имена полей статуса фиксированы и не могут быть изменены. В полях статуса нажатие кнопки «Ввод» в любом месте поля вызывает диалог настройки выводимого параметра.

В остальной части поля данных (вне зоны имени), действие энкодера и нажатия кнопки «Ввод» зависят от выводимого параметра и положения курсора.
2.6.1.1. Параметры, выводимые на экран в полях данных и статуса

При вращении энкодера в зоне имени параметра (первые две позиции любого поля, значения, выводимые в поле данных меняются (при вращении энкодера по часовой стрелке) в следующей последовательности: пустое поле, Т0(«Тб»), Т1(«Тд»), Т2(«Тк»), Т3(«Тв»), Т4(«Та»), Т5(«Т5»), Т6(«Тб»), Т7(«Тб»),АЦП0(«Дб»), АЦП1(«ПС»), АЦП2(«А2»), АЦП3(«А3»), И0(«И1»), И1(«И2»), И2(«И3»), И3(«И4»), О0(«О1»), О1(«О2»), О2(«О3»), О3(«О4»), ШИМ0(ШИМ1-1, «Мб»), ШИМ1(ШИМ1-2, «Мн»), ШИМ2(ШИМ2-1, «От»), ШИМ3(ШИМ2-2, «Вд»), ШИМ4(ШИМ2-3, «К2»), ШИМ5(ШИМ3, «К1»), D0(“D1”, Т1-Т0), D1(“D2”, Т2-Т1), D2(“D3”, Т3-Т2), D3(“D4”, Т4-Т3). Здесь указаны: истинное имя параметра, ник параметра (в кавычках, данный в исходном варианте, может меняться пользователем), и, если необходимо, уточнение истинного имени. Истинные имена сигналов: Т0..Т7 – 8 датчиков температур, А0…А3 – входы АЦП, И0…И3 – логические входы, О0…О3 – логические выходы, ШИМ0…ШИМ5 – выходы ШИМ, D0…D3 – разности температур. Названия состояний логических входов и выходов может изменяться пользователем, в базовом ПЗУ состояния входов названы так: «Норма» (0) и «Авария» (1), выходов «Откл» (0) и «Вкл» (1).

В поле статуса могут выводится следующие параметры. Пустое поле, «Рж:х Эх» - номер текущего режима работы и текущего экрана, «Ав» - текущее состояние бит аварий, «Си» - текущее состояние бит сигналов, «Во» - общее время от включения блока (час, мин), «Тм» - значение счетчика таймера (или «---», если он отключен, или «!!!!» если он сработал), «Вр»-текущее время режима (секунды).

Пустое поле «  » – используется чтобы не загромождать дисплей выводом ненужной информации. Внутренние названия этого поля «Н0» Зоны данных нет, диалогов настройки нет. Энкодер и кнопка «Ввод» вне зоны имени не работают.
2.6.1.2. Поля данных

В полях данных после имени параметра выводится следующее.
1. Поле температуры и разности температур. Число с плавающей точкой. Кнопка «Ввод» и вращение энкодера не работают, диалогов нет.
2. Поле данных АЦП. Выводится число с плавающей точкой. Значение рассчитывается из отсчета АЦП (0…1023) по следующей формуле: (ОтсчетАЦП-Смещение)*Множитель, где Смещение и Множитель – параметры, которые задаются отдельно для каждого АЦП в диалоге задания параметров АЦП. Диалог вызывается при нажатии кнопки «Ввод» в зоне числа. Вращение энкодера не работает. Параметры АЦП общие для всех режимов работы.
3. Поле данных логического входа. Выводится (и редактируется энкодером) имя состояния логического входа. Имена состояний могут изменяться пользователем в диалоге установки параметров логического входа, который вызывается при нажатии кнопки «Ввод» в зоне имени состояния. Исходные имена – «Норма» для нулевого значения и «Авар.» для единичного значения.
4. Поле данных логического выхода. Выводится имя текущего состояния логического выхода. Имена состояний логических выходов могут задаваться пользователем в диалоге настройки параметров логического выхода, вызываемом при нажатии кнопки «Ввод» в зоне имени состояния. Исходные имена – «Откл.» для нулевого и «Вкл.» для единичного состояний выхода.
5. Поле вывода значения и режима работы ШИМ-выхода. В зоне данных выводится трехзначное значение ШИМ (000…100), затем символ, соответствующий режиму работы ШИМ-выхода («Р» - режим ручной установки, «А» - автоматическое задание значения ШИМ соответствующим ПИД-регулятором). При нажатии кнопки «Ввод» в поле числа вызывается диалог установки параметров ШИМ-выхода, в поле режима работы – диалог установки параметров соответствующего ПИД-регулятора.

2.6.1.3. Поля статуса
В полях статуса, после имени параметра, выводится следующее.

1. Пустое поле - ничего.

2. Поле режима работы (и номера экрана). После имени параметра («Рж:» выводится номер текущего режима работы (0…7), затем после символа «Э», выводится номер текущего экрана (0…3). Вращение энкодера на номере режима работы изменяет текущий режим работы, на номере экрана – изменяет номер выводимого экрана. Нажатие кнопки «Ввод» в любой позиции поля запускает диалог задания параметров текущего (и не только) режима работы.
3. Поле индикации аварийного состояния входов. В нем выводится 4 цифры в формате HEX, каждая из которых выводит 4 бита состояний 4-х входов (всего индицируются состояния 16 входов – 8-ми температур, 4-х входов АЦП и 4-х логических входов, порядок бит соответствует). Иным способом вывести 16 логических сигналов, увы, не получается, но всегда можно просмотреть аварийные состояния каждого из сигналов запустив диалог установки параметров аварий (кнопка «Ввод» в любом месте поля). Энкодер в поле данных не используется.
Формат HEX – это шестнадцатиричный формат вывода данных, позволяющий одной цифрой вывести состояние 4-х логических бит (в данном случае – состояний 4 входных сигналов). Каждая из 4-х выводимых цифр отражает состояние аварийных бит для четырех входов. Крайняя правая цифра отражает аварийное состояние температур Т0…Т3, вторая справа – Т4…Т7, третья – входов АЦП0…АЦП3 и четвертая – логических входов И0…И3. Например, если имеется аварийное состояние по температуре Т0 (и только по ней в группе температур Т0…Т3), то крайняя правая цифра выводимого числа будет 1 (если нет аварий Т0…Т3 – то будет выведено значение 0). Если авария по Т1 (только) то будет 2, Т2(только) – 4, Т3(только -8). Т.е. все просто и понятно, но при одновременном возникновении нескольких аварий все чуть сложнее, выводится сумма этих значений. Так, при возникновении аварий по Т0 и Т1 (только) получится цифра 3 (1+2), по Т0 и Т3 (только) – 9 (8+1). Т.е., при одновременном возникновении аварий по нескольким входным сигналом соответствующие веса их бит (1,2,4,8) суммируются и выводится их сумма. В результате, при одновременном возникновении аварий, мы можем получить сумму до 15 (если по всем четырем 1+2+4+8=15). Если результат меньше 10 – он выводится обычным способом – цифры 0 до 9, число 10 обозначается символом «A», 11- «B», 12 -«C», 13 - «D», 14- «E» и 15-«F». В принципе все просто, но не очень привычно.
4. Поле индикации сигнального состояния входов. Оно полностью аналогично полю индикации аварийных состояний входов. В нем выводится 4 цифры в формате HEX, каждая из которых отражает состояние четырех входных сигналов. Крайняя правая цифра отражает состояния входных сигналов Т0..Т3, вторая справа – Т4…Т7, третья справа – А0…А3, четвертая справа – И0…И3. Можно просмотреть сигнальные состояния каждого из входных сигналов запустив диалог установки параметров сигналов (кнопка «Ввод» в любом месте поля). Энкодер в поле данных не используется.
5. Поле общего времени работы – «Во». В нем выводится текущее время в формате час:мин. Кнопка «Ввод» и энкодер не используются.

6. Поле таймера «Тм». В нем выводится время (в секундах), оставшееся до срабатывания таймера, текст «!!!!» если таймер сработал (и не отключен) и текст «----» если таймер остановлен. Кнопка «Ввод» запускает диалог управления таймером.

7. Поле текущего времени режима «Вр». В нем выводится время (в секундах), прошедшее с мометна включения (установки) текущего режима работы блока. Это время отсчитывается только в состоянии «Старт», в состоянии «Стоп» оно не изменяется. Сбросить текущее время можно нажатием кнопки «Стоп» в состоянии «Стоп» блока. При ручном или автоматическом изменении номера текущего режима работы это время сбрасывается в ноль.

2.6.2. Диалоги

Для просмотра и редактирования параметров блок (дисплей) переключается в режим диалога. Вызов диалога производится нажатием кнопки «Ввод» в зоне данных или имени любого поля. Используется «контекстный» принцип вызова диалогов – вызывается тот диалог, который нужен для редактирования соответствующего параметра. В поле данных ШИМ выхода можно вызвать два типа диалога, в зависимости от положения курсора в зоне данных.

Значения параметров, индицируемые в диалогах, после их изменения перестают соответствовать значениям параметров в памяти процессора. Как правило, их значения записываются в память процессора при нажатии кнопки «Ввод». Для отмены сделанных в диалоге изменений можно завершить диалог кнопкой «Отмена».

Но часть параметров диалога, как правило, простые, редактируются сразу в памяти процессора и их соответствие всегда сохраняется. При этом, сделанные изменения уже нельзя отменить. Как правило, запоминаются и редактируются отдельно (в памяти диалога) все многосимвольные числовые параметры (невозможно определить когда закончится их редактирование), прочие параметры изменяются сразу. Поэтому изменения многозначных чисел всегда следует подтверждать кнопкой «Ввод», остальные параметры, как правило, изменяются сразу.

2.6.2.1. Диалог изменения названий (ников) параметров
Используемые двухбуквенные имена параметров, выводимых в полях данных, могут изменятся пользователем (имена полей статуса – фиксированы). Для вызова этого диалога следует нажать кнопку «Ввод» при положении курсора в первых двух позициях любого поля данных. При этом, в зависимости от индицируемого в данном поле параметра  (пустое поле, температура, АЦП, логический вход, логический выход, ШИМ), будет вызван один из следующих диалогов*:
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*-добавлена группа разности температур «ДифТемп», действует аналогично
На самом деле это один и тот же диалог, но с разным типом параметров. После вызова диалога, вращение энкодера при положении курсора в любой позиции верхней строки диалога вызовет изменение типа параметра (перебор 6-ти показанных диалогов), а в поле истинного имени – изменение номера редактируемого параметра. Таким образом можно редактировать имя любого, относящегося к данным, параметра.
Ник параметра редактируется посимвольно, вращением энкодера в соответствующей позиции двухсимвольного ника параметра. Не удивляйтесь вылезающим там кракозябрам, символы псевдографики тоже можно использовать.

Изменения автоматически записываются в ПЗУ дисплея при выходе из диалога по кнопке «Ввод». Будьте аккуратны, если забыли что написали – ориентируйтесь на истинные имена параметров. Можно редактировать имена нескольких параметров данной группы используя кнопку «Ввод» в верхней строке.

2.6.2.2. Диалог настройки параметров АЦП.

Параметры АЦП являются общими для всех режимов работы.

В верхней строке диалога выводится номер АЦП (0…3) и его ник. Номер настраиваемого АЦП может изменяться энкодером на номере АЦП. Действие кнопок «Ввод» и «Отмена» стандартное - нажатие кнопки «Ввод» в верхней строке дилога записывает установленные значения без выхода из диалога (для редактирования параметров нескольких АЦП), в остальных строках завершает диалог. Кнопка «Отмена» завершает диалог без изменения исходных значений параметров.
Во сторой строчке выводится смешение (целое,  -32768…+32767,  шаг изменения числа при вращении энкодера определяется позицией курсора), в третьей – множитель (плавающая точка, при вращении энкодера идет перебор символов цифрового ввода). В третьей строке, для информации, выводится (не редактируется) непосредственный текущий отсчет АЦП и, полученное с использованием текущих значений смещения и множителя (т.е. отображаемое в поле) значение. Это удобно при коррекции смещения и множителя. 
2.6.2.3. Диалог настройки параметров логического входа
Этот диалог позволяет задать имена состояний логических входов (для нулевого и единичного входного сигнала). Кнопки «Ввод» и «Отмена» действуют стандартно. Вращение энкодера в первой строке изменяет номер редактируемого логического входа.

Во второй строке выводится номер редактируемого логического входа и его ник. В третьей строчке можно задать имя нулевого состояния входного сигнала, в четвертой – единичного. В полях имени энкодер перебирает возможные символы, аналогично редактированию ника параметра.

2.6.2.4. Диалог настройки параметров логического выхода

Конкретные значения логического выходов (ноль или единица) задается в поле данных основного режима экрана (изменяются энкодером) и запоминаются отдельно для каждого из 8 режимов работы. Для их сохранения в ПЗУ следует записать в ПЗУ параметры режима в диалоге установки параметров режима работы.

Этот диалог позволяет только задать имена состояний логических выходов для нулевого и единичного выходного сигнала. Кнопки «Ввод» и «Отмена» действуют стандартно. Вращение энкодера в первой строке изменяет номер редактируемого логического входа.

Во второй строке выводится номер редактируемого логического выхода и его ник. В третьей строчке выводится (и редактируется) имя нулевого состояния выходного сигнала, в четвертой – единичного. В полях имени энкодер перебирает возможные символы, аналогично редактированию ника параметра.
2.6.2.5. Диалог установки параметров ШИМ-выхода
Все параметры каждого из ШИМ-выходов задаются отдельно для каждого из режимов работы. В диалоге задаются параметры ШИМ для текущего режима работы. Для их сохранения в ПЗУ следует записать в ПЗУ параметры режима в диалоге установки параметров режима работы.

В первой строке выводится истинное имя ШИМ-выхода и его ник. Вращение энкодера в верхней строке изменяет номер редактируемого ШИМ-выхода. Это позволяет задать параметры нескольких ШИМ-выходов не выходя из диалока (используя кнопку «Ввод» в верхней строке). Кнопки «Ввод» и «Отмена» действуют стандартно.

Во второй строке выводятся (и редактируются) режим работы («Р» - ручной, «А» - автоматический) и значение ручной установки (целое, 0…100, изменение числа энкодером зависят от его режима грубо/точно) !!!Поправить инверсию грубо/точно!!!.

В третьей строке выводятся (и редактируются) минимальное и максимальное значения ШИМ (целое, 0…65535, изменение зависит от позиции энкодера). Более подробно об использовании этих и следующих параметров написано далее – в разделе «ШИМ-выходы».
В четвертой строке выводятся (и редактируются) период ШИМ (целое, 0…65535, изменение зависит от позиции энкодера) и инверсия выхода ШИМ (0 – отключена, 1 – включена). Период является общим для ШИМ0-ШИМ1, и для ШИМ2-ШИМ3-ШИМ4. 
2.6.2.6. Диалог установки параметров ПИД-регулятора

Все параметры всех ПИД-регуляторов задаются отдельно, для каждого из режимов работы. В диалоге задаются параметры выбранного ПИД-регулятора для текущего режима работы. Для их сохранения в ПЗУ следует записать в ПЗУ параметры режима в диалоге установки параметров режима работы.

В первой строке выводится истинное имя ПИД-регулятора, его режим работы («От» - отключен (соответствующий ШИМ-выход в ручном режиме работы), «Вк» - включен (соответствующий ШИМ-выход в автоматическом режиме работы)) и его ник. Вращение энкодера в первой половине верхней строки (первых восьми позициях) изменяет номер редактируемого ПИД-регулятора (для возможности задания параметров нескольких ПИД-регуляторов не выходя из диалога с использованием кнопки «Ввод» в верхней строке), во второй половине – изменяет режим работы ПИД-регулятора и ведомого ШИМ-выхода (т.е. переключает его режим работы). Кнопки «Ввод» и «Отмена» действуют стандартно.

Во второй строке выводятся и редактируются входной параметр и его уставка. При вращении энкодера в поле имени параметра происходит перебор всех доступных входных параметров (температуры Т0…Т8, входы АЦП А0…А3 (пересчитанные в соответствии с параметрами входов), разности температур D0…D3) (выводятся ники этих параметров), в поле уставки - стандартный ввод числа с плавающей точкой – перебор «цифровых» символов в позиции энкодера.

В третьей строчке выводятся и редактируются пропорциональный коэффициент «К» и интегральный коэффициент «Ки» (стандартный ввод числа с плавающей точкой), в третьей – дифференциальный коэффициент «Кд» (аналогично). В третьей строчке зарезервировано место под еще один параметр.
2.6.2.7. Диалог установки параметров режима работы
Внимание! Этот диалог очень важен. Если вы хотите записать в ПЗУ параметры ШИМ-выходов, ПИД-регуляторов, аварий и сигналов для данного (текущего) режима работы (и, ессно, собственно параметры текущего режима работы – условия смены режима), это делается именно через этот диалог, поскольку ВСЕ перечисленные параметры задаются ОТДЕЛЬНО для каждого из режимов работы блока.
Т.е., для полного задания всех параметров текущего режима работы следует задать все перечисленные параметры и, после этого, вызвать этот диалог и записать в ПЗУ параметры текущего режима работы.
Для задания параметров другого режима, следует перейти в него (вращение энкодера в зоне номера режима работы в поле статуса) (правильно - задавать все параметры в состоянии «Стоп» блока), установить значения всех перечисленных параметров (вызвав все диалоги их установки), и, затем, вызвав этот диалог, записать его параметры  (текущего режима работы) в ПЗУ. Эту операцию, в начале, следует проделать для каждого из 8 режимов работы, причем каждый раз следует зайти в соответствующие диалоги установки каждого из перечисленных параметров и установить их, поскольку при смене текущего режима работы они все изменятся – будут считаны из ПЗУ для установленного режима работы блока. Значительно удобнее делать это не в автономном режиме, а с использованием компьютерной программы, там это получится быстрее. Но можно и в автономе. Эту операцию следует аккуратно провести как минимум для каждого из используемых режимов работы.
В первой половине верхней строки выводится (и прокручивается энкодером, но использовать это следует с аккуратностью) номер текущего режима работы («УстРеж х», где х – номер редактируемого режима работы). Вторая половина строки («Зап.ПЗУ») используется для запуска команды записи в ПЗУ ВСЕХ параметров текущего режима работы, т.е. при нажатии кнопки «Ввод» во второй половине строки будет запущена процедура записи параметров в ПЗУ. Поскольку эта операция требует некоторого (пара секунд) времени, на время этой операции название поля (второй половины строки) изменится на «Ждите..» на время выполнения операции. Не следует пользоваться клавиатурой или энкодером в это время. За исключением этого, кнопки «Ввод» и «Отмена» действуют стандартно.
Во второй строке выводятся номера режимов, в которые произойдет переход при выполнении первого и второго условий «СлРеж1:х» и «СлРеж2:х» соответственно, где х – номер режима. Если номер режима совпадает с текущим (указанным в верхней строке), то условный переход игнорируется. Это – исходное состояние, прописанное в ПЗУ при поставке.

Во второй и третьей строчках выводятся (и редактируются) параметры первого и второго условных переходов («У1:» и «У2:»):

- ник используемого параметра (прокручивается энкодером, к стандартным параметрам температур, разностей температур, АЦП, логических входов добавлено время текущего режима);

- условие перехода («>» или «<»), (изменяется энкодером);

- значение уставки. При выполнении условия (при сравнении входного сигнала с уставкой) будет происходить переход к заданному режиму. Редактирование уставки - энкодер в стандартном режиме задания числа с плавающей точкой. Для задания условий перехода по логическим входам следует задавать «0» или «1».

2.6.2.8. Диалог установки параметров аварий

В этом диалоге задаются параметры перехода в состояние «Авария» для каждого из 16 входных сигналов (температуры, АЦП, логические входы) отдельно для каждого из режимов работы блока. Т.е. для каждого из режимов работы следует задать параметры для каждого из 16 входных сигналов. Действие кнопок «Ввод» и «Отмена» стандартное.
В первой строке выводятся ник входного сигнала, для которого задаются параметры (прокручивается энкодером) и текущее состояние аварии для этого входного сигнала («Ст:», «0» - норма, «1» - авария, только выводится). Этим удобно пользоваться для определения источника аварии.

Во второй строке выводятся и редактируются

- разрешение установки («Разр.», «0» - запрет, «1» - разрешение) состояния «Авария» по этому входному сигналу;

- разрешение фиксации («Фикс.», «0» - запрет, «1» - разрешение) состояния «Авария» по этому сигналу. Если фиксация не разрешена – при исчезновении аварийного значения сигнала состояние аварии блока будет снято (ессно если нет других аварийных состояний), если разрещена – состояние аварии снимется только по нажатии кнопки «Сброс Аварии».

Во второй строке выводится инверсия условия возникновения состояния «Авария» по данному входному сигналу («Инверс.», «0» - нет инверсии, «1» - инверсия) и разрешение звукового сигнала («Звук», «0» - запрет, «1» - разрешение) при возникновении состояния «Авария» по данному входному сигналу. В стандартном режиме, аварийное состояние возникает при превышении входным сигналом заданной уставки. Инверсия изменяет это, и аварийное состояние возникает в случае если входной сигнал становится меньше уставки.
В третьей строке – уставка для данного входного сигнала («Уровень», энкодер, число с плавающей точкой, для логических входов следует задавать «0» или «1»).
2.6.2.9. Диалог установки параметров сигналов

В этом диалоге задаются параметры перехода в состояние «Сигнал» для каждого из 16 входных сигналов (температуры, АЦП, логические входы) отдельно для каждого из режимов работы блока. Т.е. для каждого из режимов работы следует задать параметры для каждого из 16 входных сигналов. Действие кнопок «Ввод» и «Отмена» стандартное.

В первой строке выводятся ник входного сигнала, для которого задаются параметры (прокручивается энкодером) и текущее состояние для этого входного сигнала («Ст:», «0» - норма, «1» - сигнал, только выводится). Этим удобно пользоваться для определения источника сигнала.

Во второй строке выводятся и редактируются

- разрешение установки («Разр.», «0» - запрет, «1» - разрешение) состояния «Сигнал» по этому входному сигналу;

- разрешение фиксации («Фикс.», «0» - запрет, «1» - разрешение) состояния «Сигнал» по этому сигналу. Если фиксация не разрешена – при исчезновении сигнального значения входного сигнала состояние «Сигнал» блока будет снято (ессно если нет других сигнальных состояний), если разрещена – состояние «Сигнал» снимется только по нажатии кнопки «Сброс Сигнала».

Во второй строке выводится инверсия условия возникновения состояния «Сигнал» по данному входному сигналу («Инверс.», «0» - нет инверсии, «1» - инверсия) и разрешение звукового сигнала («Звук», «0» - запрет, «1» - разрешение) при возникновении состояния «Сигнал» по данному входному сигналу. В стандартном режиме, сигнальное состояние возникает при превышении входным сигналом заданной уставки. Инверсия изменяет это, и сигнальное состояние возникает в случае если входной сигнал становится меньше уставки.

В третьей строке – уставка для данного входного сигнала («Уровень», энкодер, число с плавающей точкой, для логических входов следует задавать «0» или «1»).
2.6.2.10. Диалог управления таймером
Во второй половине первой строки диалога выводится (и изменяется энкодером во второй половине строки) статус таймера («Пуск х», где х – текущее состояние таймера, «0» - отключен, «1» - включен. Для включения таймера следует установить единицу в этом поле, для отключения – ноль.
Во второй строке выводятся и редактируются (энкодером в позиции числа) разрешение звукового сигнала («Сигн. х», х=0 – запрет, х=1 – разрешение) и разрешение останова (перехода в состояние «Стоп» по срабатыванию таймера («Остан. х», х=0 – запрет, х=1 – разрешение).
В третьей строке выводится и редактируется энкодером время срабатывания таймера (в секундах, «Время. ххххх», целое, изменение определяется позицией курсора). В нижней строке выводится время, оставшееся до срабатывания таймера («Тек.Вр.») и признак срабатывания таймера («Е:х», х=0 нет срабатывания, х=1 – таймер сработал). При отключении таймера признак срабатывания сбрасывается.
3. Датчики температуры

Блок рассчитан на подключение 8-ми датчиков DS18B20 в режиме внешнего питания. Датчики подключаются по индивидуальным по 3-х проводным шлейфам, а не на одну общую шину. Это позволяет нормально работать даже при отказе отдельных датчиков. Снимается также головная боль с их индивидуальными номерами. Входные разъемы – аудио стерео гнезда 3.5 мм. Разблюдовка контактов приведена в приложении ___.

Блок обеспечивает подключение и отключение датчиков «на ходу», без перезапуска программы. При отсутствии датчика или ошибке связи с ним выводится значение температуры (-)50* (произвольно, можно изменить на другое значение).

В принципе, если немного доработать программу (попозже) можно подключать и датчики DS18S20 и DS1821. В последнем случае точность измерения температуры заметно растет (точнее, дискретность снижается).
4. Входы АЦП

Блок рассчитан на подключение (и измерение, ессно) 4-х аналоговых сигналов. Входы АЦП имеют по 3 контакта – земля, сигнал и питание. На шину питания может быть (джампер питания) подано питание +5 или +12 В через ограничительный резистор 100 ом. Шина питания  используется если входные датчики или преобразователи сигналов нуждаются в питании (датчики давления, измеритель проводимости и т.п.). Входные разъемы – аудио стерео гнезда 3.5 мм. Разблюдовка контактов приведена в приложении ___.

5. Логические входы.

Плата процессора рассчитана на подключение до 4-х сигналов с логическим уровнем 5В. Два из них имеют «подтяжку» в +5В, два «подвешены в воздухе». Штатные разъемы на корпусе блока для логических входов отсутствуют, они выведены на клеммники «под винт». При необходимости их использования пользователь сам должен установить необходимые разъемы на корпусе блока и подключить их к соответствующим клеммам на плате. На эти разъемы могут быть также выведены и питания, на плате прдусмотрены клеммы их подключения.
6. Логические выходы

Плата имеет 4 логических выхода с уровнем сигнала 5В. Выходной ток ограничен последовательно включенными резисторами по 300 Ом и может непосредственно использоваться для питания оптронов без дополнительных токоограничивающих резисторов. Все выходы выведены на клеммники «под винт». В штатном комплекте поставки логические выходы О0, О1 и О2 выведены также на разъем подключения силового блока для управления сетевыми выключалками и вторым клапаном, четвертый выход (О3) не подключен. В общем случае, подключение логических выходов аналогично подключению логических входов – пользователь может их перекоммутировать самостоятельно.
7. Выходы ШИМ
7.1. Индикация и оперативное изменение значения и режима работы ШИМ

Задание «серьезных» параметров ШИМ производится через соответствующий диалог (см. далее), но ручное изменение значений и переключение режима работы (ручной/автомат) доступно прямо с основного экрана.
Используется два способа задания величины сигнала на выходе ШИМ – ручная установка или автоматическое управление от соответствующего ПИД-регулятора. В первом случае желаемое значение вводится вручную, во втором – поступает с выхода ПИД-регулятора.

На основном экране в поле индикации параметров ШИМ-выхода, на дисплей выводится значение ШИМ в процентах (число от «000» до «100»), и символ, соответствующий текущему режиму работы ШИМ («А» - автоматический режим, «Р» - ручное управление).
Вращение энкодера в зоне числа приводит к изменению значения ШИМ в ручном режиме работы, и игнорируется в автоматическом режиме работы. При задании величины ШИМ работают режимы энкодера «Грубо»/»Плавно». В режиме «Плавно» число изменяется на единицу на один «щелк» энкодера, в режиме «Грубо» - на десяток.

Вращение энкодера на символе режима работы приводит к изменению режима работы данного ШИМ (из ручного в автоматический и обратно).

Нажатие кнопки «Ввод» в зоне числа запустит диалог задания режима работы ШИМ, в зоне символа режима работы – диалог установки соответствующего ПИД-регулятора.
При нажатии кнопки «Ввод» в зоне числа будет вызван диалог настройки именно того ШИМ, на параметрах которого произошло нажатие кнопки. Для редактирования параметров других ШИМ без выхода из диалога можно воспользоваться изменением номера редактируемого ШИМ (вращение энкодера, в первой строке диалога). Не забудьте нажать «Ввод» после изменения значений. Если нужно отредактировать параметры других ШИМ сделайте это в верхней строке, тогда диалог будет продолжен. Нажатие «Ввод» в остальных строках завершит диалог, нажатие «Отмена» - завершит диалог без записи параметров (за исключением режима работы и инверсии - их изменения вступают в силу сразу при изменении соответствующего параметра диалога).

7.2.  «Серьезные» параметры ШИМ

В диалоге установки параметров ШИМ-выходов можно задать значение ручной установки («РучУст»), режим работы («Реж») минимальное («Н» - нижнее) и максимальное («В» - верхнее) значение ШИМ, т.е. то значение, которое будет на выходе при задании ШИМ в диапазоне от 1 до 100% (при 1% будет установлено минимальное, при 100% - максимальное значения, в промежутке – соответственно пересчитанные). Это используется, например, при задании точных значений выхода ШИМ при использовании управлялки вращалкой для регулировки отбора. Значение ШИМ=0 – отдельное, оно устанавливает нулевое значение ШИМ независимо от заданного минимального значения. Значения минимума и максиума – целое число 0…65535.
В установках ШИМ можно также задать его период («Пер»). Он задается отдельно для ШИМ0 и ШИМ1 (общий для них), отдельно для ШИМ2,ШИМ3 и ШИМ4 (общий для них), и отдельно для ШИМ5. Сейчас программа сделана так, что период для ШИМ0 и ШИМ1 задается в ___, период ШИМ2,ШИМ3,ШИМ4 – в ___, период ШИМ5 (медленный) задается в миллисекундах (1000->1сек, до 65.5секунд). Эти программные установки можно будет изменить, если потребуется. Значение периода – целое число 0…65535.
Для использования холодильников вместо нагревателей выход ШИМ можно инвертировать, для этого служит параметр «Инв» (0 или 1). Если инверсия включена, то установка значения ШИМ 100% приведет к установке на его выходе значения 0, а установка 100% - соответственно даст выходное значение 0.

ВНИМАНИЕ!

1. Не забывайте, что все выходы устанавливаются в безопасное значение (заданное в режиме 0) если блок находится в состоянии «Стоп». В этом состоянии на дисплей выводятся «задаваемые» параметры. Реальные параметры ШИМ (и логических выходов) выводятся на дисплей только в состоянии «Старт».

2. Если вы используете переключение режимов работы, не забывайте, что параметры КАЖДОГО из шести ШИМ (как минимум – для всех используемых) должны быть установлены для КАЖДОГО из восьми (как минимум – для всех используемых и режима 0) режимов работы. Все параметры всех ШИМ задаются отдельно для каждого из режимов работы.

8. ПИД-регуляторы
Автоматическое управление выходами ШИМ производится с выходов 6 программных ПИД регуляторов (ПИД1…ПИД6), каждый ШИМ управляется своим ПИД регулятором. Для ПИД регулятора задается входной сигнал (любой из 20 входных сигналов), нужное его значение (уставка) и три (возможно 4) коэффициента регулирования. Выход ПИД регулятора задает значение соответствующего ШИМ только в автоматическом режиме работы ШИМ. Если выход ШИМ установлен в ручное управление, то соответствующий ПИД регулятор отключается (переходит в режим останова), и на выходе ШИМ устанавливается задаваемое вручную значение, прописанное в параметрах соответствующего ШИМ.  Задание параметров ПИД регуляторов производится через соответствующий диалог (вызывается нажатием кнопки «Ввод» на символе режима работы «А»/«Р») в поле индикации параметров ШИМ.
В первой строке диалога установки параметров ПИД-регулятора выводится номер ПИД регулятора («Наст.Рег.Х», где Х – номер регулятора 0…5), затем, после двоеточия- работы регулятора («Вк»-включен, «От» - отключен). Режим работы соответствует установленному режиму работы ведомого ШИМ – автоматическому («Вк» - ПИД-регулятор включен) или ручному («От» - ПИД-регулятор выключен). При изменении этого параметра энкодером на имени состояния соответственно изменяется и режим работы ведомого ШИМ. В конце строки выводится ник ведомого ШИМ-выхода.

Во второй строке диалога можно выбрать входной параметр (энкодер в зоне имени) и задать его желаемое значение (энкодер в зоне числа).

В третьей и четвертой строчках энкодером можно задать три коэффициента «К»-пропорциональный, «Ки»-интегральный и «Кд»-дифференциальный.

Не выходя из диалога можно поочередно задать параметры нескольких ПИД-регуляторов. Действия аналогичны описанным в разделе ШИМ. Номер входного параметра и режим работы регулятора изменяются сразу, остальное – по нажатии кнопки «Ввод».

9. Дополнительные возможности
Для удобства работы в блоке имеется таймер. С его помощью можно включить звуковой сигнал или остановить работу блока (перейти в состояние «Стоп») через заданное время. Задать параметры таймера и запустить его можно в соответствующем диалоге, вызываемом при нажатии кнопки «Ввод» при установке курсора в любую зону поля статуса (когда выведен параметр «Тм», ессно).

Блок также фиксирует и может индицировать общее время с момента включения блока и текущее время режима, т.е. время, прошедшее с момента включения текущего режима работы. Отсчет текущего времени режима включается только в состоянии «Старт», на время «Стоп» отсчет приостанавливается. Текущее время режима можно сбросить двойным нажатием кнопки «Стоп» (или одиночным нажатем этой кнопки, если блок находится в состоянии «Стоп»). Текущее время режима может использоваться для переключения режимов работы как одно из условий перехода.
10. Питание блока
Блок рассчитан на питание от стабилизированного источника питания 12В (11-13В). Ток потребления самого блока с подключенными датчиками температуры и одного датчика давления (MPX5010) менее 200 мА.

При использования блока для питания периферии – внимательно прочтите приложение ___
Дополнения на 10.06.2010
1. В перебор символов при редактировании float вставлена буква «E».
2. В полях статуса появился еще один тип данных – «Вр» время от начала текущего режима. Этот параметр введен для того, чтобы в одном из условий смены режима можно было использовать не общее время, а время нахождения именно в данном режиме. Это время – пока в секундах, максимальное значение – чуть больше 18 часов (65535 сек). Можно сделать больше – до 27.7 часов, это еще удобно. Еще больше – уже неудобно редактировать или нужно переходить на минуты. При смене режима это время автоматически сбрасывается в ноль.
3. Теперь общее время именуется «Во», а текущее время текущего режима – «Вр» - временная небольшая путаница с подменой названия.

4. Общее время («Во») теперь выводится в часах и минутах, а не в секундах, как раньше.

5. В нижней строке диалога настройки АЦП теперь выводятся исходные отсчеты АЦП («А») и пересчитанные с учетом смещения и множителя данные АЦП («Д»).

6. Введен второй экран. Его номер выводится во второй половине поля статуса режима работы. Теперь это поле выглядит так «Рж:1 Эх », где х=0..1 – номер выводимого экрана. Энкодер в позиции номера режима переключает его (0 или1). Можно ввести и еще много экранов, но не хочется.

7. В диалоге установки режима работы теперь можно выбрать время текущего режима как условие перехода к следующему режиму. При этом я, пока, не контролирую условие перехода («>» или «<»), понятно, что всегда больше.

Условия смены режима пока не менял – жду ваших ответов.
Дополнения на 14.09.2010

1. Я сделал 4 экрана, они могут запоминаться в ПЗУ при нажатии кнопки «Отмена» при работе дисплея в режиме индикации (не в диалогах). Если правильно помню – в любой позиции курсора, но, как минимум – в нижней строке. Соответственно вид «Э0» … «Э3».
2. Время режима можно сбросить нажав кнопку «Стоп» если блок находится в состоянии «Стоп».

3. Режимов стало только 8, немного не хватает ПЗУ.

4. Конкретные диалоги установки параметров могут быть немного изменены. В частности, в диалоге установки параметров ПИД регулятора появилось поле, информирующее о режиме работы (ручной/автомат) соответствующего ШИМ. Оно отражает статус регулятора – Вкл/Откл. Энкодером можно изменить его состояние, при этом, соответственно, изменится и режим работы соответствующего ШИМ. Возможны и мелкие изменения в других диалогах.
5. Для установки параметров нескольких ШИМ не выходя из диалога, сделано следующее - при нажатии «Ввод» в верхней строке параметры записываются без выхода из диалога (во всех остальных строчках – диалог завершается). После этого можно изменить номер редактируемого ШИМ энкодером (в позиции номера ШИМ) и задать параметры другого ШИМ и т.д. То же самое сделано и в некоторых других диалогах – задания режима работы, параметров АЦП и некоторых других. Т.е. общий принцип – нажатие «Ввод» в верхней строке позволяет остаться в диалоге и отредактировать параметр с другим номером, во всех остальных строках – завершает диалог.
6. В диалоге задания режима работы запоминается и восстанавливается последнее положение курсора.

7. Остальное уже и не упомню, но все просто, разберетесь и сами, что непонятно – спрашивайте.

11. Приложения
ВНИМАНИЕ!
В поставляемых комплектах уже подключены питания на входы АЦП1(0) (+5В для датчика давления) и АЦП2(1) (+12В для датчика проводимости). Не путайте подключаемые устройства!!! Если они не нужны – то питание следует отключить сняв соответствующие джамперы. Аккуратно, быстро и до конца вставляйте штеккера. При (в процессе) вставлении штеккера питание может быть закорочено. В схеме, конечно, предусмотрено ограничение тока короткого замыкания, но не следует слишком упорно испытывать судьбу.

Также подано питание +12В на разъем подключения управлялки вращалкой (ШИМ2-1 – трех, пяти или семи-контактный разъем DIN).

Будьте аккуратны с аудио штеккерами. Тут две проблемы.

1. Плохо сделанные пластиковые части штеккеров имеют выступ пластика за ограничительную металлическую плоскость штеккера. Этот выступ мешает вставить штеккер до конца, что может привести к долговременной закоротке питания (если оно подано на этот вход). Его следует срезать, или не до конца накручивать пластик (хуже). Штеккера должны вставляться до упора, плотно.

2. Следует быть очень аккуратными при использовании флюса для пайки штеккера. Если флюс попадет внутрь, его оттуда  не вымыть никакими силами. Следствий два.

1. Коррозия, со временем, необратимо нарушит контакты во внутренних частях штеккера.

2. Второе – штеккер состоит из разнородных маталлов и образуется замечательная батарейка, которая вырабатывает напряжение до 0.5 В – проверено практикой. Особенно это чревато на аналоговых входах. Проверяется легко – выньте штеккер и высокоомным вольтметром (стандартный цифровой мультиметр) измерьте разность потенциалов между его контактами, она не должна превышать 5 - 10 мВ. Если больше – этот штеккер следует выкинуть – восстановить его практически невозможно.

 Для предотвращения этого нужно использовать только флюсы не требующие отмывки и наносить флюс в минимально потребном количестве и только на концы контактов.
Блок питается от 12В (допустимй разброс 11-13В). Для питания процессора и 5-ти вольтовой периферии в нем установлен стабилизатор +5В. Этот стабилизатор не имеет дополнительного радиатора и рассеивает тепло через металлизированные поверхности печатной платы. Площадь этих поверхностей достаточна для токов потребления (по 5 В) не более 200 ма. Ток потребления процессора с подключенным датчиком давления – порядка 180 мА, что обеспечивает нормальную работу стабилизатора (без перегрева). Можно подключать дополнительную периферию с питанием от 5В с суммарным током до (порядка) 20 мА. При необходимости подключения 5-ти вольтовой периферии с большим током следует установит на стабилизатор дополнительный радиатор с соответствующей площадью (просто прижать его через крепежный винт. Сам стабилизатор рассчитан на ток до 1А (по 5В), но только с дополнительным теплоотводом.
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