
металлов з а счет замены их черными металлами с покрытием 
эмалью. 
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Рис, III-19. Хордовая, или реечная, насадка. 

Трубчатые колонны просты по устройству, но металлоемки. 
Они характеризуются малой потерей напора и высокой эффек-
тивностью. Принцип устройства этих колонн при работе в ре-
жиме укрепления показан на рис. 111—20. 

Трубчатая колонна состоит из труб, устанавливаемых в вер-
тикальном цилиндрическом кожухе. Верхняя часть труб обра-
зует дефлегматор, охлаждаемый водой, поступающей в меж-
трубное пространство. О б р а з у ю щ а я с я в трубах флегма стекает 
по их стенкам вниз. Пар , поступающий из куба, контактирует 
на поверхности пленки со стекающей жидкостью. 

Трубки, устанавливаемые в аппаратах , имеют диаметр 8— 
20 mju И образуют весьма развитую поверхность контакта, тем 
более эффективную, чем меньше диаметр труб. 

Возможность применения трубчатых колонн в спиртовой 
промышленности была исследована в лаборатории процессов 
и аппаратов К Т И П П а Николаевым [13]. Найдено, что трубча-
тые колонны могут быть использованы в качестве укрепляю-
щей части брагоперегонных аппаратов в альдегидных колоннах 
и в ректификационных колоннах периодического и непрерыв-
ного действия. Следует заметить, что при работе трубчатых 
колонн в качестве истощающих возникают трудности в отноше-
нии равномерного распределения жидкой ф а з ы по трубам аппа-
рата , в связи с чем требуется установка специальных распре-
делительных устройств [14]. 
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А. П. Н и к о л а е в п о к а з а л , что для повышения эффективности 
т р у б ч а т ы х колонн целесообразно в с т а в л я т ь в т р у б ы ленточные 
спирали, способствующие т у р б у л и з а ц и и парового потока 
(рнс. I I I — 2 ] ) . Спирали д о л ж н ы в ы б и р а т ь с я т а к о г о д и а м е т р а , 
чтобы они не препятствовали стоку ж и д к о с т и в т р у б а х . Р а з д е -
лительная способность труб при этом в о з р а с т е т в 2—3 р а з а . 

В с л е д с т в и е высокой эффективно-
I стп а п п а р а т о в трубчатого типа, 

-=txH 

ffifia 

Пар 

Конденсат 

Рнс. 111-20. С х е м а т р у б ч а -
т о й к о л о н н ы . 

ч1лемка 
ншдноша 

Рис. I I I-2I . Спи-
ральная вс т авк а 
т р у б ч а т о й к о -

л о н н ы . 

несмотря на м е т а л л о е м к о с т ь конструкции, ректификационные 
а п п а р а т ы трубчатого типа при одинаковой производительности 
с колпачковыми имеют меньшую массу . 

Т а к как потеря н а п о р а в этих а п п а р а т а х минимальна , то 
а п п а р а т ы перспективны для применения при вакуумной пере-
гонке. 

§ 5. К О Н Т А К Т Н Ы Е У С Т Р О Й С Т В А А П П А Р А Т О В С В Н Е Ш Н И М 
П О Д В О Д О М М Е Х А Н И Ч Е С К О Й Э Н Е Р Г И И 

Описанные в ы ш е а п п а р а т ы лишены п о д в и ж н ы х элементов. 
Это д е л а е т их простыми в устройстве и облегчает эксплуатацию. 
Однако стремление увеличить разделительную способность an-

u s 


