
Ãëàâà 4.

Êîíñòðóêöèè îáîðóäîâàíèÿ.

Â ýòîé ãëà âå ìû ðàñ ñìîò ðèì âîï ðî ñû êî íñòðó è ðî âà íèÿ è èç ãî òîâ ëå íèÿ 
ïå ðå ãîí íûõ óñòðîéñòâ.

Ïî æà ëóé ñòà, âñïîì íè òå î ïðåä óïðåæ äå íèè, êî òî ðîå ïðî çâó ÷à ëî â íà -
÷à ëå êíèãè:

• Äèñòèëëÿöèÿ àëêîãîëÿ â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ íåçàêîííà, à îáîðóäîâàíèå 
äëÿ ïåðåãîíêè àëêîãîëÿ íå ìîæåò áûòü íè èìïîðòèðîâàíî â ýòè
ñòðàíû, íè èçãîòîâëåíî â íèõ. Áîëåå òîãî, ñóùåñòâóþò ãîñóäàðñòâà, â
êîòîðûõ äàæå óñòðîéñòâà äëÿ äèñòèëëÿöèè âîäû, ïðåâûøàþùèå
îïðåäåëåííûé ðàçìåð, äîëæíû áûòü çàðåãèñòðèðîâàíû.

Êðàé íå âàæ íî, ÷òî áû Âû çíà ëè çà êî íû ñâî åé ñòðà íû è ñëå äî âà ëè èì!
Èáî â ïðî òèâ íîì ñëó ÷àå ïî ñëå äñòâèÿ ìî ãóò áûòü ìåðçêèìè.

4-1 Ìàòåðèàëû.

Ëåã ÷å âñå ãî ïðè îá ðåñ òè è èñ ïîëü çî âàòü ìåäü. Â áîëü øè íñòâå ìåñò ìåä -
íûå âî äîï ðî âîä íûå òðó áû âïîë íå äîñ òóï íû, à àñ ñîð òè ìåíò èõ äè à ìåò ðîâ è
äëèí âå ëèê. Âû ìî æå òå çà êà çàòü ìåä íóþ òðó áó ïðàê òè ÷åñ êè ëþáîé
æåëàòåëüíîé Âàì äëèíû.

Ñ ýòèì ìå òàë ëîì î÷åíü ïðî ñòî ðà áî òàòü, à äå òà ëè ìî ãóò áûòü ëåã êî ñî -
å äè íå íû ïðè ïî åì ïðè îò íî ñè òåëü íî íèç êèõ òåì ïå ðà òó ðàõ. Â ìà ãà çè íàõ, òîð ãó -
þ ùèõ ñàí òåõ íè êîé, Âàì ïðåä ëî æàò îãðîì íûé âû áîð àð ìà òó ðû è ïå ðå õîä íè êîâ, 
ïî çâî ëÿ þ ùèõ èç ãî òî âèòü ïðàêòè÷åñêè ëþáîå æåëàòåëüíîå Âàì ñîåäèíåíèå.

Ìåäü – ýòî ïðå êðàñ íûé ïðî âîä íèê òåï ëà. À ìåä íûå òðóá êè ìà ëûõ äè à -
ìåò ðîâ î÷åíü ëåã êî ñêðó òèòü â êîëü öà. Ïî ý òî ìó ìåäü – ïðàê òè ÷åñ êè èäå àëü íûé
ìà òå ðè àë äëÿ èç ãî òîâ ëå íèÿ êîíäåíñàòîðîâ.

Çíà ÷è òåëü íî áîëü øå îïû òà â ìå òàë ëî îá ðà áîò êå òðå áó åò áðîí çà. Å¸
èíîã äà èñ ïîëü çó þò äëÿ òî ãî, ÷òî áû ñäå ëàòü êî ëîí íû, ôëàí öû, à òàê æå ìíî æåñ -
òâî ìåë êèõ äå òà ëåé àï ïà ðà òîâ. Òàê æå, êàê è ìåäü, áðîí çà ëåã êî îá ðà áà òû âà åò ñÿ



è ñâà ðè âà åò ñÿ. Ê ïðå è ìó ùåñ òâàì áðîí çû ìîæ íî îò íåñ òè òî, ÷òî îíà çíà ÷è òåëü -
íî ëó÷ øå, ÷åì ìåäü ñî ïðî òèâ ëÿ åò ñÿ óäàð íûì âîç äå éñòâè ÿì, íå íåé òðóä íåå
îñòà âèòü çà ðóá êó, îíà ìåíü øå öà ðà ïà åò ñÿ. Áðîí çà ïðå êðàñ íî ïà ÿ åò ñÿ
ñåðåáðîñîäåðæàùèìè ïðèïîÿìè, êîòîðûå íàìíîãî ïðî÷íåå îáû÷íûõ
âîäîïðîâîäíûõ.

Ê ïðå è ìó ùåñ òâàì áðîí çû ìîæ íî îò íåñ òè è òî, ÷òî åå òåð ìè ÷åñ êîå ñî -
ïðî òèâ ëå íèå ïðè ìåð íî â ïÿòü ðàç ìåíü øå, ÷åì ó ìå äè. Ýòî äå ëà åò åå õî ðî øèì
âû áî ðîì ïðè ñî çäà íèè êî ëîíí, êî òî ðûå äîë æíû áûòü õî ðî øî òåï ëî è çî ëè ðî âà -
íû. À åùå ïî ëè ðî âàí íàÿ áðîí çà î÷åíü êðà ñè âà è íå òóñ êíå åò òàê áûñòðî, êàê ýòî 
ïðîèñõîäèò ñ ìåäüþ.

Íåð æà âå þ ùàÿ ñòàëü – ýòî íà è ëó÷ øèé ìà òå ðè àë äëÿ ïå ðå ãîí íûõ êó áîâ
è êî ëîíí. Ïðè ÷èí òî ìó äâå: âû ñî êàÿ ñòîé êîñòü ê êîð ðî çèè è òåð ìè ÷åñ êîå ñî -
ïðî òèâ ëå íèå. Ñ äðó ãîé ñòî ðî íû, íå ðæà âå þ ùàÿ ñòàëü èç âåñ òíà ñâî åé ïëî õîé îá -
ðà áà òû âà å ìîñ òüþ, òðóä íîñ òÿ ìè ñî ñâàð êîé. Íåð æà âå þ ùóþ ñòàëü ìîæ íî
âà ðèòü è ïà ÿòü òâåð äû ìè ïðè ïî ÿ ìè, à òàê æå ñî å äè íÿòü ïðè ïî ìî ùè ãî òî âûõ
êîí íåê òî ðîâ, íå òðå áó þ ùèõ íè ñâàð êè, íè ïàé êè (êîíå÷íî, ïðè óñëîâèè, ÷òî
ñîåäèíèòåëè ïîñòàâëÿþòñÿ âìåñòå ñ îáîðóäîâàíèåì).

Åñëè Âû õî òè òå äå ëàòü íå ñòàí äàð òíûå äå òà ëè, íå îá õî äèì îïûò è ñî îò -
âå òñòâó þ ùèì îá ðà çîì îá îðó äî âàí íàÿ ìàñ òåð ñêàÿ. Ýòî ïðî ñòîå ñî îá ðà æå íèå è
ïðå âðà òè ëî ìåäü, ñëà âÿ ùó þ ñÿ ëåã êîñ òüþ ðà áî òû ñ íåé è ðàç íî îá ðà çè åì ãî òî -
âûõ äå òà ëåé, â ìà òå ðè àë, ñ êî òî ðî ãî íà÷èíàåò àáñîëþòíîå áîëüøèíñòâî
ëþáèòåëåé.

Ìíî ãèå ïðè ìå íÿ þò ñòåê ëî â ñè ëó åãî øè ðî êî ãî ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ â ëà -
áî ðà òîð íîé ïðàê òè êå è ýñ òå òè÷ íîñ òè âè äà. Áî ðî ñè ëè êàò íîå ñòåê ëî (íà ïðè ìåð
Pyrex(R)) î÷åíü ñòîé êî ê âîç äå éñòâèþ îêèñ ëè òå ëåé è ïî òî ìó ïðè ìå íÿ åò ñÿ â ëà -
áî ðà òî ðè ÿõ. Ó ñòåê ëà äîñ òà òî÷ íî íèç êàÿ òåï ëîï ðî âîä íîñòü, è ïî òî ìó îíî èäå -
àëü íî äëÿ êî ëîíí, íî íå î÷åíü-òî ïîä õî äèò äëÿ êîí äåí ñà òî ðîâ (õî ëî äèëü íè êîâ). 
Åñëè Âû âñå-òà êè ðå øè òå èñ ïîëü çî âàòü ñòåê ëî, Âàì ïðè äåò ñÿ ëè áî íà é òè õî ðî -
øå ãî ñòåê ëî äó âà, ëè áî îãðà íè ÷èòü ñÿ èñ ïîëü çî âà íè åì äå òà ëåé, êî òî ðûå ìîæ íî
«ñíÿòü ñ ïî ëêè». 

Ñëå äó åò òàê æå ïî ìíèòü è î òîì, ÷òî ïðè ñî å äè íå íèå ñòåê ëÿí íîé êî ëîí -
íû ê êó áó èëè ãî ëî âå êî ëîí íû òðå áó åò ñïå öè àëü íûõ ïå ðå õîä íè êîâ è îò íî ñè -
òåëü íî ñëîæ íûõ (â ïðè îá ðå òå íèè) óïëîò íè òå ëåé… è ïðî ñòî áåç äíû
àê êó ðàò íîñ òè. Ñòåê ëî î÷åíü õðóï êèé ìà òå ðè àë è ëåã êî ëî ìà åò ñÿ. Ïðàê òè ÷åñ êè,
åãî èìå åò ñìûñë èñ ïîëü çî âàòü òîëü êî â òîì ñëó ÷àå, åñ ëè Âû èìå å òå äå ëî ñ î÷åíü 
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ìà ëû ìè îáúåìàìè ïåðåãîíêè, íàïðèìåð, ïðè èçãîòîâëåíèè âûòÿæåê è
ýêñòðàêòîâ èç òðàâ. Èëè â ñëó÷àÿõ, êîãäà æåëàåìûõ ðåçóëüòàòîâ íåâîçìîæíî
äîñòè÷ü, èñïîëüçóÿ ìåòàëëè÷åñêèå äåòàëè.

Â êîí öå êîí öîâ, âñå óïè ðà åò ñÿ â âîï ðîñ ëè÷ íûõ ïðåä ïî÷ òå íèé.

Ïëàñ òè êîâ îá û÷ íî èç áå ãà þò, òàê êàê ìíî ãèå èç íèõ ñî äåð æàò ìà òå ðè à -
ëû âû ìû âà þò ñÿ (ýñ òðà ãè ðó þò ñÿ) èç íèõ ãî ðÿ ÷è ìè ïà ðà ìè, â ÷àñ òíîñ òè, ïà ðà ìè
ýòè ëî âî ãî ñïèð òà. Íå êî òî ðûå ïè ùå âûå ïëàñ òìàñ ñû ñî õðà íÿ þò ïðî ÷íîñòü ïîä
äå éñòâè åì âû ñî êèõ òåì ïå ðà òóð è íå âíî ñÿò â ïî ëó ÷à å ìûé ïðî äóêò ïî ñòî ðîí -
íèõ êðà ñè òå ëåé è çà ïà õîâ. Íî äà æå è òà êèå ìà òå ðè à ëû ñëå äó åò òùà òåëü íî
ïðîâåðÿòü, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â èõ ïðèãîäíîñòè  äëÿ öåëåé äèñòèëëÿöèè.

4-2 Ïðèïîè.

Íèç êî òåì ïå ðà òóð íûå ïðè ïîè îá ûê íî âåí íî èñ ïîëü çó þò ñÿ äëÿ ðà áîò ñ
âî äîï ðî âî äîì è ýëåê òðî ìîí òà æà. Îíè, â îñíîâ íîì, áûâàþò äâóõ òèïîâ:

1.Ñî äåð æà ùèå â ñâî åì ñî ñòà âå ñâè íåö. Òà êèå ïðè ïîè ïðè ìå íÿ þò ñÿ
äëÿ ìå õà íè ÷åñ êèõ ðà áîò è ýëåêòðîìîíòàæà.

2.Íå ñî äåð æà ùèå ñâèí öà. Èõ èñ ïîëü çó þò ïðè ìîí òà æå âî äîï ðî âî äà.

Ìû íà ñòî ÿ òåëü íî ðå êî ìåí äó åì èñ ïîëü çî âàòü äëÿ âñåõ êîì ïî íåí òîâ ïå -
ðå ãîí íî ãî àï ïà ðà òà òîëü êî ïðè ïîè,  íå ñîäåðæàùèå ñâèíöà. 

Ñå ðåá ðÿ íûå ïðè ïîè – ýòî ñïëà âû ñå ðåá ðà è îëî âà (îá û÷ íî 96% îëî âà è 
4% ñå ðåá ðà). Èõ ïðè ìå íÿ þò, êîã äà íå îá õî äè ìî îá åñ ïå ÷èòü îñî áóþ ïðî ÷íîñòü
ñî å äè íå íèÿ. Ê ñî æà ëå íèþ, ñå ðåá ðî ñî äåð æà ùèå ïðè ïîè ïëà âÿò ñÿ ïðè çíà ÷è -
òåëü íî áî ëåå âû ñî êîé òåì ïå ðà òó ðå, ÷åì ñòàí äàð òíûå ìÿãêèå ïðèïîè, à ïîòîìó ñ 
íèìè òðóäíåå ðàáîòàòü.

Òâåð äûå ïðè ïîè – ýòî ñïå öè àëü íûå âè äû áðîí çû, ïëà âÿ ùè å ñÿ ïðè òåõ
æå òåì ïå ðà òó ðàõ, ÷òî è ñå ðåá ðÿ íûå ïðè ïîè. Áó äó ÷è ðàñ ïëàâ ëå íû, òâåð äûå ïðè -
ïîè òå êóò ìåä ëåí íåå, ÷åì ìÿã êèå, à ïî òî ìó ìî ãóò çà ïîë íÿòü áîëü øèå çà çî ðû,
òåì ñà ìûì ïî çâî ëÿÿ ìå íåå òùà òåëü íóþ ïðèãîíêó ñâàðèâàåìûõ äåòàëåé.
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4-3 Óïëîò íå íèÿ.

Ïðåæ äå ÷åì ðàç áè ðàòü ñÿ ñ îñî áåí íîñ òÿ ìè ðàç ëè÷ íûõ êî íñòðóê öèé, íå -
îá õî äè ìî îá ñó äèòü ìå òî äû óïëîò íå íèÿ ñî å äè íå íèé. Ýòà íîë – âå ùåñ òâî ëå òó -
÷åå, åãî ãî ðÿ ÷èå ïà ðû ïðî ñêî ÷àò â ìà ëåé øóþ ùå ëî÷ êó. Êàæ äûé ðàç, ñî å äè íÿÿ
óçëû ïå ðå ãîí íî ãî àï ïà ðà òà, ñëå äó åò çà äà âàòü ñå áå âîï ðîñ: «À ýòî äå éñòâè òåëü -
íî íàäåæíî è ñ âåðîÿòíîñòüþ 100% óäåðæèò ñïèðòîâûå ïàðû?»

Íå áîëü øàÿ òå÷ü â êîí äåí ñà òî ðå – âåùü äî ñàä íàÿ, íî áå çî ïàñ íàÿ. À âîò
åñ ëè âû òå êóò ãî ðÿ ÷èå ïà ðû ýòè ëî âî ãî ñïèð òà, îíè ðàñ ïðîñ òðà íÿò ñÿ ïî âñå ìó
ïî ìå ùå íèþ. Êðî ìå òî ãî, ÷òî òà êîå ÿâ ëå íèå óáû òî÷ íî è íå ïðè ÿò íî, îíî åùå è
ïî òåí öè àëü íî îïàñ íî. Â çà ìêíó òîì ïðî ñòðà íñòâå ýòàíîë ëåãêî îáðàçóåò
âçðûâîîïàñíóþ ñðåäó.

• Áåçîïàñíîñòü ïðåæäå âñåãî! À ïîòîìó Âàì âñåãäà íàäëåæèò
ïîìíèòü, ÷òî ïàðû ñïèðòà è ïàðû áåíçèíà ìàëî ÷åì îòëè÷àþòñÿ
äðóã îò äðóãà. Õàðàêòåðèñòèêè âîñïëàìåíÿåìîñòè è
âçðûâîîïàñíîñòè áåíçèíà è ýòàíîëà ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íû. 

Îáðà ùàòü ñÿ ñ ïà ðà ìè ñïèð òà ñëå äó åò óâà æè òåëü íî, ïî ìå ùàÿ èõ òó äà,
ãäå èì íàä ëå æèò íà õî äèòü ñÿ è óäåð æè âàÿ òàì ïðè ïî ìî ùè ñî îò âå òñòâó þ ùèõ
ïðîêëàäîê è óïëîòíåíèé.

Íå ñòî èò çà áëóæ äàòü ñÿ è ïðåä ïî ëà ãàòü, ÷òî ðåçü áî âûå ñî å äè íå íèÿ ìî -
ãóò îá åñ ïå ÷èòü ãåð ìå òè÷ íîñòü, äà æå åñ ëè ýòî êî íóñ íûå óïëîò íå íèÿ, ïðåä íàç íà -
÷åí íûå äëÿ ðà áî òû áåç ïðî êëà äîê è ãåð ìå òè êîâ. Ïðî ôåñ ñè î íà ëû âñåã äà
èñ ïîëü çó þò ãåð ìå òè êè ïðè ðà áî òå ñ ðåçü áî âû ìè ñî å äè íå íè ÿ ìè, è Âû ïî ñòó ïàé -
òå òàê æå. Ñêðó ÷è âàÿ ðåçü áî âîå ñî å äè íå íèå, îá ÿ çà òåëü íî ïî ëüçóé òåñü ÷åì-òî
âðî äå óïëîò íè òåëü íîé ëåí òû, íè òè, ïðî ñòî ãåð ìå òè êà äëÿ ðåçüá. Âñå ýòî äîñ -
òóï íî âñåã äà è âåç äå. Ëó÷ øèé âû áîð – ýòî ëåí òà ÔÓÌ (ïî ëè òåò ðàô òî ðý òè ëåí,
ôòî ðîï ëàñò-4, PTFE), òîò, ÷òî ïðè ìå íÿ þò ñàí òåõ íè êè. Ôòî ðîï ëàñ òî âàÿ ëåíòà
íåäîðîãà, èìååò ïëîòíóþ ñòðóêòóðó, äîëãî ñëóæèò, íå âíîñèò ïîñòîðîííèõ
çàïàõîâ â êîíäåíñàò.

Äëÿ ñî å äè íå íèé, ãäå íå èñ ïîëü çó åò ñÿ ðåçü áà, íè â êî åì ñëó ÷àå íå ñëå äó -
åò ïðè ìå íÿòü ñòàí äàð òíûå ðå çè íî âûå ïðî êëàä êè. Ñïè ñîê âå ùåñòâ, èç êî òî ðûõ
ãî ðÿ ÷èå ïà ðû ýòà íî ëà ñïî ñîá íû èç âëå êàòü äóð íî ïàõ íó ùèå ñóá ñòàí öèè, âå ëèê,
è ðå çè íà ñòî èò â ñà ìîì âåð õó. Íå ãî äÿò ñÿ äëÿ äèñ òèë ëÿ öèè äà æå òå ñî ðòà ïè ùå -
âîé ðå çè íû, êî òî ðûå ÷àñ òî âñòðå ÷à þò ñÿ â óïëîò íå íè ÿõ êóâ øè íîâ è áà íîê. Òà -
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êàÿ ðå çè íà ïðå êðàñ íî âû äåð æè âà åò êîí òàêò ñ íà ïèò êà ìè è ïðî äóê òà ìè, íî íå
ïå ðå íî ñèò êîí òàê òà ñ ýòè ëî âûì ñïèð òîì. Íà è ëó÷ øèé âû áîð – ýòî êîëü öå âûå
óïëîò íå íèÿ èç Nitrile® (íè òðè ëà), ñòîé êî ãî ê âîç äå éñòâèþ ýòè ëî âî ãî ñïèð òà.
Óäîá íî ïî ëüçî âàòü ñÿ è òåô ëî íî âû ìè (Teflon®) óïëîò íå íè ÿ ìè, íî îíè äî ðî æå.
Áóäü òå âíè ìà òåëü íû, òàê êàê Teflon®  âïè òû âà åò ãî ðÿ ÷èé ñïèðò è ñòà íî âèò ñÿ
ïî ðèñ òûì, à ïî òî ìó ñî å äè íå íèÿ ìî ãóò íóæ äàòü ñÿ â êà êîé-íè áóäü ìå õà íè ÷åñ êîé 
ïîääåðæêå. (Ýòî íèêàê íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïðîáëåìîé â ðåçüáîâûõ èëè
çàæèìíûõ ñîåäèíåíèÿõ, ÿâëÿþùèõñÿ «ïî îïðåäåëåíèþ»
ñàìîïîääåðæèâàþùèìè.)

Î÷åíü ïî ëåç íûì äëÿ óïëîò íå íèÿ ñòû êîâ ìî æåò îêà çàòü ñÿ òâåð äå þ ùèé
íà âîç äó õå ñè ëè êîí. Îí ïî ñòàâ ëÿ åò ñÿ ìíî æåñ òâîì ïðî èç âî äè òå ëåé â ðàç íî îá -
ðàç íûõ óïà êîâ êàõ. Íå êî òî ðûå èç ñî ðòîâ ñè ëè êî íà ïðåä íàç íà ÷å íû äëÿ íà ðóæ -
íûõ ðà áîò è ñî äåð æàò â ñâî åì ñî ñòà âå ñðå äñòâà îò ïëå ñå íè. Íàì íå îá õî äè ìû
òîëü êî òå ãåð ìå òè êè,  íà êî òî ðûõ åñòü ìàð êè ðîâ êà  «äëÿ ïè ùå âî ãî ïðè ìå íå íèÿ» 
èëè «ïðè ãîä íî äëÿ àê âà ðè ó ìîâ». Îíè íå ñî äåð æàò ÿäî âè òûõ âå ùåñòâ è ïðî -
çðà÷ íû – äðó ãèå çà ÷àñ òóþ îêðà øå íû. Íà -
íå ñè òå òîí êèé ñëîé êîí ñèñ òåí òíîé ñìàç -
êè íà îäíó èç ïî âåð õíîñ òåé (÷òî áû ãåð ìå -
òèê ê íåé íå ïðè ëèï), à íà äðó ãóþ - ãåð ìå -
òèê. Çà òåì óïëîò íå íèå ñëå äó åò ñæàòü è
óäåð æè âàòü òàê äî ïî ëíîé ïî ëè ìå ðè çà -
öèè ãåð ìå òè êà. Â ðå çóëü òà òå Âû ïî ëó ÷à å -
òå ñî âåð øåí íî íå ïðî íè öà å ìûé äëÿ ïà ðîâ 
ñïèð òà ñòûê è ïðî êëàä êó, ïðè êðåï ëåí íóþ 
ê ïî âåð õíîñ òè, êî òî ðàÿ íå ñìàçûâàëàñü
ðàçäåëèòåëüíûì ñîñòàâîì. Åñëè Âû
õîòèòå, ÷òîáû ïðîêëàäêà ëåãêî
îòäåëÿëàñü îò îáåèõ ïîâåðõíîñòåé,
ñìàçûâàéòå èõ êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé.

Åñëè æå ó Âàñ ïîä ðó êîé íåò íè
îä íî ãî èç ýòèõ ìà òå ðè à ëîâ, ïðà âèëü íî áó -
äåò âîñ ïîëü çî âàòü ñÿ ñòà ðûì ïðè å ìîì âî -
äîï ðî âîä ÷è êîâ, âêëà äû âà þ ùèõ â ðåçü áó
íå ìíî ãî ðàç ìî ÷à ëåí íîé âå ðåâ êè, èëè äå -
ëàÿ ïëîñ êèå ïðî êëàä êè èç íå ñêîëü êèõ ëèñ òîâ îá ûê íî âåí íîé áó ìà ãè. Ïðè ðàç -
áîð êå óäà ëÿòü òà êèå ïðî êëàä êè íå óäîá íî, íî îíè ïðî ñòû è ýô ôåê òèâ íû. È åäè -
íñòâåí íûé ñëó ÷àé, êîã äà èñ ïîëü çî âàòü òà êèå óïëîò íå íèÿ ñëîæ íî – ýòî òîò,

Ãëàâà 4   Êîíñòðóêöèè îáîðóäîâàíèÿ                             5

Ðè ñó íîê 4-1. Òðè òè ïà óïëîò íå íèé.



êîã äà ïðè õî äèò ñÿ äåëàòü áîëüøèå ïðîêëàäêè, íàïðèìåð, äëÿ êðûøêè íà
áîëüøîé êàñòðþëå.

4-4 Ôëàíöû.

Ôëàí öû èñ êëþ ÷è òåëü íî ïî ëåç íû êîã äà íå îá õî äè ìî ñî å äè íèòü äâå äå -
òà ëè, îñî áåí íî 2 òðó áû. Îíè ëåã êî äå ëà þò ñÿ â òåõ ñëó ÷à ÿõ, êîã äà ãî òî âûõ â ïðî -
äà æå íåò. Ýòî ïðî ñòî ïà ðà
ñêðåï ëåí íûõ áîë òà ìè ïëàñ òèí ñ
òåì èëè èíûì òè ïîì óïëîò íå íèÿ
ìåæ äó íè ìè. ×àñ òî ôëàí öå âûå ñî -
å äè íå íèÿ áû âà þò ïðåä ïî÷ òè òåëü -
íåå, ÷åì ðåçü áî âûå, òàê êàê
îá ëà äà þò çíà ÷è òåëü íîé ìå õà íè -
÷åñ êîé ïðî ÷íîñ òüþ, à óïëîò íÿòü
èõ î÷åíü ïðî ñòî.

 Ìû ìî æåì èñ ïîëü çî âàòü
êàê êðóã ëûå, òàê è êâàä ðàò íûå
ôëàí öû. Íà è áîëü øåå ðàñ ïðîñ òðà -
íå íèå ïî ëó ÷è ëè êðóã ëûå ôëàí öû,
êî òî ðûå ìîæ íî ñî å äè íÿòü êàê ïðè
ïî ìî ùè  áîë òîâ, òàê è ïðè ïî ìî ùè 
çà æè ìà.

 Êâàä ðàò íûå ôëàí öû ëåã -
êî äå ëà þò ñÿ è èäå àëü íû äëÿ ñî å äè -
íå íèÿ ìà ëåíü êèõ òðó áîê, òàê êàê ñêðåï ëÿ þ ùèå èõ áîë òû õî ðî øî ðàç ìå ùà þò ñÿ
â óãëàõ êâàä ðà òà íà äîñ òà òî÷ íîì óäà ëå íèè îò êðóã ëîé òðó áû. Äëÿ ñî å äè íå íèé,
èçî áðà æåí íûõ íà ðè ñóí êå 4-2 ìîæ íî èñ ïîëü çî âàòü îá ûê íî âåí íûå ïëîñ êèå
ïðî êëàä êè (êàê â àâ òî ìî áèëü íîì äâè ãà òå ëå).

 Åñëè åñòü æå ëà íèå âîñ ïîëü çî âàòü ñÿ êðóã ëû ìè óïëîò íè òåëü íû ìè êîëü -
öà ìè, òî Âàì ïðè äåò ñÿ ñäå ëàòü ïîä íèõ ïî ñà äî÷ íûå ìåñ òà â êàæ äîé èõ ïî ëî âè -
íîê ôëàí öå âî ãî ñî å äè íå íèÿ (÷òî áû ýòî ëåã êî ñäå ëàòü, íå îá õî äèì òîêàðíûé
ñòàíîê).

Êàê äå ëà þò ñÿ ôëàí öû, ìû ðàñ ñêà æåì ïîäðîáíî â ãëà âå 7.
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4-5 Ïåðåãîííûå êóáû.

Íå ñòî èò ñëèø êîì óæ áåñ ïî êî èòü ñÿ ïî ïî âî äó èç ãî òîâ ëå íèÿ èëè ïî -
êóï êè ïå ðå ãîí íî ãî êó áà. Íà ñå ãî äíÿø íèé äåíü íàì äîñ òóï íî îãðîì íîå ðàç íî -
îá ðà çèå ìà òå ðè à ëîâ, êî íñòðóê öèé, ìå òî äîâ íà ãðå âà. Íà äî òîëü êî âû áðàòü
íóæ íîå. Â êî íå÷ íîì èòî ãå, ìû õî òèì ïðî ñòî åì êîñòü, â êî òî ðîé ìîæ íî âñêè ïÿ -
òèòü íå êîå êî ëè ÷åñ òâî æèä êîñ òè. È õîòèì, ÷òîáû îíà óäåðæèâàëà
îáðàçóþùèåñÿ ïàðû.

Ëþ áè òå ëè äî ìàø íåé äèñ òèë ëÿ öèè ÷àñ òî èñ ïîëü çó þò êó áû îá ú å ìîì îò
4 äî 50 ëèò ðîâ (îò 1 äî 12 ãàë ëî íîâ USA). Âàì ñëå äó åò âû áðàòü æå ëà å ìûé ðàç -
ìåð, îðè åí òè ðó ÿñü íà òî, ñêîëü êî Âû ñî áè ðà å òåñü ñòà âèòü áðà ãè è êàê ÷àñ òî åå
ïå ðå ãî íÿòü. Î÷åíü ëåã êî (è ýòî ÷à ùå âñå ãî è ïðî èñ õî äèò) ñäå ëàòü ïå ðå ãîí íûé
êóá çíà ÷è òåëü íî áîëü øå ãî ðàçìåðà, ÷åì òîò, êîòîðûé Âàì äåéñòâèòåëüíî
íóæåí.

Ó Âàñ åñòü âîç ìîæ íîñòü cäå ëàòü ïå ðå ãîí íûé êóá èç îãðîì íî ãî ðàç íî -
îá ðà çèÿ ñî ñó äîâ, ëèøü áû îíè áû ëè äîñ òà òî÷ íî ïðî ÷íû è ìîã ëè ïëîò íî çà êðû -
âàòü ñÿ. Íå îá õî äè ìî òàê æå èìåòü âîç ìîæ íîñòü ïî ñòà âèòü êóá íà ýëåê òðî ïëèò êó
èëè âðå çàòü â íå ãî ïî ãðóæ íîé íà ãðå âà òåëü íûé ýëå ìåíò, ñíàáäèòü ãðåþùåé
ðóáàøêîé èëè çìååâèêîì.

Ëþ äè èñ ïîëü çó þò êàñ òðþ ëè, ïðî òèâ íè, íå ðæà âå þ ùèå ìî ëî÷ íûå ôëÿ -
ãè, òîð ãî âûå êå ãè äëÿ ïè âà è äà æå êîð ïó ñà ïû ëå ñî ñîâ! Â îá ùåì ñëó ÷àå, íà è áî -
ëåå ïîä õî äÿ ùèì ìà òå ðè à ëîì äëÿ ïå ðå ãîí íî ãî êó áà ÿâ ëÿ åò ñÿ íå ðæà âå þ ùàÿ
ñòàëü. Íî ïðè ìå íèòü ìîæ íî è ëþ áîé äðó ãîé ìà òå ðè àë , ñïî ñîá íûé âû äåð æè -
âàòü òåì ïå ðà òó ðû è äðó ãèå óñëî âèÿ äèñ òèë ëÿ öèè è ïðè ýòîì íå âíîñèòü â
äèñòèëëÿò ïîñòîðîííèõ çàïàõîâ è êðàñèòåëåé. 

Èñïîëü çóé òå ñâîå âî îá ðà æå íèå, íî âñåã äà ïî ìíè òå, ÷òî ïå ðå ãîí íûé
êóá äîë æåí ñïî ñî áåí áå çî ïàñ íî óäåð æè âàòü êè ïÿ ùóþ æèä êîñòü â òå ÷å íèå
äëèòåëüíîãî âðåìåíè.

Áîëü øè íñòâî ñî ñó äîâ, êî òî ðûå Âû ìî æå òå ïðè ñïî ñî áèòü äëÿ èñ ïîëü -
çî âà íèÿ â êà ÷åñ òâå ïå ðå ãîí íî ãî êó áà, òðå áó þò äî ðà áî òîê äëÿ óñòà íîâ êè êî ëîí -
íû èëè êîí äåí ñî ðà. Îáùåï ðè íÿ òûì ñïî ñî áîì ÿâ ëÿ åò ñÿ óñòà íîâ êà íà êðûø êå
êó áà ïå ðå õîä íè êà è êðåï ëå íèå åãî ïðè ïî ìî ùè ñâàð êè èëè ïàé êè. Ïå ðå õîä íèê
ìî æåò áûòü ñäå ëàí èç ðåçü áî âî ãî ñî å äè íå íèÿ, ôëàí öà, ðàç ëè÷ íûõ ñàí òåõ íè ÷åñ -
êèõ ïå ðå õîä íè êîâ, à òàê æå èç ñêîëü çÿ ùèõ ñî å äè íè òå ëåé. Íå êî òî ðûå ïðè ñî å äè -
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íÿ þò êî ëîí íó èëè êîí äåí ñîð íå ïîñ ðå äñòâåí íî ê êðûøêå ïåðåãîííîãî êóáà, íî
òàêîå ðåøåíèå ñîêðàùàåò êîëè÷åñòâî ïðèìåíåíèé ïåðåãîííîãî êóáà.

4-5-1 "Êàñòðþëÿ íà ïëèòå."

Â ãëà âå 3 ìû îá ñó äè ëè íå ñêîëü êî òè ïîâ ïå ðå ãîí íûõ êó áîâ, îäíà êî äî
ñèõ ïîð ïðî ñòàÿ êàñ òðþ ëÿ íà ïëè òå íà è áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íå íà ñðå äè ïî êëîí íè -
êîâ äî ìàø íåé äèñ òèë ëÿ öèè. Ðå à ëè çà öèÿ êîí öåï öèè «êàñ òðþ ëè íà ïëè òå» ìî -
æåò âàðü è ðî âàòü ñÿ îò ñòàí äàð òíîé êàñ òðþ ëè íà ñòàí äàð òíîé êó õîí íîé ïëè òå äî 
áîëü øèõ êîò ëîâ âìåñ òè ìîñ òüþ äî 220 ëèòðîâ íà ïðîôåññèîíàëüíûõ 
ðåñòîðàííûõ ïëèòàõ.

Ýòà æå êî íñòðóê öèÿ ìî æåò áûòü èñ ïîëü çî âà íà äëÿ îá åñ ïå ÷å íèÿ ïî ëó -
íåï ðÿ ìî ãî íà ãðå âà. Ïðè ýòîì ñî ñóä ñ áðà ãîé ðàç ìå ùà þò âíóò ðè äðó ãî ãî ñî ñó äà,
íà ïîë íåí íî ãî æèä êîñ òüþ, ïðî âî äÿ ùåé òåï ëî. Â êà ÷åñ òâå òà êîé æèä êîñ òè ìî -
æåò áûòü èñ ïîëü çî âà íà  ïðî ñòî âî äà, ñî ëå íàÿ âî äà, ãëè öå ðèí, ïðîïèëåíãëèêîëü.
Íàðóæíûé ñîñóä íàãðåâàåò ïëèòà.

Äå øå âûå ïëè òû îá û÷ íî óïðàâ ëÿ þò ñÿ ïðè ïî ìî ùè òåð ìîñ òà òîâ, ÷òî çà -
÷àñ òóþ ïðè âî äèò ê íå îæè äàí íî ìó, âçðûâ íî ãî õà ðàê òå ðà, êè ïå íèþ. Îò ýòîé íå -
ïðè ÿò íîñ òè îá û÷ íî ñïà ñà þò ñÿ óñòà íîâ êîé ðàñ ñå êà òå ëåé. ×ó ãóí íàÿ ñêî âî ðîä êà
èëè ñòàëü íîé ëèñò òîë ùè íîé ïî ðÿä êà îä íî ãî ñàí òè ìåò ðà – ýòî õî ðî øèå ðå øå -
íèÿ. Ìå òàë ëè ÷åñ êàÿ ïëàñ òè íà ðà áî òà åò êàê íà êî ïè òåëü òåï ëî âîé ýíåð ãèè, ÷òî
ïî çâî ëÿ åò ñãëà äèòü êî ëå áà íèÿ òåì ïå ðà òó ðû.

 Åñëè òî ÷å÷ íûé íà ãðåâ âñå åùå ïðè ñó òñòâó åò, ìåæ äó ñêî âî ðîä êîé è íà -
ãðå âà å ìûì ñî ñó äîì âêëà äû âà þò ïðî âî ëî÷ íóþ ïó òàí êó, êî òî ðàÿ âû çû âà åò ïî ÿâ -
ëå íèå ìåæ äó íà ãðå âà òå ëåì è ñî ñó äîì ñëîÿ ðàñ êà ëåí íî ãî âîç äó õà. À ýòî òàê æå
ñïî ñî áñòâó åò âû ðàâ íè âà íèþ òåì ïå ðà òóð íî ãî ïî ëÿ äî íûø êà êàñ òðþ ëè.  Êîì êè
ïðî âî ëî êè ÷àñ òî èñ ïîëü çó þò â ëà áî ðà òî ðè ÿõ, ÷òî áû ðàñ ïðå äå ëèòü òåï ëî îò ïëà -
ìå íè. À êîì áè íà öèÿ ìå òàë ëè ÷åñ êîé ïëàñ òè íû è ðàñïðåäåëåííûõ ïîòîêîâ
âîçäóõà ïðèñóùà âûñîêîêëàññíîé êóõîííîé ïîñóäå. Ê ïðèìåðó, íà äîíûøêàõ
äîðîãèõ êàñòðþëü Âû ìîæåòå âèäåòü âûáîðêè â ôîðìå êîíöåíòðè÷åñêèõ
îêðóæíîñòåé.

Ïåñ ÷à íàÿ çà ñûï êà – ýòî äðó ãîé ñïî ñîá ïðî ñòî ãî è ýô ôåê òèâ íî ãî êîí -
òðî ëÿ íàä ïî òî êîì òåï ëà. Îí òàê æå ÷àñ òî ïðè ìå íÿ åò ñÿ â ëà áî ðà òî ðè ÿõ. Ïå ñîê
îá åñ ïå ÷è âà åò óñòîé ÷è âîñòü è áëèç êèé êîí òàêò ìåæ äó íå ïëîñ êè ìè ïî âåð õíîñ -
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òÿ ìè, òà êè ìè, êàê êîë áû ñ îêðóã ëûì äíîì. Íà ïîë íè òå íå ãëó áî êèé êîí òåé íåð ñ
ïëîñ êèì äíîì  ïåñ êîì íà ãëóáèíó 2-4 ñì è ðàçìåñòèòå â íåé ïåðåãîííûé êóá.

• Âíè ìà íèå: ïå ñîê íà ãðå âà åò ñÿ äî î÷åíü âû ñî êèõ òåì ïå ðà òóð è ñïî ñî áåí
ìãíî âåí íî ïðè ÷è íèòü ñåðüåçíûå îæîãè.

Ïëè òà ñ ðàñ ïðå äå ëè òå ëåì òåï ëà íà íåé – ïðî ñòåé øèé è íà è ìå íåå äî ðî -
ãîñ òî ÿ ùèé ñïî ñîá êîí òðî ëè ðó å ìî ãî íà ãðå âà ïå ðå ãîí íî ãî êó áà. Ñòàí äàð òíûå
êó õîí íûå êàñ òðþ ëè ïðå êðàñ íî ïîä õî äÿò äëÿ ïå ðå ãîí êè, îäíà êî òðå áó þò, êàê
áû ëî ñêà çà íî ðà íåå, äî ïîë íè òåëü íîé ãåð ìå òè çà öèè. Ñêî ðî âàð êè òàê æå èñ ïîëü -
çó þò ñÿ øè ðî êî, îñî áåí íî äëÿ ñî çäà íèÿ ïðî ñòåé øèõ ïå ðå ãîí íûõ óñòðîéñòâ,
áëà ãî äà ðÿ òî ìó, ÷òî îíè óæå ïî êó ïà þò ñÿ ñ ïëîò íî çàêðûâàþùåéñÿ êðûøêîé è
âûõîäîì äëÿ ïàðà (íàñàäêîé ñ ïðåäîõðàíèòåëüíûì êëàïàíîì).

Îáùåï ðè íÿ òî è èñ ïîëü çî âà íèå ìî ëî÷ íûõ ôëÿã è ïèâ íûõ êåã èç íå ðæà -
âå þ ùåé ñòà ëè. Îíè ïðî ÷íû è ïëîò íî çà êðû âà þò ñÿ. Ìî ëî÷ íûå ôëÿ ãè èìå þò îò -
êèä íóþ êðûø êó äè à ìåò ðîì îêî ëî 18 ñì, êî òî ðàÿ çà êðû âà åò ñÿ ïðàê òè ÷åñ êè
ãåð ìå òè÷ íî. Îòâåð ñòèå â ïèâ íûõ êå ãàõ íà ìíî ãî ìåíü øå, ÷òî äå ëà åò çíà ÷è òåëü -
íî áîëåå òðóäíûì èõ çàïîëíåíèå, îïîðîæíåíèå è ìîéêó.

4-6 Ñëåãêà ìîäèôèöèðîâàííûé øèðïîòðåá.

Åñòü åùå îäèí ñïîñîá ïîäîéòè íà øàã áëèæå ê ñâîåìó êîìïëåêòó
îáîðóäîâàíèÿ – íàéòè è ïðèñïîñîáèòü äëÿ ñâîèõ íóæä óæå ñóùåñòâóþùåå
îáîðóäîâàíèå. Íà ðûíêå åñòü ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ  óñòðîéñòâ äëÿ
ïðèãîòîâëåíèÿ áóëüîíà, ÷àÿ, ôðèòþðíèö, êîôåâàðîê. È áîëüøèíñòâî èç íèõ
èìåþò ïîäõîäÿùóþ äëÿ íàñ ìîùíîñòü.

Âåðîÿòíî, ïðîùå âñåãî ñäåëàòü ïåðåãîííûì êóáîì êîôåâàðêó íà
60-80 ÷àøåê1, èìåþùóþ îáúåì îò 14 äî 20 ëèòðîâ. Îíè îáû÷íî èìåþò äâà
ñêðûòûõ íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòà, îäèí äëÿ áûñòðîãî íàãðåâà, à âòîðîé
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû äåðæàòü êîôå ãîðÿ÷èì.

 Âñå, ÷òî Âàì ïîòðåáóåòñÿ ñäåëàòü – ýòî óäàëèòü çàâàðî÷íóþ
êîðçèíó, óëó÷øèòü óïëîòíåíèå êðûøêè è çàìåíèòü òåðìîñòàò âûêëþ÷àòåëåì. 
Êðûøêà êîôåâàðêè îáûêíîâåííî èìååò îòâåðñòèå â öåíòðå, êîòîðîå ëåãêî
ïðèñïîñîáèòü äëÿ óñòàíîâêè êîíäåíñîðà èëè êîëîííû.
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1 Íà øè ñî î òå ÷åñ òâåí íè êè ïðå óñïå ëè â ïðè ñïî ñîá ëå íèè äëÿ äèñ òèë ëÿ öèè àâ òîê ëà âîâ,
ñòå ðè ëè çà òî ðîâ è äèñ òèë ëÿ òî ðîâ - ñî âåð øå íñòâó ïðåä å ëà íåò.



4-7 Ïåðåãîíûå êóáû ñ ïîãðóæíûì íàãðåâàòåëåì.

Íàã ðå âà òåëü ïî ãðóæ íî ãî òè ïà îá ûê íî âåí íî óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ íà îä íîé èç
ñòå íîê êó áà è íà õî äèò ñÿ â íå ïîñ ðå äñòâåí íîì êîí òàê òå ñ æèä êîñ òüþ. Ïîã ðóæ -
íûå íà ãðå âà òå ëè ïðåä ëà ãà þò ñÿ ðàç íî îá ðàç íûõ ôîðì, ðàç ìå ðîâ è ìîù íîñ òåé.

Îáûê íî âåí íî, îíè êðå ïÿò ñÿ ê ôëàí öó èëè ââèí ÷è âà þò ñÿ â ñïå öè àëü -
íûé ïå ðå õîä íèê, êî òî ðûé ìîæ íî ëåã êî ïðè îá ðåñ òè è âïà ÿòü èëè ïðè âà ðèòü ê
ïðàê òè ÷åñ êè ëþ áîé êàñ òðþ ëå. Ñó ùåñ òâó åò òàê æå ìî äå ëè, ïðåä íàç íà ÷åí íûå äëÿ 
óñòà íîâ êè íà ãðå âà òå ëÿ ÷å ðåç ëèñ òû ìå òàë ëà. Åñëè íà ïî âåð õíîñ òè êó áà åñòü
ïëîñ êàÿ ïî âåð õíîñòü èëè Âû ìî æå òå òà êî âóþ ñî çäàòü, òî íå ñîñòàâèò ïðîáëåìû 
ñìîíòèðîâàòü îïèñàííûé âûøå òèï íàãðåâàòåëÿ.

Ìîæ íî ïî ïðî áî âàòü èñ ïîëü çî âàòü ãî òî âûé âî äî íàã ðå âà òåëü, ñëåã êà ïå -
ðå äå ëàâ åãî. Ïîä õî äÿ ùèå äëÿ íà øèõ öå ëåé âî äî íàã ðå âà òå ëè âû ïóñ êà þò ñÿ â äè -
à ïà çî íå åì êîñ òåé îò 20 äî 60 ëèò ðîâ (îò 5 äî 15 ãàë ëî íîâ USA) c
íà ãðå âà òåëü íû ìè ýëå ìåí òà ìè ìîù íîñ òüþ îò 1000 äî 2000 Âàòò. Îíè ïðå êðàñ íî 
èçî ëè ðî âà íû è èìå þò ÿñ íî ïðî ìàð êè ðî âàí íûå âõîä íûå è âû õîä íûå îò âåð ñòèÿ.
Âû õîä íîå îò âåð ñòèå äîë æíî áûòü ââåð õó. Îíî ñòà íåò âû õî äîì äëÿ ïà ðà. Âû -
õîä íîå îò âåð ñòèå òàê æå ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ ëè áî ñâåðõó, ëè áî íà áî êî âîé ñòî ðî íå
öè ëèí äðà. Î÷åíü âàæ íî ïðà âèëü íî îïðå äå ëèòü, ãäå íà õî äèò ñÿ âõîä íîé, à ãäå –
âû õîä íîé ïàò ðó áîê, òàê êàê êî âõîä íî ìó ïàò ðóá êó âíóò ðè íà ãðå âà òå ëÿ êðå ïèò ñÿ 
óçåë, äî áàâ ëÿ þ ùèé õî ëîä íóþ âî äó íà äíî áà êà. Òà êèì îá ðà çîì, âõîä íîå îò âåð -
ñòèå âñåã äà ïî ãðó æå íî â æèä êîñòü è ÷å ðåç íå ãî íè êîã äà íå ñìî æåò ïî é òè ïàð.
Òàê æå íà âõî äå â íà ãðå âà òåëü â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ óñòàíàâëèâàþò êëàïàí,
êîòîðûé âñåãäà çàêðûò, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, êîãäà âîäîíàãðåâàòåëü
îñóøàåòñÿ èëè çàïîëíÿåòñÿ.

Âî äî íàã ðå âà òå ëè ñíàá æå íû òåð ìîñ òà òîì, êî òî ðûé ïðå ïÿ òñòâó åò çà êè -
ïà íèþ. Ïî ý òî ìó, åñ ëè ó âàñ åñòü æå ëà íèå, ÷òî áû æèä êîñòü â íà ãðå âà òå ëå êè ïå -
ëà, òåð ìîñ òàò äîë æåí áûòü èñ êëþ ÷åí èç ñõå ìû íà ãðå âà òå ëÿ. Íå êî òî ðûå
íà ãðå âà òå ëè òàê æå èìå þò ðàñ òâî ðÿ þ ùèé ñÿ àíîä èç ìàã íèÿ èëè ìàã íè å âî ãî
ñïëà âà, êîòîðûé ïðè âîçìîæíîñòè ýòî ñäåëàòü, äîëæåí áûòü óäàëåí.

Åñëè âû íå ñëèø êîì óâå ðå íû â ñâî èõ ñïî ñîá íîñ òÿõ âî äîï ðî âîä ÷è êà
èëè ýëåê òðè êà, ïðè ãëà ñè òå êî ãî-ëè áî ñäå ëàòü ðà áî òó çà âàñ!

 Ìíî æåñ òâî äî ìàø íèõ ïè âî âà ðîâ îá íà ðó æè ëè, ÷òî íå ñêîëü êî áó òû ëî -
÷åê èõ ïðî äóê òà âïîë íå ýê âè âà ëåí òû ìíî ãèì ÷à ñàì ðà áî òû íàä îá îðó äî âà íè åì.
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4-8 Êóáû ñ íåïðÿìûì íàãðåâîì.

Ó òà êèõ êó áîâ ìàñ ñà ïðå è ìó ùåñòâ, íî åñ ëè êî íñòðóê öèÿ îò ëè ÷à åò ñÿ îò
òðè âè àëü íîé «êàñ òðþëü êè â êàñ òðþ ëå», òî îíè äî ðî ãè è òÿ æå ëû â èç ãî òîâ ëå -
íèè. Âîç ìîæ íî, Âàì óäàñ òñÿ çà ïî ëó ÷èòü ðåñ òî ðàí íûé òåð ìîñ äëÿ äîñ òàâ êè ãî -
ðÿ ÷åé ïè ùè. Ýòî ëó÷ øèé ñïî ñîá ñäå ëàòü íàñòîÿùóþ óñòàíîâêó íåïðÿìîãî
íàãðåâà. 

Ñî ñó äû ñ ãðå þ ùè ìè çìå å âè êà ìè âíóò ðè îá û÷ íî ñëèø êîì âå ëè êè, ÷òî -
áû íà íèõ ìîæ íî áû ëî ðàñ ñ÷è òû âàòü ïðè ñî çäà íèè ìà ëåíü êî ãî ïå ðå ãîí íî ãî êó -
áà. Ýòîò ìå òîä íà ãðå âà øè ðî êî èñ ïîëü çó åò ñÿ â ïðî ìûø ëåí íîñ òè, òàê êàê îäèí
êî òåë ñïî ñî áåí ãðåòü ìíîæåñòâî åäèíèö îáîðóäîâàíèÿ.

Â ïðî ìûø ëåí íîñ òè èñ ïîëü çó þò ïàð ââè äó åãî âû ñî êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè 
êàê ïå ðå íîñ ÷è êà òåï ëà. Ïàð òàê æå ìî æåò áûòü íà ãðåò äî î÷åíü âû ñî êèõ òåì ïå -
ðà òóð è åãî ñî áñòâåí íîå äàâ ëå íèå áó äåò òîë êàòü åãî ïî ñèñ òå ìå, â òî âðå ìÿ, êàê
ãî ðÿ ÷àÿ âîäà òðåáóåò îòäåëüíîãî íàñîñà.

Íî êàê áû íè áû ëè ïðè âëå êà òåëü íû ïðå è ìó ùåñ òâà ïà ðà, ýòîò ñïî ñîá
íà ãðå âà ÍÈÊÎÃÄÀ íå íàäî ïðè ìå íÿòü ëþáèòåëþ2.

ÏÀÐ ÎÏÀÑÅÍ. Èìåí íî ïî ïðè ÷è íå îïàñ íîñ òè ïà ðà, êîò ëû, ðà áî òà þ -
ùèå ïîä äàâ ëå íè åì3 òðå áó þò ëè öåí çè ðî âà íèÿ è ðå ãó ëÿð íûõ èí ñïåê öèé (ïðî âå -
ðîê). Íî íå ñìîò ðÿ íè íà ÷òî, ïà ðî âûå êîò ëû âñå ðàâ íî ðàç ðû âà þò ñÿ è óáè âà þò
ëþäåé ñ óäðó÷àþùåé ðåãóëÿðíîñòüþ.

Åñëè Âû âñå-òà êè õî òè òå ïî ïðî áî âàòü òåõ íè êó íå ïðÿ ìî ãî íà ãðå âà, à
îíà ìî æåò îá åñ ïå ÷èòü Âàì îãðîì íûé âû èã ðûø â áå çî ïàñ íîñ òè, îñî áåí íî ïðè
èñ ïîëü çî âà íèè îò êðû òî ãî ïëà ìå íè, èñ ïîëü çóé òå â êà ÷åñ òâå ïðî ìå æó òî÷ íî ãî
òåïëîíîñèòåëÿ ãîðÿ÷óþ âîäó.

È ÍÈÊÎÃÄÀ íå ñâÿ çû âàé òåñü ñ ñèñ òå ìà ìè, ðà áî òà þ ùè ìè ïîä ñó ùåñ -
òâåí íûì äàâëåíèåì.
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2 Ïðè ÷åò êîì ïî íè ìà íèè ñó òè òî ãî, ÷òî äå ëà åøü, ïà ðî ãå íå ðà òî ðû âïîë íå ïðè ìå íè ìû
è â äî ìàø íèõ óñëî âè ÿõ. Ýòî ïî êà çû âà åò îïûò ðîñ ñèé ñêèõ äî ìàø íèõ äèñ òèë ëÿ òî ðîâ. 

3 Êëþ ÷å âîå ñëî âî çäåñü - "äàâ ëå íèå". Ñòîëá âî äû â ïî ëìåò ðà - ýòî ïî ÷òè íå äàâ ëå íèå, 
ïà ðî ãå íå ðà òî ðû íèç êî ãî äàâ ëå íèÿ ëþ áè òå ëè ïðè ìå íÿ þò óñïåø íî. Íî! Íà ñâîé ñòðàõ è
ðèñê!



4-9 Ïåðåãîííûå êóáû – âûâîäû.

Âñå îïè ñàí íûå ìå òî äû íà ãðå âà ïðè ìå íè ìû, êàæ äûé èìå åò äîñ òî è -
íñòâà è íå äîñ òàò êè, íè îäèí íå ìî æåò áûòü ïðè çíàí ëó÷ øèì. Êî íñòðóê öèþ
ïðåä ñòî èò âû áè ðàòü òîëü êî Âàì è òîëü êî íà îñíî âà íèè àíà ëè çà Âàøåé
óíèêàëüíîé ñèòóàöèè.

Êóá ìîæ íî ñäå ëàòü ñà ìîñ òî ÿ òåëü íî. Ðà çó ìå åò ñÿ, óäå ëèâ âíè ìà íèå çà -
çåì ëå íèþ è äðó ãèì âîï ðî ñàì ýëåê òðî áå çî ïàñ íîñ òè. Åñëè ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ èñ -
ïîëü çî âà íèå íà ãðå âà îò êðû òûì ïëà ìå íåì, òî òàê æå âíè ìà òåëü íî íå îá õî äè ìî
îò íåñ òèñü ê âîï ðî ñàì ïî æàð íîé áå çî ïàñ íîñ òè è îá åñ ïå ÷å íèþ âåíòèëÿöèè. Â
êîíöå êîíöîâ, ìîæíî è êóïèòü ãîòîâûé áîéëåð.

Íå áîëü øèå âî äî íàã ðå âà òå ëè – õî ðî øåå ïðè îá ðå òå íèå4, òàê êàê îíè
êîì ïàê òíû, ïðî ÷íû, õî ðî øî òåï ëî è çî ëè ðî âà íû (à ýòî óìåíü øèò Âàø ñ÷åò çà
ýëåê òðè ÷åñ òâî). Èñïîëü çî âà íèå âî äî íàã ðå âà òå ëÿ îïèñàíî ïîäðîáíî äàëåå.

4-10 Óïðàâëåíèå íàãðåâîì.

Êó áû ñ ïðÿ ìûì íà ãðå âîì ìî ãóò ñòðà äàòü îò ÿâ ëå íèÿ âçðûâ íî ãî êè ïå -
íèÿ. Ïî ý òî ìó áî ëåå ñî âåð øåí íûå ôðàê öè î íè ðó þ ùèå è ñî ñòàâ íûå ïå ðå ãîí íûå
óñòðî éñòâà òðå áó þò äîñ òà òî÷ íî àê êó ðàò íî ãî è òî÷ íî ãî óïðàâ ëå íèÿ íà ãðå âîì
÷òî áû ïðîöåññ ïåðåãîíêè ïðîèñõîäèë ïðàâèëüíî.

Âàø êóá ìî æåò áûòü êà êèì óãîä íî, Âû ìî æå òå èñ ïîëü çî âàòü ïå ðå ãîí -
íîå óñòðî éñòâî ëþ áîé êî íñòðóê öèè, îäíà êî, â ëþ áîì ñëó ÷àå ó Âàñ åñòü íå îá õî -
äè ìîñòü ïîä óìàòü  îá óïðàâ ëå íèè íàãðåâàòåëåì.

Îäèí êè ëî âàòò ýíåð ãèè çà 1 ÷àñ èñ ïà ðèò 1,6 êã âî äû ïðè óñëî âèè, ÷òî
âî äà óæå áû ëà íà ãðå òà äî òî÷ êè êè ïå íèÿ. Òîò æå ñà ìûé êè ëî âàòò çà ÷àñ èñ ïà ðèò
4,2 êã ÷èñ òî ãî ýòà íî ëà ïðè óñëî âèè, ÷òî ýòà íîë òàê æå íà ãðåò äî òî÷ êè êè ïå íèÿ.
Ñî îò âå òñòâåí íî, ñìåñü âî äû è ýòà íî ëà áó äåò èñ ïà ðÿòü ñÿ ñî ñêî ðîñ òüþ, âå ëè ÷è -
íà êî òî ðîé íà õî äèò ñÿ ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè äëÿ ÷èñòûõ âåùåñòâ.
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4 Ïëî õîå ýòî ïðè îá ðå òå íèå. Áûâ øèé âî äî íàã ðå âà òåëü ìûòü íå óäîá íåå, ÷åì êåã, à õó -
æå ìûòüÿ êå ãà ðàç âëå ÷å íèå ïðè äó ìàòü ñëîæ íî.Ëè áî íàäî äå ëàòü ëþê äëÿ ìîé êè, à ýòî
íå óäîá íî - íàäî ñäè ðàòü òåï ëî è çî ëÿ öèþ.



Ñáðî æåí íàÿ áðàæ êà ñî äåð æèò, êàê ìàê ñè ìóì, 20% ýòà íî ëà. Êî ëè ÷åñ -
òâî èñ ïà ðåí íîé ïðè ïå ðå ãîí êå æèä êîñ òè áó äåò áëèç êèì ê êî ëè ÷åñ òâó âî äû, íå -
ñìîò ðÿ íà òî, ÷òî êè ïå íèå ïðî èñ õî äèò ïðè òåì ïå ðà òó ðàõ íè æå 100°Ñ.  Ïðè
ïî âòîð íîé äèñ òèë ëÿ öèè ïðî äóê òà ñ âû ñî êèì ñî äåð æà íèå ýòàíîëà, ñêîðîñòü
èñïàðåíèÿ æèäêîñòè óâåëè÷èòñÿ.

Íåñ ìîò ðÿ íà ñó ùåñ òâåí íûå ðàç ëè ÷èÿ â âå ñå, îá ú åì ïà ðîâ, âû äå ëÿ þ -
ùèõ ñÿ êàæ äûé ÷àñ, íå èç ìå íÿ åò ñÿ, íå ñìîò ðÿ íà òî, ÷òî â æèä êîñ òè, ïîä âåð ãà þ -
ùåé ñÿ êè ïÿ ÷å íèþ, ìå íÿ åò ñÿ ñî äåð æà íèå ñïèðòà (ñìîòðè ãëàâó 2). 

Äëÿ ñìå ñåé, ñî ñòî ÿ ùèõ, ãëàâ íûì îá ðà çîì, èç âî äû è ýòà íî ëà, íà 1 êè -
ëî âàòò òåï ëî âîé ýíåð ãèè, êàæ äóþ ìè íó òó îá ðà çó åò ñÿ 45 ëèò ðîâ ïà ðîâ. Èõ ëåã -
êî, áåç ñó ùåñ òâåí íî ãî ïî âû øå íèÿ äàâ ëå íèÿ, ïðè íè ìà åò òðóáà äèàìåòðîì îò 25
äî 50 ìì.

Íî â ìî ìåíò, êîã äà Âû ðàç ìå ùà å òå â êî ëî íå íà ñà äî÷ íûå ýëå ìåí òû, âñå
îñëîæ íÿ åò ñÿ. Íà ñàä êà íå îá õî äè ìà äëÿ òî ãî, ÷òî áû îñó ùåñ òâèòü ôðàê öè îí íîå
ðàç äå ëå íèå, íî îíà ïðå ïÿ òñòâó åò íîð ìàëü íî ìó ïðî õîæ äå íèþ ïà ðà, è âû ïðî ñòî
âû íóæ äå íû íà÷àòü äóìàòü î ðåãóëèðîâàíèè íàãðåâà.

Îïûò ïî êà çû âà åò, ÷òî äîñ òà òî÷ íî ñâî áîä íî çà ïîë íåí íàÿ 50-ìì êî ëîí -
íà ìî æåò ïðî ïóñ òèòü ïî òîê ïà ðîâ, ñî îò âå òñòâó þ ùèé ìîù íîñ òè 1 êÂò, íî ïðè
òà êîé ìîù íîñ òè î÷åíü âå ëè êà óãðî çà çà õëå áà. ×àñ òî èñ ïîëü çó å ìûå êî ëîí íû ñ
âíóò ðåí íèì äè à ìåò ðîì 36 ìì ìî ãóò ïðî ïóñ òèòü ÷å ðåç ñå áÿ ïîòîê ïàðîâ,
ñîîòâåòñòâóþùèé ìîùíîñòè 750 Âàòò5.

×àñòî âñòðå÷àþùàÿñÿ ïðîáëåìà ñîñòîèò â òîì, ÷òî íàäî áûñòðî
íàãðåòü êóá, ïîëíûé æèäêîñòè, äî òî÷êè êèïåíèÿ, à çàòåì óìåíüøèòü ìîùíîñòü 
äî âåëè÷èí, êîòîðûå ñïîñîáíà âîñïðèíÿòü êîëîííà.

Íàã ðå âà òåëü ìîù íîñ òüþ 750 Âàòò áó äåò ãðåòü 20 ëèò ðîâ æèä êîñ òè íå -
ñêîëü êî ÷à ñîâ. Ñà ìûé ïðî ñòîé ñïî ñîá óñêî ðèòü äåëî – ýòî óñòà íî âèòü â êóá äâà
íà ãðå âà òåëü íûõ ýëå ìåí òà, îäèí èç êî òî ðûõ ñî îò âå òñòâó åò ïî ìîù íîñ òè äè à -
ìåò ðó êî ëîí íû, à âòî ðîé – ëþ áîé óäîá íîé äëÿ Âàñ ìîù íîñ òè, ëèøü áû îí
óñêîðÿë ïðîãðåâ êóáà.
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5 Ïðè ìå íå íèå ñïè ðàëü íî-ïðè çìà òè ÷åñ êîé íà ñàä êè ïî çâî ëÿ åò èñ ïîëü çî âàòü ìîù íîñ òè, 
ïðè ìåð íî ðàâ íûå â âàò òàõ êâàä ðà òó äè à ìåò ðà êî ëîí íû â ìì áåç íà ñòóï ëå íèÿ çàõëåáà.
Äëÿ êî ëîí íû äè à ìåò ðîì 36 ìì ýòî áó äåò ïðè ìåð íî 1300 Âàòò.



Â ýòîì ñëó ÷àå êîí òðîëü íàä ìîù íîñ òüþ ñâî äèò ñÿ ê òî ìó, ÷òî ìû äîë -
æíû êà êèì-ëè áî ñïî ñî áîì âû êëþ ÷èòü áîëü øèé íà ãðå âà òåëü íûé ýëå ìåíò â ìî -
ìåíò, êîã äà æèä êîñòü â êó áå íà ÷íåò çà êè ïàòü. Áóäü òå îñòî ðîæ íû,  íå íàäî
ïðå âû øàòü ìîù íîñ òè ïè òà þ ùåé ñå òè, èíà ÷å Âû ñî ææå òå ïðåä îõðà íè òåëü.
Î÷åíü ÷àñ òî Âàì ïðè äåò ñÿ èñ ïîëü çî âàòü 2 ëè íèè ïè òà íèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû
ïîäêëþ÷èòü äâà íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòà.

Âïîë íå âîç ìîæ íî òàê æå óïðàâ ëÿòü ìîù íîñ òüþ íà ãðå âà òå ëåé çà ñ÷åò 
èç ìå íå íèè é â ñïî ñî áå èõ ïîä êëþ ÷å íèÿ. Ýòî ìî æåò ïî çâî ëèòü Âàì ïî ëó ÷èòü 4
äèñ êðåò íûõ óðîâ íÿ ìîù íîñ òè. Äå òàëü íîå îïè ñà íèå è ñïî ñî áû ïîäêëþ÷åíèÿ
äàíû â ãëàâå 7.

Âïîë íå  ïðè ìå íèì ñïî ñîá èç ìå íå íèÿ âû õîä íîé ìîù íîñ òè ïðè èç ìå íå -
íèè íà ïðÿ æå íèÿ. Íàï ðè ìåð, íà ãðå âà òåëü, ðàñ ñ÷è òàí íûé íà 240 Âîëüò, ïðè 120
Âîëü òàõ áó äåò âû äà âàòü âñå ãî ëèøü 1/4 ñâî åé ìîù íîñ òè. Íàã ðå âà òåëü íà 4000
Âàòò áó äåò îò äà âàòü âñå ãî ëèøü 1000 Âàòò ïðè ïîä êëþ ÷å íèè åãî â ñåòü  ñ íà ïðÿ -
æå íè åì 120 Âîëüò. Àâòîðû íå ìî ãóò ðå êî ìåí äî âàòü ýòîò ìå òîä ïîä êëþ ÷å íèÿ,
òàê êàê âîç ìîæ íî âîç íèê íî âå íèå ïóòàíèöû, ÷òî è íà êàêîå íàïðÿæåíèå êóäà
ïîäêëþ÷åíî.

Ñå òå âîå íà ïðÿ æå íèå â 120 Âîëüò ïðè íÿ òî òîëü êî â Ñå âåð íîé Àìåðèêå,
è òà êèå ñå òè íå ïðåä íàç íà ÷å íû äëÿ ìîù íûõ íà ãðó çîê. Ñòàí äàð òíàÿ ðî çåò êà íà
120 Âîëüò ðàñ ñ÷è òà íà íà òîê â 15 Àìïåð, è ìàê ñè ìàëü íàÿ ìîù íîñòü íà ãðå âà -
òåëü íî ãî ýëå ìåí òà, êî òî ðûé ìî æåò áûòü ê íåé çàêîííî ïîäêëþ÷åí – ýòî 1500
Âàòò6.

4-11 Ïëàâíîå ðåãóëèðîâàíèå.

Ìå òî äû ðå ãó ëè ðî âà íèÿ, êî òî ðûå ìû îá ñóæ äà ëè, ïî çâî ëÿ þò èç ìå íÿòü
ìîù íîñòü íà ãðå âà ìåæ äó íå ñêîëü êè ìè çà ðà íåå âû áðàí íû ìè óðîâ íÿ ìè. Ýòî íå -
äî ðî ãî, è äëÿ áîëü øè íñòâà íå áîëü øèõ ïå ðå ãîí íûõ êó áîâ òà êî ãî ðåãóëèðîâàíèÿ 
áóäåò âïîëíå äîñòàòî÷íî.

Íî åñ ëè Âû ñî áè ðà å òåñü ðà áî òàòü ñ ðàç íûì ñûðü åì, èëè ó Âàñ åñòü ðàç -
íûå åì êîñ òè, ïîä ëå æà ùèå íà ãðå âó, òî Âàì ìî æåò ïî òðå áî âàòü ñÿ ïëàâ íîå ðå ãó -
ëè ðî âà íèå ìîùíîñòè íàãðåâàòåëÿ.
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6 Ýëå ìåí òàð íûé ðàñ ÷åò äà åò âå ëè ÷è íó 1800 Âàòò.



Áîëü øè íñòâî ýëåê òðî ïëèò è ñó øè ëîê ïðî äà þò ñÿ ñî âñòðî åí íû ìè ðå ãó -
ëè ðî âî÷ íû ìè óñòðî éñòâà ìè. Ýòî äå ëà åò óïðàâ ëå íèå íà ãðóç êîé ëåã êèì, îñî áåí -
íî åñ ëè Âû èñ ïîëü çó å òå ðàñ ñå êà òå ëè. Òàê æå ïðî ñòî îñó ùå ñòâëÿòü óïðàâ ëå íèå
íà ãðå âîì ïðè íå ïðÿ ìûõ ìå òî äàõ íà ãðå âà, â ÷àñ òíîñ òè, èñ ïîëü çóÿ äëÿ íà ãðå âà
âî äÿ íóþ ðó áàø êó. Â ýòîì ñëó ÷àå Âû óïðàâ ëÿ å òå íà ãðå âîì ïî òåì ïå ðà òó ðå öèð -
êó ëè ðó þ ùåé æèä êîñ òè, à íå íå ïîñ ðå äñòâåí íî íà ãðå âà òåëü íûì ýëå ìåí òîì.
Áîëü øîé îá ú åì è òåï ëî âàÿ èíåð öèÿ öèð êó ëè ðó þ ùåé â ñèñ òå ìå æèäêîñòè (èëè
æèäêîñòè â ðóáàøêå áàêà) âûðàâíèâàþò ñêà÷êè ìîùíîñòè íà íàãðåâàòåëüíîì
ýëåìåíòå.

Áîëü øè íñòâî ñòàí äàð òíûõ áû òî âûõ ïðè áî ðîâ (ñóï íè öû. ñêî âî ðîä êè,
è òàê äà ëåå) îñíà ùå íû óñòðî éñòâà ìè äëÿ ðå ãó ëè ðî âà íèÿ òåì ïå ðà òó ðû, êî òî ðûå
âïîë íå ïðè ãîä íû è äëÿ ïå ðå ãîí íî ãî êó áà, è îíè æå ìî ãóò ðà áî òàòü êàê èñ òî÷ íè -
êè òåï ëà äëÿ íå ïðÿ ìî ãî íà ãðå âà. Åñëè Âû èñ ïîëü çó å òå òà êî ãî ðî äà îá îðó äî âà -
íèå äëÿ êó áà, òî Âàì íå îá õî äè ìî çà áëî êè ðî âàòü òåð ìîñ òàò â ïîëîæåíèè
«ìàêñèìóì» è ïðèìåíÿòü äðóãèå ìåòîäû ðåãóëèðîâêè ìîùíîñòè.

Ñïî ñî áû ðå ãó ëè ðî âà íèÿ, êî òî ðûå õî ðî øî ðà áî òà þò ñ èçî ëè ðî âàí íû -
ìè èëè ñêðû òû ìè íà ãðå âà òåëü íû ìè ýëå ìåí òà ìè ìî ãóò âû çû âàòü ïðî áëå ìû ïðè
óïðàâ ëå íèè ïî ãðó æåí íû ìè íà ãðå âà òå ëÿ ìè, ïî ñêîëü êó ìåæ äó ýëå ìåí òîì è
êèïÿùåé æèäêîñòüþ â ïîñëåäíåì ñëó÷àå.

Ýòî äå éñòâè òåëü íî òðóä íî- êîí òðî ëè ðî âàòü ìîù íîñòü  îá ûê íî âåí íî ãî 
íà ãðå âà òåëü íî ãî ýëå ìåí òà. Â ïðàê òè ÷åñ êîé ýêñ ïëó à òà öèè áû ëî èñ ïû òà íî ìíî -
æåñ òâî ñïî ñî áîâ  êîí òðî ëÿ ìîù íîñ òè îá ûê íî âåí íî ãî íà ãðå âà òåëü íî ãî ýëå ìåí -
òà, íî áîëü øè íñòâî èç íèõ íè êàê íå ìî ãóò áûòü ïðè ìå íå íû, òàê êàê îíè ìî ãóò
îêà çû âàòü âëè ÿ íèå íà ñèñ òå ìó ïî ñòàâ êè íà ïðÿ æå íèÿ ÷å ðåç «íå é òðàëü».  Òà êî ãî
ðî äà ôëþê òó à öèè òî êà ìî ãóò ïðè âî äèòü ê îò êëþ ÷å íè ÿì ýíåð ãèè è äî ðî ãîñ òî ÿ -
ùèì ðå ìîí òàì. Íîð ìû 2001 ãî äà ïðåä åëü íî ÷åò êî îïðåäåëÿþò äîïóñòèìûå
ìåòîäû ðåãóëèðîâàíèÿ,  à òàêæå èõ âîçìîæíîå âëèÿíèå íà äèàïàçîí
ðàäèî÷àñòîò.

Ïðè ìå íå íèå óïî ìÿ íó òûõ âû øå ïðà âèë ñòà ëî íå îá õî äè ìûì  ïî ïðè ÷è -
íå êó ìó ëÿ òèâ íî ãî íà êîï ëå íèÿ ýô ôåê òîâ îò ïî âñåä íåâ íî ãî  èñ ïîëü çî âà íèÿ  îá -
îðó äî âà íèÿ, êî òî ðîå ëþ äè ïðè ìå íÿ þò êàæ äûé äåíü - äèì ìå ðîâ, ðå ãó ëÿ òî ðîâ
ñêî ðîñ òè âðà ùå íèÿ âåí òè ëÿ òî ðîâ, ðå ãó ëÿ òî ðîâ ìîù íîñ òè íà ãðå âà, è òàê äà ëåå. 
Êî ëè ÷åñ òâî  òà êî ãî ðî äà îá îðó äî âà íèÿ ïðå âû ñè ëî âñå ðàç óìíûå ïðåä å ëû, è åãî
èñ ïîëü çî âà íèå ñòà ëî ïðî áëå ìîé. Î÷åíü âàæ íî, ÷òî áû èñ ïîëü çó å ìûé Âà ìè íà -
ãðå âà òåëü íå ñòàë èñ òî÷ íè êîì ïî ìåõ äëÿ ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ äðó ãî ãî îá îðó äî -
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âà íèÿ, òàê êàê îäèí ïåðåãîííûé êóá ìîæåò òàê æå ïîâëèÿòü íà óõóäøåíèå
ñâîéñòâ ñåòè, êàê ñòî äðóãèõ óñòðîéñòâ.

Êîì ïà íèè, ïî ñòàâ ëÿ þ ùèå ýíåð ãèþ, èùóò èñ òî÷ íè êè ïî ìåõ, è ïëî õî
óïðàâ ëÿ å ìûé áîé ëåð – ýòî êàê ðàç òà êîå óñòðîéñòâî.

• Íå ïûòàéòåñü ðåãóëèðîâàòü áîëüøèå òîêè íà íàãðåâàòåëüíûõ
ýëåìåíòàõ ïðè ïîìîùè îáû÷íûõ äèììåðîâ äëÿ ðåãóëèðîâêè
ÿðêîñòè ñâåòà, êàê áû íè áûëà âåëèêà èõ ìîùíîñòü.

Äèì ìå ðû, ïè òà ÿñü îò ôàç íî ãî ïðî âî äà, íå òîëü êî âíî ñÿò ïî ìå õè â íå é -
òðàëü íóþ ëè íèþ, íî è äî áàâ ëÿ þò ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ãàð ìî íè êè â ÷àñ òîò íûé
ñïåêòð ïè òà þ ùå ãî íà ïðÿ æå íèÿ. Ýòè ýô ôåê òû, ñóì ìè ðó ÿñü , ñïî ñîá íû ïðè ÷è -
íèòü âðåä ýíåð ãî ñèñ òå ìå â öå ëîì. Äà æå áûñ òðîå âêëþ ÷å íèå è âû êëþ ÷å íèå
ìîù íîé íà ãðóç êè áåç ñëîæíîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ ôàçû ìîæåò ïðèíåñòè âðåä.

Ïî ýòîé ïðè ÷è íå, íå ñòî èò ïðè ìå íÿòü ñòà ðûé ñïî ñîá ñäå ëàòü ìîù -
íîñòü íà ãðå âà òå ëÿ âïî ëî âè íó ìåíü øå óñòà íîâ êîé äè î äà. Ýòî âíå ñåò ïî ìå õè â
ïè òà þ ùóþ ñåòü, è êîì ïà íèÿ-ïî ñòàâ ùèê ýëåê òðî ý íåð ãèè âñåðü åç çà èí òå ðå ñó åò -
ñÿ Âà ìè. 

Óñòðî éñòâî ðå ãó ëÿ òî ðà Âû ìî æå òå îò ûñ êàòü â ïðè ëî æå íèè 5. Ýòîò ðå -
ãó ëÿ òîð ñî çäàí â ïî ëíîì ñî îò âå òñòâèè ñ äå éñòâó þ ùè ìè Íîðìàìè.

Ìû äîë æíû ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî òîëü êî òå, êòî èìå åò îïûò ðà áî òû ñ ýëåê -
òðî ñå òÿ ìè, ìî ãóò ïû òàòü ñÿ äå ëàòü êà êèå-ëè áî ðå ãó ëè ðî âî÷ íûå óñòðî éñòâà,
óïî ìÿ íó òûå â ýòîé ãëà âå, ïî ñêîëü êó ðå÷ü èäåò î áîëü øèõ òî êàõ.

 Åñëè ó Âàñ åñòü ñî ìíå íèÿ êà ñà òåëü íî Âà øèõ òà ëàí òîâ â ýòîé ñôå ðå,
íà é äè òå ïðè ÿ òå ëÿ, êî òî ðûé èìå åò òà êîé îïûò, è ïîïðîñèòå ñäåëàòü
íåîáõîäèìûå Âàì ðàáîòû.

Íèæå ïåðå÷èñëåíû Íîðìû, êîòîðûõ ñëåäóåò ïðèäåðæèâàòüñÿ.

• * International Electrotechnical Commission (IEC) regulations:
• IEC/EN61000-3-2 phase control of power
• IEC/EN61000-3-3 creation of rapid voltage changes
• CISPR 14-1/EN55014 radio interference relating to household appliances.
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4-12 Êîíäåíñîðû.

Â ãëà âå 3 ìû îá ñó äè ëè 5 âàæ íåé øèõ ôàê òî ðîâ êî íñòðóê öèè êîí äåí ñî -
ðà. Ýòî:

à) Ïëî ùàäü îõëàæ äà þ ùåé ïî âåð õíîñ òè. Óäâîé òå ïëî ùàäü, è Âû óäâî -
è òå òåï ëî ïå ðå äà ÷ó.

á) Òåð ìè ÷åñ êîå ñî ïðî òèâ ëå íèå ìà òå ðè à ëà êîí äåí ñî ðà. Îïÿòü æå,
óäâîé òå ýòîò  ïà ðà ìåòð, è Âû âäâîå óìåíü øè òå ïîòîê òåïëà.

â)  Òîë ùè íà ñòåí êè, ðàç äå ëÿ þ ùåé ïàð è îõëàæ äà þ ùóþ æèä êîñòü. Åñëè 
Âû óäâî è òå òîë ùè íó ñòåí êè, òî è ïî òîê òåï ëà ñòà íåò âäâîå ìåíüøå.

ã)  Òóð áó ëåí òíîñòü äâè æå íèÿ êàê ïà ðà, òàê è îõëàæ äà þ ùåé æèä êîñ òè
îò íî ñè òåëü íî ðàç äå ëÿ þ ùåé èõ ïîâåðõíîñòè.

ä)  Îáû÷ íî ìû ïî ëó ÷à åì íà è áîëü øóþ ýô ôåê òèâ íîñòü îõëàæ äå íèÿ,
êîã äà ïî òî êè ïà ðà è æèä êîñ òè íà ïðàâ ëå íû â ïðî òè âî ïî ëîæ íûõ íàïðàâëåíèÿõ.

1 êè ëî âàòò ìîù íîñ òè áîé ëå ðà ïîä íè ìåò òåì ïå ðà òó ðó 1 ëèò ðà îõëàæ äà -
þ ùåé âî äû, êî òî ðûé ñî âåð øà åò îá îðîò ïî ñèñ òå ìå çà îäíó ìè íó òó, íà 14
ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ (26F).

Ìî ëå êó ëû ãà çà ðàñ ïî ëî æå íû çíà ÷è òåëü íî äàëü øå äðóã îò äðó ãà, ÷åì
ìî ëå êó ëû æèä êîñ òè, ÷òî äå ëà åò ïðî öåññ ïå ðå äà ÷è òåï ëà ìåíåå ýôôåêòèâíûì. 

Âïîë íå âîç ìîæ íî íà ïðà âèòü ïàð â òðóá êó èëè ñèñ òå ìó òðó áîê, îõëàæ -
äà å ìûõ âîç äó õîì, íî ýòî áó äåò äîñ òà òî÷ íî òðóä íî, òàê êàê ãà çî îá ðàç íîå âå ùåñ -
òâî íå óäîá íî îõëàæ äàòü ãà çî îá ðàç íîé æå ñðå äîé. Êî íñòðóê öèÿ òà êèõ ñèñòåì
ñðàçó ðåçêî óñëîæíÿåòñÿ.

Çà ìå ÷å íî, ÷òî äîñ òà òî÷ íî ýô ôåê òèâ íû àâ òî ìî áèëü íûå ðà äè à òî ðû, ïî -
ñêîëü êó îõëàæ äà å ìûé ïàð â íèõ áûñ òðî ñòà íî âèò ñÿ æèä êîñ òüþ, êîí òàê òè ðóÿ ñ
ðàç âè òîé îðåáðåííîé ïîâåðõíîñòüþ.

Íî åñ ëè Âû ðå øè ëè èñ ïîëü çî âàòü àâ òî ìî áèëü íûé ðà äè à òîð êàê îõëà -
äè òåëü äëÿ ïà ðîâ – ÍÅ ÄÅËÀÉÒÅ ÝÒÎÃÎ. Â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ, àâ òî ìî -
áèëü íûå ðà äè à òî ðû äå ëà þò ñÿ ñ ïðè ìå íå íè åì ñâèí öî âî ãî ïðè ïîÿ. Áî ëåå òî ãî, â
ïðî öåñ ñå ýêñ ïëó à òà öèè íà íèõ îáÿçàòåëüíî îòêëàäûâàåòñÿ ñâèíåö èç òîïëèâà.
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Ñâè íåö æå â ïðî äóê òàõ ïå ðå ãîí êè Âàì ñî âåð øåí íî íå íó æåí, òàê êàê
Âàì  èõ  ïèòü. À îí, ñâè íåö – ýòî ìåð çêèé ÿä, èìå þ ùèé ñâî éñòâî íà êàï ëè âàòü ñÿ
â îðãàíèçìå.

Ôàê òî ðû, ïå ðå ÷èñ ëåí íûå âû øå, äîë æíû ïðè íè ìàòü ñÿ â ðàñ ÷åò ïðè âû -
áî ðå òè ïà è ðàç ìå ðà êîí äåí ñî ðà, êî òî ðûé Âû ñîáåðåòåñü äåëàòü.

Âà øè òðå áî âà íèÿ ê êîí äåí ñî ðó ìî ãóò áûòü íå ñòàí äàð òíû ìè è ïî òî ìó
ñó ùåñ òâåí íî îò ëè ÷àòü ñÿ îò ÷üèõ-ëè áî çà ïðî ñîâ. Ïîòî ìó ëþ áûå ïðè âî äè ìûå
àâ òî ðà ìè ðàç ìå ðû – ýòî òîëü êî îðè åí òè ðî âî÷ íûå ðàç ìå ðû. Âû âñåã äà ìî æåò èç -
ìå íÿòü èõ â çà âè ñè ìîñ òè îò ïðè ìå íÿ å ìî ãî Âàìè ìàòåðèàëà è öåëåé,
ïðåñëåäóåìûõ Âàìè.

 È âî îá ùå, ýòî Äå ïàð òà ìåíò Èäåé, è ñà ìûå âàæ íûå èäåè – Âà øè!

Ðàç ëè÷ íûå òè ïû êîí äåí ñî ðîâ ìû îá ñóæ äà ëè â ãëà âå 3. Òå ïåðü ñëå äó åò
ðàç îá ðàòü ñÿ, êàê æå èõ ìîæ íî ñäå ëàòü ñàìîñòîÿòåëüíî.

4-13 Õîëîäèëüíèê Ëèáèõà.

Îáûê íî âåí íûé õî ëî äèëü íèê Ëè áè õà èìå åò î÷åíü íå áîëü øóþ ïî âåð -
õíîñòü îõëàæ äå íèÿ, îäíà êî åãî î÷åíü ïðî -
ñòî ñäå ëàòü. ×òî äî ïî âåð õíîñ òè, òàê åå
ëåã êî óâå ëè ÷èòü, äå ëàÿ õî ëî äèëü íèê äëèí -
íåå èëè èñ ïîëü çî âàâ ðåá ðèñ òóþ òðóá êó. Ïàð 
îá ûê íî âåí íî ïðî õî äèò ÷å ðåç öåí òðàëü íóþ
òðóá êó, ïî ñêîëü êó ýòî ïî çâî ëÿ åò óìåíü øèòü 
îá ú åì ïàðà, à òàêæå îêðóæèòü åãî
îõëàæäàþùåé æèäêîñòüþ.

Íà è áî ëåå ýô ôåê òèâ íî õî ëî äèëü -
íèê Ëè áè õà ðà áî òà åò òîã äà, êîã äà îí ðàñ ïî -
ëî æåí ïîä íå áîëü øèì óãëîì ê ïî òî êó ïà ðà,
ñïóñ êà þ ùå ìó ñÿ âíèç. Âû ìî æå òå ëåã êî ñäå -
ëàòü ïðî ñòîé è ýô ôåê òèâ íûé õî ëî äèëü íèê
Ëè áè õà, çà êðå ïèâ öåí òðàëü íóþ òðóá êó ïðè
ïî ìî ùè äâóõ êîð êî âûõ ïðî áîê. Â ïðî áêàõ

18    The Compleat Distiller èëè Íàø ×åëîâåê ó Àïïàðàòà                                                      

Ðè ñó íîê 4-3 Õî ëî äèëü íèê Ëè -
áè õà.



ïðè äåò ñÿ åùå ïðî ñâåð ëèòü ïàðó îòâåðñòèé äëÿ âõîäà è âûõîäà îõëàæäàþùåé
æèäêîñòè.

4-14 Õîëîäèëüíèê Ãðýõåìà.

Ñêðó òè òå öåí òðàëü íóþ òðóá êó ìà ëî ãî 
äè à ìåò ðà â ñïè ðàëü, è Âû ïî ëó ÷è òå õî ëî äèëü -
íèê Ãðý õå ìà, êî òî ðûé çíà ÷è òåëü íî áî ëåå ýô -
ôåê òè âåí, íå æå ëè õî ëî äèëü íèê Ëè áè õà.  È
íà ñêîëü êî  õî ëî äèëü íèê Ãðý õå ìà ýô ôåê òèâ íåå, 
íà ñòîëü êî æå åãî òðóä íåå ñäå ëàòü. Âïðî ÷åì, íà
Ðóñè ýòî êëàññè÷åñêàÿ ôîðìà îõëàäèòåëÿ.

Õî ëî äèëü íèê Ãðý õå ìà äîë æåí áûòü
ðàñ ïî ëî æåí âåð òè êàëü íî. Ïî òîê ïà ðà äîë æåí
áûòü íà ïðàâ ëåí âíèç. Òîã äà êîí äåí ñàò íå áó äåò 
íà êàï ëè âàòü ñÿ â êîëü öàõ è ïðå ïÿ òñòâî âàòü
ïîòîêó ïàðà.

Àâòîðû óâå ðå íû, ÷òî îðåá ðåí íûé
õî ëî äèëü íèê Ëè áè õà áó äåò êàê ìè íè ìóì
ñòîëü æå ýô ôåê òè âåí, êàê è õî ëî äèëü íèê
Ãðý õå ìà. Âû ìî æå òå ñäå ëàòü õî ëî äèëü íèê
Ãðý õå ìà, âîñ ïîëü çî âàâ øèñü òåì æå ìå òî -
äîì, ÷òî è ïðè èç ãî òîâ ëå íèè õî ëî äèëü íè êà
Ëè áè õà. Íå îá õî äè ìî ïðî ñòî îñòà âèòü ïðÿ -
ìû ìè êîí öû ñêðó ÷åí íîé èç òðóá êè êà òóø -
êè è ïðîïóñòèòü èõ ÷åðåç ïðîáêó ñ îáîèõ
ñòîðîí òðóáêè-êîæóõà.

4-15 «Æàðîòðóáíûé»
êîíäåíñàòîð.

Ýòó êî íñòðóê öèþ ïî ëåç íî ïðè ìå -
íÿòü, êîã äà Âû î÷åíü îãðà íè ÷å íû â ïðî -
ñòðà íñòâå, à òàê æå, êîã äà ïàð íà ïðàâ ëåí
ââåðõ, à äèñ òèë ëÿò – âíèç. Êàê ðàç òà êàÿ ñè -
òó à öèÿ õà ðàê òåð íà äëÿ êîí äåí ñà òî ðîâ,
óñòà íàâ ëè âà å ìûõ â îãîëîâêàõ êîëîíí.
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Ðè ñó íîê 4-4. Æà ðîò ðóá íûé
êîíäåíñàòîð

Ðè ñó íîê 4-5 Õî ëî äèëü íèê
Ãðýõåìà



Êî íñòðóê òèâ íûì  îãðà íè ÷å íè åì äëÿ ýòîé êî íñòðóê öèè ÿâ ëÿ åò ñÿ òî îá -
ñòî ÿ ò åëüñòâî, ÷òî âíóò ðåí íèé äè à ìåòð òðó áîê îõëà äè òå ëÿ äîë æåí áûòü, êàê ìè -
íè ìóì, áîëü øå 7 ìì. Â ïðî òèâ íîì ñëó ÷àå, ñè ëà ïî âåð õíîñ òíî ãî íà òÿ æå íèÿ
áó äåò óäåð æè âàòü æèä êîñòü â òðóá êàõ.  Ïî òîé æå ñà ìîé ïðè ÷è íå óäåð æè âà åò ñÿ
æèäêîñòü â íèæíåé ÷àñòè ñîëîìèíêè äëÿ êîêòåéëÿ.

Íåñ ìîò ðÿ íà ïðî ñòî òó äàí íîé êî íñòðóê öèè, ñëå äó åò áûòü êðàé íå àê êó -
ðàò íûì ïðè ñâåð ëå íèè îò âåð ñòèé â êîí öå âûõ ïëàñ òè íàõ òåï ëî îá ìåí íè êà. È âî -
îá ùå, ýòà êî íñòðóê öèÿ íè êàê íå ìî æåò áûòü ðå êî ìåí äî âà íà äëÿ Âàøåãî
ïåðâîãî ïðîåêòà.

4-16 «Õîëîäíûé ïàëåö»

Ýòó êî íñòðóê öèþ äå ëàòü
î÷åíü ïðî ñòî. Îíà ïî ëåç íà, êîã äà
Âàì íå îá õî äè ìî âñòà âèòü êîí äåí -
ñîð â âåð õíþþ ÷àñòü îò êðû òîé òðó -
áû. À âîò ýô ôåê òèâ íîñòü äàí íîé
êî íñòðóê öèè ìà ëà, òàê êàê ìà ëà åå
ïëî ùàäü. Íî ýòî ìîæ íî èñ ïðà âèòü,
ïðè íó äè òåëü íî íà ïðà âèâ ïàð ê õî -
ëîä íîé ïî âåð õíîñ òè. Íà è áîëü øåå
ïðè ìå íå íèå «õî ëîä íûé ïà ëåö» íà -
øåë ïðè îá ðà áîò êå ðàñ òè òåëü íî ãî
ñûðüÿ, ãäå èñïîëüçóþòñÿ íåáîëüøèå 
êîëè÷åñòâà ïàðà.

"Ïàëåö" ëåã êî äå ëà åò ñÿ ïó -
òåì óïëîò íå íèÿ íè æíåé ÷àñ òè òðóá -
êè, êî òî ðàÿ ñòà íî âèò ñÿ ñî áñòâåí íî
«ïàëü öåì» è äàëü íåé øåé âñòàâ êè
ïðî áêè ñâåðõó, â êî òî ðîé ñäå ëà íî
äâà îò âåð ñòèÿ äëÿ öèðêóëÿöèè âîäû. 

Åñëè Âû èñ ïîëü çó å òå «Õî ëîä íûé ïà ëåö» êàê äåô ëåã ìà òîð, ðàñ ïî ëî -
æåí íûé â âåð õíåé ÷àñ òè ðåê òè ôè êà öè îí íîé êî ëîí íû, òî åãî ýô ôåê òèâ íîñòü
ìî æåò áûòü óâå ëè ÷å íà ïó òåì íà ìîò êè ìåä íîé òðóá êè ïî âåðõ êî ëîí íû è ïðî -
ïàé êè åå «ïî ìåñ òó».  Òà êèì îá ðà çîì, Âû ñäå ëà å òå òàê íà çû âà å ìûé «Õî ëîä íûé
ïà ëåö â êîæóõå», î êîòîðîì ðàññêàçûâàëîñü â ãëàâå 3.  
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Ðè ñó íîê 4-6. "Õî ëîä íûé ïàëåö"



Êîã äà Âû áó äå òå ïîä êëþ ÷àòü ê äàí íîé êî íñòðóê öèè âî äó, ñëå äó åò ïî çà -
áî òèòü ñÿ î òîì, ÷òî áû îíà ñíà ÷à ëà ïî ñòó ïà ëà â «Õî ëîä íûé ïà ëåö», à ïî òîì óæå
â íà ðóæ íóþ îõëàæ äà þ ùóþ ñïè ðàëü. Òîëü êî òà êèì îá ðà çîì ìîæ íî ñî çäàòü íà
«õî ëîä íîì ïàëü öå» ìàêñèìàëüíûé ãðàäèåíò òåìïåðàòóð. 

4-17 Îáðàòíûé õîëîäèëüíèê (äåôëåãìàòîð.)

Ìíî ãèå, î÷åíü ìíî ãèå
ïðåä ïî ÷è òà þò èñ ïîëü çî âàòü ýòîò
òèï êà òó øå÷ íî ãî êîí äåí ñî ðà äëÿ
òî ãî, ÷òî áû ñêîí äåí ñè ðî âàòü ïà ðû
â âåð õíåé ÷àñ òè êî ëîí íû. Ýòîò òèï
äåô ëåã ìà òî ðà ëåã êî äå ëàòü, íå ñìîò -
ðÿ íà òî, ÷òî âûãëÿäèò îí
äîñòàòî÷íî ñåðüåçíî.

Íà è ëó÷ øèì ìà òå ðè à ëîì
äëÿ äåô ëåã ìà òî ðà ñëå äó åò ïðè çíàòü
ìåä íóþ òðóá êó ñ âíóò ðåí íèì äè à -
ìåò ðîì îò 5 äî 6,5 ìì. Òðóá êè òà êî -
ãî ðàç ìå ðà ÷àñ òî ïðî äà þò ñÿ
ñêðó ÷åí íû ìè â êîëü öà äëÿ ðàç íî ãî
ðî äà õî ëî äèëü íûõ è âî äîï ðî âîä -
íûõ ïðè ìå íå íèé. Ìåíü øèå äè à -
ìåò ðû òðó áîê ïðåä ïî÷ òè òåëü íåå,
òàê êàê èõ ëåã ÷å ãíóòü, íå îïà ñà ÿñü
çà ëî ìîâ. Âïðî ÷åì, ïðè íå êî òî ðîé
àêêóðàòíîñòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü
è òðóáêè áîëüøåãî ðàçìåðà.

Äëÿ òî ãî, ÷òî áû ñäå ëàòü äåô ëåã ìà òîð, Âàì ïî òðå áó åò ñÿ îïðàâ êà ñ îò -
âåð ñòè åì. Ýòî âïîë íå ìî æåò áûòü êó ñîê òðó áû ñ íà ðóæ íûì äè à ìåò ðîì, ñî îò âå -
òñòâó þ ùèì âíóò ðåí íå ìó äè à ìåò ðó ñïè ðà ëè, êîòîðóþ Âû ñîáèðàåòåñü íàâèòü. 

Äà æå èñ ïîëü çóÿ òðó áó äè à ìåò ðîì 5 ìì (3/16 äþé ìà), íå ïû òàé òåñü
ñêðó òèòü åå â êîëü öî ñ âíóò ðåí íèì äè à ìåò ðîì ìå íåå 36 ìì, ïî ñêîëü êó òðóá êà
ïîïðîñòó ñïëþùèòñÿ.

Âû âïîë íå ìî æå òå è ñà ìè ðàñ ñ÷è òàòü, ñêîëü êî ìåä íîé òðóá êè Âàì íå -
îá õî äè ìî, íî 4 ìåò ðà (14 ôó òîâ) 5 ìì òðóá êè ñêðó ÷è âà þò ñÿ ïðè âíóò ðåí íåì äè -
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Ðè ñó íîê 4-7 Êàê äå ëàòü äåôëåãìàòîð



à ìåò ðå 36 ìì â 27 êî ëåö. Ïðè ýòîì îñòà þò ñÿ ñâî áîä íû ìè êîí öû äëè íîé 150 ìì
– ýòî äëÿ ïîä êëþ ÷å íèÿ âî äû. Äëè íà ñêðó ÷åí íîé â êîëü öà ÷àñ òè òðóá êè ÷óòü
áîëü øå 250 ìì (10 äþé ìîâ). Êà òóø êà âïîë íå ðàçìåùàåòñÿ â êîëîííå (òðóáå)
äèàìåòðîì 50 ìì.

Íà ÷è íàòü íà âèâ êó ñëå äó åò ïðè ìåð íî íà ñå ðå äè íå îïðàâ êè, îñòà âèâ 150
ìì íà ïîä êëþ ÷å íèå ê âî äå. Çà òåì ñëå äó åò àê êó ðàò íî ñôîð ìè ðî âàòü ïåò ëþ äåô -
ëåã ìà òî ðà è äî ìî òàòü îñòàâ øó þ ñÿ òðóá êó. Åñëè Âû ñìî æå òå ïëîò íî íà ìî òàòü
âèò êè, òî ñâåðõó äåô ëåã ìà òî ðà ó Âàñ êàê ðàç è îñòà íóò ñÿ êî íû ïî 150 ìì. Çà òåì
íàäî àê êó ðàò íî ñíÿòü îïðàâ êó è ñëåã êà ðàñ òÿ íóòü äåô ëåã ìà òîð, òàê, ÷òî áû ìåæ -
äó âèò êà ìè ïî ÿ âèë ñÿ çà çîð, ïðè ìåð íî ðàâ íûé äè à ìåò ðó òðóá êè. Çà êàí ÷è âàÿ ðà -
áî òó, ñëå äó åò ñî ãíóòü ïè òà þ ùèå òðóá êè ïîä óãëîì 90 ãðà äó ñîâ (äå ëàé òå ýòó
ðà áî òó îñòî ðîæ íî, òðóá êó ìÿòü íå íàäî), è Âû ïî ëó ÷è òå óäîá íûé êðþ ÷îê äëÿ
ïîä âåñ êè äåô ëåã ìà òî ðà â êî ëîí íå. Ïðè áëèç êî ðàñ ïî ëî æåí íûõ âèò êàõ, ýòîò
êîí äåí ñîð âïîë íå ñïî ñî áåí ñêîí äåí ñè ðî âàòü ïà ðû, îá ðà çî âàí íûå 2-êè ëî âàò -
òíûì íàãðåâàòåëåì. Áëèçêî ðàñïîëîæåííûå âèòêè ñïèðàëè çàñòàâëÿþò
ñêîíäåíñèðîâàâøèéñÿ ïàð òå÷ü ìåæäó íèìè, à íå ïðîëåòàòü ìèìî. 

Åñëè ââåð õó äåô ëåã ìà òî ðà ðàç ìåñ òèòü íå ðæà âå þ ùóþ ìî ÷àë êó, òî ýòî
òàê æå áó äåò ñïî ñî áñòâî âàòü áî ëåå áëèç êî ìó êîí òàê òó ïà ðà è äåô ëåã ìà òî ðà.
(Ýòîò æå ïðè åì âïîë íå ïðè ìå íèì è ê òà êîé êî íñòðóê öèè, êàê «õîëîäíûé
ïàëåö».)

4-18 Êîíäåíñîðû –çàêëþ÷åíèå.

Ìû îïè ñà ëè êî íñòðóê öèè, íà è áî ëåå ïðè ãîä íûå äëÿ äèñ òèë ëÿ öèè â íå -
áîëü øèõ îá ú å ìàõ. Âû ìî æå òå ïðè äó ìàòü ñâîþ êî íñòðóê öèþ, è ìû âñÿ ÷åñ êè
ïðè âå òñòâó åì ýòî ïî òî ìó, ÷òî ýòî ñà ìàÿ ïðè ÿò íàÿ ÷àñòü òà êî ãî õîááè, êàê
ñàìîãîíîâàðåíèå. 

Êñòà òè, òû ñÿ ÷è ëþ äåé ïî òðà òè ëè âðå ìÿ íà óñî âåð øå íñòâî âà íèå ìû øå -
ëîâ êè, è Âû âïîë íå ìî æå òå ïðè ìêíóòü ê ýòî ìó êîë ëåê òè âó ñ÷àñ òëèâ ÷è êîâ, ïðè -
äó ìàâ êîí äåí ñîð ñâî åé ñîáñòâåííîé êîíñòðóêöèè!

Íó, à ïî êà Âû èçî áðå òà å òå ÷òî-òî ñâîå, âïîë íå ìîæ íî âîñ ïîëü çî âàòü ñÿ
ñòà ðîé êî íñòðóê öè åé ñà ìî ãîí ùè êîâ âðå ìåí Çàï ðå òà – ñâåð íó òîé â êîëü öà òðó -
áîé (÷åð âÿ êîì), ïî ìå ùåí íûì â áî ÷î íîê ñ âî äîé. Ýòî òîò æå õî ëî äèëü íèê Ãðý õå -
ìà áîëü øî ãî äè à ìåò ðà, ïî ñåé äåíü èñ ïîëü çó þ ùèé ñÿ ìíîãèìè  ïðåäïðèÿòèÿìè, 
ïðîèçâîäÿùèìè âèñêè.
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4-19 Êîíñòðóèðîâàíèå è èçãîòîâëåíèå ïåðåãîííûõ
àïïàðàòîâ.

4-19-1 Ïðîñòåéøåå óñòðîéñòâî äëÿ ïåðåãîíêè.

Âå ðî ÿò íî, ñà ìûì ïðî ñòûì òà êî ãî ðî äà óñòðî éñòâîì ìîæ íî íà çâàòü êî -
íñòðóê öèþ èç êàñ òðþ ëè è êî -
òåë êà, èçî áðà æåí íóþ íà
ðèñóíêå 4-8.

Ýòà íå âå ðî ÿò íî ïðî -
ñòàÿ êî íñòðóê öèÿ íà ñà ìîì äå -
ëå âïîë íå ýô ôåê òèâ íà, è ìî æåò 
áûòü ñî áðà íà è ðàç îá ðà íà çà ñå -
êóí äû. ×òî áû ñî áðàòü ïå ðå ãîí -
íîå óñòðî éñòâî, óñòà íî âè òå íà
äíî áîëü øîé êàñ òðþ ëè ïîä -
ñòàâ êó-òðå íîæ íèê, çà òåì ÷àñ -
òè÷ íî çà ïîë íè òå êàñ òðþ ëþ
áðàæ êîé, êî òî ðóþ Âû ñî áè ðà å -
òåñü ïå ðå ãî íÿòü. Ïîñ ëå ýòî ãî
óñòà íî âè òå íà ïîä ñòàâ êó ñáîð -
íèê äëÿ êîí äåí ñà òà, çà òåì íàäî
ïî ñòà âèòü ñâåðõó êàñ òðþ ëè êî -
òå ëîê ñ âû ïóê ëûì äíîì è çà -
ïîë íèòü åãî ëüäîì. Êîã äà
æèä êîñòü â êàñ òðþ ëå èñ ïà ðÿ åò -
ñÿ, îíà êîí äåí ñè ðó åò ñÿ íà õî -
ëîä íîì êîòåëêå, ñòåêàåò ïî åãî
ñòåíêàì êî äíó è êàïàåò â
ìàëåíüêèé ñîñóä äëÿ ñáîðà
êîíäåíñàòà.

Íå äîñ òàò êè êî íñòðóê -
öèè ñî ñòî ÿò â òîì, ÷òî íå îá õî äè ìî îò êðûòü åå, ÷òî áû âçÿòü íà êî ïèâ øèé ñÿ äèñ -
òèë ëÿò, è Âû íå âè äè òå, êàê ýòî ðà áî òà åò. Çà òî ñ ïî ìîùüþ òà êî ãî ïðî ñòî ãî
óñòðî éñòâà ìîæ íî ïå ðå ãíàòü ìíî ãî ñûðüÿ ñå ðè åé êî ðîò êèõ äèñ òèë ëÿ öèé
íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâ áðàãè.
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Ðè ñó íîê 4-8. Ïðîñ òåé øèé äèñòèëëÿòîð



4-19-2 Ïåðåãîííûé êóá.

Ïå ðå ãîí íûé êóá – î÷åíü ïðî ñòîå óñòðî éñòâî, ñî ñòî ÿ ùåå èç íà ãðå âà å -
ìîé åì êîñ òè, êîí äåí ñî ðà è ñî å äè íè òåëü íîé òðóá êè. Ìíî æåñ òâî óñïåø íûõ êî -
íñòðóê öèé áû ëî ñäå ëà íî ñ
èñ ïîëü çî âà íè åì ñòàí äàð -
òíîé êó õîí íîé ïîñóäû –
êàñòðþëü è ïðîòèâíåé.

Êëàñ ñè ÷åñ êèì ðå -
øå íè åì ÿâ ëÿ åò ñÿ èñ ïîëü çî -
âà íèå ñêî ðî âà ðîê, òàê êàê
îíè ïðî ÷íû è ìî ãóò êðî ìå
âñå ãî ïðî ÷å ãî áûòü èñ ïîëü -
çî âà íû êàê ïà ðî ãå íå ðà òîð
ïðè ðà áî òå ñ òðà âà ìè.
Åìêîñòü ñòàí äàð òíîé ñêî ðî -
âàð êè áî ëåå ÷åì äîñ òà òî÷ íà
ïðè âû ðà áîò êå ïà ðà äëÿ îá -
ðà áîò êè òðàâ, íî äëÿ òî ãî,
÷òî áû äåëàòü ñïèðò-ñûðåö èç 
áðàãè, îíà ÿâíî ìàëà. 

Ëþ áè òå ëè äî ìàø -
íåé äèñ òèë ëÿ öèè ÷à ùå âñå ãî
èñ ïîëü çó þò åì êîñ òè îò 4 äî
50 ëèò ðîâ. È Âû äîë æíû
òùà òåëü íî îá äó ìàòü, êà êîé âìåñ òè ìîñ òè áó äåò Âàø ïå ðå ãîí íûé êóá. Ýòî çà âè -
ñèò îò òî ãî, ñêîëü êî Âû ñî áè ðà å òåñü ñòà âèòü áðàæ êè è êàê ÷àñ òî åå ãíàòü. Ïîñ òà -
ðàé òåñü íå îøè áèòü ñÿ, òàê êàê î÷åíü ÷àñ òî ëþ äè âû áè ðà þò ïåðåãîííûå êóáû
ñëèøêîì áîëüøîé äëÿ íèõ åìêîñòè.

Ïîñ ëå òî ãî, êàê âû áðàí, êóï ëåí èëè ñäå ëàí êóá, íàäî â öåí òðå êðûø êè
ïðè ñî å äè íèòü êî ðîò êóþ òðóá êó, êî òî ðàÿ áó äåò ïîä à âàòü ïàð â êîí äåí ñîð. Ïðî -
ùå âñå ãî ýòî ñäå ëàòü ñî ñêî ðî âàð êîé, òàê êàê îíè èìå þò íà êðûø êå ïàò ðó áîê
äëÿ ñáðî ñà äàâ ëå íèÿ. Êî ðîò êèé îá ðå çîê ïî ëè ý òè ëå íî âîé òðóá êè, è ïàò ðó áîê
ïðè ñî å äè íåí ê ìå òàë ëè ÷åñ êîé òðó áå ñ òåì æå íà ðóæ íûì äè à ìåò ðîì. Ïîñ òà ðàé -
òåñü ñâåñ òè êî ëè ÷åñ òâî ïëàñ òè êî âûõ äå òà ëåé ê ìè íè ìó ìó. Çà òåì ìå òàë ëè ÷åñ êàÿ 
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Ðè ñó íîê 4-9. Ïðîñ òåé øèé ïå ðå ãîí íûé êóá.



òðóá êà ïðè ñî å äè íÿ åò ñÿ ê êàêîìó-íèáóäü ïðîñòîìó êîíäåíñîðó, íàïðèìåð,
õîëîäèëüíèêó Ëèáèõà.

Åñëè Âû èñ ïîëü çó å òå ìî äè ôè öè ðî âàí íûé âî äî íàã ðå âà òåëü, òðóá êà ìî -
æåò áûòü ïðè êðó ÷å íà íå ïîñ ðå äñòâåí íî ê âû õîä íî ìó ïàò ðóá êó. Åñëè êóá äå ëà åò -
ñÿ äëÿ Âàñ íà çà êàç, çà ðà íåå ïðî äó ìàé òå êðåï ëå íèå òðóá êè ê êðûø êå. Íà
ñòðà íè öàõ ýòîé êíè ãè îïè ñà íî íå ñêîëü êî ñïî ñî áîâ, îñòàåòñÿ òîëüêî âûáðàòü
íàèáîëåå Âàì ïîäõîäÿùèé.

Ïðîñ òåé øèé ïå ðå ãîí íûé êóá – ïðè âëå êà òåëü íîå äëÿ íà ÷è íà þ ùèõ
óñòðî éñòâî áëà ãî äà ðÿ åãî ïðî ñòî òå è ñêî ðîñ òüþ, ñ êî òî ðîé ïî ëó ÷à þò ñÿ ïåð âûå
ðå çóëü òà òû. È ïî ñëå òî ãî, êàê Âû ñäå ëà å òå èëè ïðè îá ðå òå òå áî ëåå ñî âåð øåí íîå
îá îðó äî âà íèå, ïðî ñòåé øåå ïå ðå ãîí íîå óñòðî éñòâî ïðî äîë æèò ñëó æèòü Âàì âå -
ðîé è ïðàâ äîé. Îñíî âîé ñëîæ íî ãî îá îðó äî âà íèÿ, òà êî ãî êàê ôðàê öè îí íûå è íà -
ñà äî÷ íûå ðåê òè ôè êà öè îí íûå êî ëîí íû, îñòàåòñÿ âñå òîò æå êóá. Äîáàâëÿåòñÿ
òîëüêî óïðàâëåíèå ìîùíîñòüþ
íàãðåâàòåëÿ.

Âíè ìà íèå: Íà ñà ìîì äå ëå ñêî ðî -
âàð êà áåç ïå ðå äåë êè íå ïðè ãîä íà äëÿ ïðè -
ìå íå íèÿ åå  â íà ñà äî÷ íûõ è
ôðàê öè îí íûõ êî ëîí íàõ. Âàì îá ÿ çà òåëü -
íî ïðè äåò ñÿ ñìå íèòü âû õîä íîé ïàò ðó áîê
íà òðóá êó áîëü øå ãî äè à ìåò ðà, ïî ñëå ÷å ãî 
ñêî ðî âàð êó íå ëüçÿ áóäåò èñïîëüçîâàòü ïî
ïðÿìîìó íàçíà÷åíèþ.

4-19-3 Ôðàêöèîííàÿ êîëîííà.

Èçãî òîâ ëå íèå êó áà äëÿ ôðàê öè -
îí íîé êî ëîí íû íè ÷åì íå îò ëè ÷à åò ñÿ îò
èç ãî òîâ ëå íèÿ êó áà äëÿ óñòðîéñòâ ïðÿ ìîé
ïå ðå ãîí êè. Îäíà êî, ñòà íî âÿò ñÿ âàæ íû
ðàç ìå ðû è óïðàâ ëå íèå ìîù íîñ òüþ.
Ôðàê öè îííàÿ êî ëîí íà ðà áî òà åò çà ñ÷åò
òî ãî, ÷òî ñïèð òî âûå ïà ðû ìíî ãîê ðàò íî
êîí äåí ñè ðó þò ñÿ è èñ ïà ðÿ þò ñÿ âíîâü,
òåì ñà ìûì óâå ëè ÷è âàÿ ñî äåð æà íèå â ïà -
ðå ëå òó ÷èõ âå ùåñòâ.
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Ðè ñó íîê 4-10. Ôðàê öè îí íàÿ êî -
ëîí íà.



×åì áûñ òðåå ãî ðÿ ÷èé ïàð âõî äèò â íè æíþþ ÷àñòü êî ëîí íû, òåì òðóä -
íåå îá ðà çî âàòü ñÿ ôëåã ìå. Êî ëîí íà òå ðÿ åò ýô ôåê òèâ íîñòü. Â ïðåä åëü íîì ñëó ÷àå
Âû ïî ëó ÷à å òå â èòî ãå êî ëîí íó, çà ïîë íåí íóþ ãî ðÿ ÷èì ïà ðîì è ïî ëíîå îò ñó -
òñòâèå ôëåã ìû, òî åñòü àïïàðàò ïðÿìîé ïåðåãîíêè.

Êî íå÷ íî, ôðàêöèîííàÿ êî ëîí íà ñïî ñîá íà ðà áî òàòü â íå êî òî ðîì äè à ïà -
çî íå ìîù íîñ òåé, íî ñëå äó åò ïî ìíèòü, ÷òî ÷åì ìåä ëåí íåå ïàð ïîä íè ìà åò ñÿ ïî
êî ëîí íå, òåì áî ëåå ýô ôåê òèâ íû ìè áó äóò ïðî öåñ ñû ðàç äå ëå íèÿ. Ìû îá íà ðó æè -
ëè, ÷òî íà è ëó÷ øèì îá ðà çîì ôðàê öè îí íàÿ êî ëîí íà äè à ìåò ðîì 50 ìì ðà áî òà åò
ïðè ïîäâåäåííîé ìîùíîñòè, íå ïðåâûøàþùåé 1 êèëîâàòò.

Ñäå ëàòü ôðàê öè îí íóþ êî ëîí íó âñå ãî ëèøü ÷óòü-÷óòü áî ëåå ñëîæ íî,
÷åì ïðî ñòîé ïå ðå ãîí íûé àï ïà ðàò. Åäè íñòâåí íîå ðàç ëè ÷èå òîì, ÷òî Âû èñ ïîëü -
çó å òå êî ëîí íó ñ íà ñàä êîé âìåñ òî ïóñ òîé òðó áû ìåæ äó êó áîì è êîí äåí ñà òî ðîì.
Â ñòðà íàõ, ãäå ëþ áè òå ëüñêàÿ äèñ òèë ëÿ öèÿ ëå ãàëü íà, ìíî æåñ òâî ïðî èç âî äè òå -
ëåé ïðåä ëà ãà þò òà êèå âîò «ðåê òè ôè êà öè îí íûå» êî ëîí íû. Åñëè Âû ðå øè òåñü
êó ïèòü ÷òî-ëè áî ïî äî áíîå, íå îá õî äè ìî êàê-òî ïîä òâåð äèòü òî, ÷òî ýòî äå éñòâè -
òåëü íî ôðàê öè î íè ðó þ ùàÿ êî ëîí íà. Ìíî æåñ òâî òà êèõ êî íñòðóê öèé íå èìå þò
òðå áó å ìîé ïëî ùà äè ïî âåð õíîñ òè íà ñàä êè äëÿ òî ãî, ÷òî áû äå éñòâè òåëü íî îñó -
ùå ñòâëÿòü ýô ôåê òèâ íîå ðàç äå ëå íèå. Ýòî ïðî èñ õî äèò ïî òî ìó, ÷òî ëè áî êî ëîí íà
êî ðîò êà, ëè áî íà ñàä êà ïëî õà, ëè áî ñðàçó ïî ýòèì äâóì ïðè÷èíàì. Áîëüøèíñòâî
òàêèõ êîíñòðóêöèé – ýòî ïðîñòî ïðÿìîãîííûå àïïàðàòû, «îâöû, êîòîðûõ
âûäàþò çà ÿãíÿò».

4-19-4 Êàê ñäåëàòü ôðàêöèîííóþ êîëîííó.

Â ãëà âå 3 ìû ïî êà çà ëè, ÷òî ôëåã ìà – ýòî êëþ÷ ê ýô ôåê òèâ íî ìó ðàç äå ëå -
íèþ êîì ïî íåí òîâ ïà ðà ïðè äèñ òèë ëÿ öèè. Ñîñ òàâ ïà ðîâ ïî ìå ðå ïîä ú å ìà èõ ïî
êî ëîí íå, ìå íÿ åò ñÿ, ñòà íî âÿñü âñå áî ãà ÷å íà è áî ëåå ëå òó ÷è ìè ôðàê öè ÿ ìè, ïî êà
ââåð õó êî ëîí íû ïàð íå îá îãà òèò ñÿ ëåòó÷èìè âåùåñòâàìè â ìàêñèìàëüíîé
ñòåïåíè.

Ñòå ïåíü ðàç äå ëå íèÿ ìîæ íî óâå ëè ÷èòü, óâå ëè ÷è âàÿ äëè íó êî ëîí íû. Íî
çäåñü åñòü îãðà íè ÷å íèÿ: Âû áûñ òðî äîñ òèã íå òå òî÷ êó, êîã äà âîç âðàò ñî êðà òèò ñÿ
äî ìè íè ìó ìà, ïî ñêîëü êó óâå ëè ÷å íèå êîí öåí òðà öèè ëå òó ÷èõ âå ùåñòâ ñòà íî âèò -
ñÿ âñå ìåíü øå ñ êàæ äûì öèê ëîì èñ ïà ðå íèÿ è êîí äåí ñà öèè. À ëè íèè ïà ðà è æèä -
êîñ òè íà õà ðàê òå ðèñ òè ÷åñ êîé êðè âîé ñòàíîâÿòñÿ âñå áëèæå è áëèæå ïî ìåðå
ïðèáëèæåíèÿ ê åå íèçó. Î÷åíü õî ðî øàÿ ëþ áè òå ëüñêàÿ êî ëîí íà ìî æåò áûòü ñäå -
ëà íà èç 1 ìåò ðà òðó áû äè à ìåò ðîì 50 ìì. Óâå ëè ÷å íèå äëè íû êî ëîí íû óâå ëè ÷è -
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âà åò åå ðàç äå ëè òåëü íûå ñâî éñòâà, íî óâå ëè ÷å íèå äè à ìåò ðà óâå ëè ÷è âà åò ðèñê
îá ðà çî âà íèÿ êà íà ëîâ ñ æèä êîñ òüþ, êî òî ðàÿ íèêàê íå áóäåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ
ïàðîì.

Ýêñïå ðè ìåí òû ïî êà çà ëè, ÷òî ÷åì áîëü øå äè à ìåòð êî ëîí íû, òåì âå ðî -
ÿò íåå, ÷òî ôëåã ìà íà é äåò íå êèå «ïðåä ïî÷ òè òåëü íûå ïó òè» è áó äåò áûñ òðî ñòå -
êàòü âíèç âìåñ òî òî ãî, ÷òî áû ìåä ëåí íî ñïóñ êàòü ñÿ ñ óðîâ íÿ íà óðî âåíü. Åñëè
òà êîå ñëó ÷à åò ñÿ, òî êî ëîí íà ñòà íî âèò ñÿ îáûêíîâåííûì ïåðåãîííûì àïïàðàòîì.

Áîëü øèå ïðî ìûø ëåí íûå êî ëîí íû èñ ïîëü çó þò ôè çè ÷åñ êèå òà ðåë êè
äëÿ òî ãî, ÷òî áû óäåð æè âàòü è ðàñ ïðå äå ëÿòü æèä êîñòü. Ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü,
÷òî ïî äî áíûå ðå øå íèÿ âïîë íå ïðè ìå íè ìû è â ìà ëûõ êî ëîí íàõ. Îäíà êî ìû íå
âè äèì îñíî âà íèé äå ëàòü òàê, ïî ñêîëü êó êî ëîí íà äè à ìåò ðîì 50 ìì, íà áè òàÿ îá -
ûê íî âåí íîé íà ñàä êîé, èìå åò áî ëåå ÷åì äîñ òà òî÷ íóþ ïðî èç âî äè òåëü íîñòü. ×ó -
âñòâóé òå ñå áÿ óâå ðåí íî è ñâî áîä íî, åñëè Âàì ïðèøëà â ãîëîâó èäåÿ ïðîèçâåñòè
ýêñïåðèìåíòû â ýòîé îáëàñòè.

Êî ëîí íà äîë æíà áûòü ïëîò íî çà ïîë íå íà íà ñàä êîé. Íî íå âñÿ. Íå îá õî -
äè ìî îñòà âèòü 2 ïóñ òî òû – ïðè ìåð íî 150 ìì â âåð õíåé ÷àñ òè êî ëîí íû è 50 ìì
ñíè çó. Ýòè ïî ëîñ òè ïî çâî ëÿò Âàì â äàëü íåé øåì óñòà íî âèòü òåð ìî ìåòð è äðó ãèå 
ïðè ñïî ñîá ëå íèÿ, î ìîí òà æå êî òî ðûõ Âû âîçìîæíî çàäóìàåòåñü íåñêîëüêî
ïîçæå.

Êàê ìû óæå ãî âî ðè ëè ðà íåå, èñ ïîëü çî âà íèå êó ñî÷ êîâ ìðà ìî ðà – ýòî
ïóñ òàÿ òðà òà âðå ìå íè è ñèë. Ïî ÷å ìó ýòî òàê, â ãëà âå 8 ðàñ ïè ñà íî äå òàëü íî. Êîì -
ìåð ÷åñ êèå íà ñàä êè òè ïà êî ëåö Ðà øè ãà, áó äåò ðà áî òàòü î÷åíü õî ðî øî, íî Âàì
áó äåò íå îá õî äè ìî ïðè äó ìàòü ñïîñîá óäåðæàòü ýòó íàñàäêó â êîëîííå.

Íàø âû áîð – ýòî ïðî ñòî ïó òàí êà èç ïðî âî ëî êè, âêëà äû âà å ìàÿ ïî êîí -
öàì êî ëîí íû. Òîëü êî âíè ìà òåëü íî ïðî âåðü òå, íå ñëèø êîì ëè ÷àñ òà ïó òàí êà, è
íå ïî ìå øà åò ëè îíà ïðîõîäó ïàðà.

Àâòîðû ïðåä ïî ÷è òà þò èñ ïîëü çî âàòü â êà ÷åñ òâå íà ñàä êè ìî ÷àë êè äëÿ
ïî ñó äû. Îíè õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ õî ðî øèì îò íî øå íè åì ïî âåð õíîñ òè ê çà íè ìà å -
ìî ìó îá ú å ìó è ïðå êðàñ íî óäåð æè âà þò ñå áÿ â êî ëîí íå. Ìîæ íî ïî ïðî áî âàòü èñ -
ïîëü çî âàòü ìåä íûå ìî ÷àë êè íå òîëü êî êàê íà ñàä êó, íî è êàê êàòàëèçàòîð (îïÿòü
æå, äåòàëüíåå ñìîòðè â ãëàâå 8).

Äëÿ òî ãî, ÷òî áû ñî å äè íèòü êî ëîí íó è êóá, ìîæ íî âîñ ïîëü çî âàòü ñÿ ëþ -
áû ìè òè ïà ìè ïå ðå õîä íè êîâ è ñî å äè íå íèé. Åñëè Âû èñ ïîëü çó å òå âî äî íàã ðå âà -
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òåëü, ëó÷ øèì ðå øå íè åì áó äåò ïîä ñî å äè íèòü íèç êî ëîí íû ê áîé ëå ðó ïðè
ïî ìî ùè ðåçü áî âî ãî ñî å äè íå íèÿ. Íå ñòî èò ïå ðå æè âàòü î ìà ëîì äè à ìåò ðå ïå ðå -
õîä íè êà. Ïðè ìîù íîñ òÿõ, êî òî ðû ìè Âû áó äå òå îïå ðè ðî âàòü, îò âåð ñòèÿ äè à ìåò -
ðîì 13 ìì (1/2 äþéìà) áóäåò âïîëíå äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïîäàòü â êîëîííó âåñü
îáðàçóþùèéñÿ ïàð.

Èç âåð õà êî ëîí íû ïàð ïî ñòó ïà åò â õî ëî äèëü íèê. Îí ìî æåò áûòü òà êèì,
êà êèì Âû õî òè òå åãî âè äåòü – ñòå ïåíü ñëîæ íîñ òè êî íñòðóê öèè çà âè ñèò òîëü êî
îò Âà øå ãî æå ëà íèÿ. Ìû æå ïðåä ëà ãà åì Âàì ñäå ëàòü õî ëî äèëü íèê Ëè áè õà äëè -
íîé ïðè ìåð íî 60 ñì, èç áû òî÷ íàÿ ïî âåð õíîñòü îõëà äè òå ëÿ ïî çâî ëèò îá åñ ïå ÷èòü
õî ðî øåå îõëàæäåíèå äèñòèëëÿòà ïðè ìàëîì ðàñõîäå âîäû.

Ââåð õó êî ëîí íû ñëå äó åò óñòà íî âèòü òðîé íèê, ïðè ïî ìî ùè êî òî ðî ãî
ìîæ íî ïîä êëþ ÷èòü òåð ìî ìåòð. À çà êðå ïèòü òåð ìî ìåòð ìîæ íî ëè áî ïðè ïî ìî -
ùè îá ûê íî âåí íîé êîð êî âîé ïðî áêè, ëè áî ïðè ïî ìî ùè ìå òàë ëè ÷åñ êî ãî êîì -
ïðåñ ñè îí íî ãî ôèòèíãà êàê îïèñàíî â ãëàâå 7.

Ïîñ òà ðàé òåñü ñïðà âèòü ñÿ ñ
èñ êó øå íè åì è íå ñòà âèòü íè êà êèõ
«îõëàæ äà þ ùèõ òðóá» â öåí òðå êî ëîí -
íû. Òå, êòî íà ñòà è âà þò íà èõ óñòà íîâ -
êå, âå ðÿò, ÷òî òàê îíè óâå ëè ÷è âà þò
êî ëè ÷åñ òâî ôëåã ìû è ïî âû øà þò ðàç -
äå ëè òåëü íóþ ñïî ñîá íîñòü êî ëîí íû. Â
ãëà âå 8 ïîä ðîá íî îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ, ÷òî âñå
ýòè îõëàæ äà þ ùèå òðó áû òîëü êî íà ðó -
øà þò ãðà äè åíò òåì ïå ðà òóð âíóò ðè êî -
ëîí íû è òåì ñà ìûì ïî íè æà þò
ýô ôåê òèâ íîñòü ðàç äå ëå íèÿ. Åäè -
íñòâåí íîå ìåñ òî, ãäå äî ïóñ òè ìî îá ðà -
çî âà íèå ôëåã ìû – ýòî âåðõ êîëîííû, è
ýòî êëþ÷ ê óñòðîéñòâó è ïðèíöèïó
äåéñòâèÿ ðåêòèôèêàöèîííûõ êîëîíí.

4-19-5 Ðåêòèôèêàöèîííàÿ
êîëîííà

Ðåê òè ôè êà öè îí íàÿ êî ëîí íà
ïî çâî ëÿ åò Âàì óâå ëè ÷èòü êî ëè ÷åñ òâî
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öèê ëîâ êîí äåí ñà öèè è èñ ïà ðå íèÿ äî æå ëà òåëü íûõ Âàì âå ëè ÷èí áåç óâåëè÷åíèÿ
äëèíû êîëîííû.

Åñëè ñâåðõó ôðàê öè îí íîé êî ëîí íû ðàç ìåñ òèòü êîí äåí ñîð è ñêîí äåí -
ñè ðî âàòü âñå ïà ðû, òî ìû ïî ëó ÷èì çà ìêíó òûé öèêë, «ïåò ëþ», õà ðàê òåð íóþ òåì, 
÷òî âåñü êîí äåí ñàò èñ ïà ðÿ åò ñÿ è âíîâü êîí äåí ñè ðó åò ñÿ â âåðõíåé ÷àñòè
êîëîííû.

Ïîñ ëåä íèé, ñà ìûé òðóä íûé øàã ê õî ðî øå ìó ðàç äå ëå íèþ ñî âåð øà åò ñÿ
êàê ðàç â ýòîé çî íå íå ïðå ðûâ íîé öèð êó ëÿ öèè æèä êîñ òè è êîí äåí ñà òà. Òå ïåðü
ìû èìå åì âîç ìîæ íîñòü ïî ëó ÷èòü ñà ìûå ëå òó ÷èå âå ùåñ òâà èç ñìå ñè â ÷èñ òîì
âèäå, áåç ìàëåéøèõ çàãðÿçíåíèé.

Îñî áåí íîñ òè êî íñòðóê öèè è ðà áî òû ðåê òè ôè êà öè îí íîé êî ëîí íû òðå -
áó þò ÷åò êî ãî ïî íè ìà íèÿ ñó òè ïðî öåñ ñîâ, ïðî èñ õî äÿ ùèõ â ôðàê öè îí íîé êî ëîí -
íå. Ïðè ôëåã ìî âîì ñî îò íî øå íèè, ðàâ íîì 100% (Ô×=?), ïî òîê ïà ðà, èäó ùèé
ââåðõ, âñòðå ÷à åò ñÿ ñ ýê âè âà ëåí òíûì ïî òî êîì ôëåã ìû, òå êó ùèì âíèç. Íà è áî ëåå
ëå òó ÷èå êîì ïî íåí òû ñî áè ðà þò ñÿ â âåð õíåé ÷àñ òè êî ëîí íû, ìå íåå ëå òó ÷èå
îïóñ êà þò ñÿ íè æå, â çî íó áî ëåå âû ñî êèõ òåì ïå ðà òóð, íà è ìå íåå ëå òó ÷èå êîì ïî -
íåí òû ìî ãóò áûòü âîç âðà ùå íû îá ðàò íî â êóá. Ìî ëå êó ëû íà è áî ëåå ëå òó ÷èõ êîì -
ïî íåí òîâ íå ïðå ðûâ íî öèð êó ëè ðó þò â çî íå èñ ïà ðå íèÿ ââåð õó êî ëîí íû, ìåíåå
ëåòó÷èå ñîñòàâëÿþùèå íà ýòî íåñïîñîáíû. Ýòî  ðàâíîâåñíîå ñîñòîÿíèå
êîëîííû, èëè ñîñòîÿíèå äèíàìè÷åñêîãî áàëàíñà.

Êîã äà Âû íà ÷è íà å òå îò áîð ïðî äóê òà èç âåð õíåé ÷àñ òè êî ëîí íû, îí çà -
ìå íÿ åò ñÿ òå ìè ôðàê öè ÿ ìè, êî òî ðûå ðà íåå ðàñ ïî ëà ãà ëèñü â êî ëîí íå íè æå. Åñëè
ìû îò áè ðà åì ïðî äóêò äîñ òà òî÷ íî ìåä ëåí íî, ðàâ íî âåñ íîå ñî ñòî ÿ íèå êî ëîí íû
íà ðó øà åò ñÿ íå ñëèø êîì ñèëü íî. Ðàç ìåð çî íû, ïîä ïè òû âà þ ùèé îò áîð, îñòà åò ñÿ
ïðàê òè ÷åñ êè íå èç ìåí íûì, òàê êàê äîñ òà òî÷ íî áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî ñïèð òî âî ãî
ïà ðà èñ ïà ðÿ åò ñÿ èç áîé ëå ðà. Åñëè Âû íà ÷íå òå îò áè ðàòü ñïèðò ñëèø êîì áûñ òðî,
íå æå ëà òåëü íûå â îò áî ðå ôðàê öèè ïîä íè ìóò ñÿ â ñà ìûé âåðõ êî ëîí íû, êîëîííà
æå íå óñïååò èõ ýôôåêòèâíî îòäåëèòü îò ïðîäóêòà, à çîíà ïîäïèòêè îòáîðà
ðåçêî ñîêðàòèòñÿ.

Õî ðî øî ñïðî åê òè ðî âàí íàÿ êî ëîí íà ïî çâî ëÿ åò ïî ëó ÷èòü î÷åíü ÷èñ òûé
ïðî äóêò ïðè ôëåã ìî âîì ñî îò íî øå íèè îêî ëî 90% (Ô×=10). Íî äà æå â ñëó ÷àå,
êîã äà ìû îò áè ðà åì òîëü êî 10 % îá ðà çó þ ùå ãî ñÿ êîí äåí ñà òà, çî íà ïîä ïèò êè îò -
áî ðà ñëåã êà ñî êðà ùà åò ñÿ. Íî â ñà ìîì âåð õó êî ëîí íû, ýòî íå îêà çû âà åò ïðàê òè -
÷åñ êè íèêàêîãî âëèÿíèÿ íà êà÷åñòâî îòáèðàåìîãî ïðîäóêòà.
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Ðàâ íî âåñ íîå ñî ñòî ÿ íèå êî ëîí íû ïðåä ïî ëà ãà åò äå ëè êàò íûé áà ëàíñ
ìåæ äó ñêî ðîñ òüþ îá ðà çî âà íèÿ ïà ðà â êó áå, ñêî ðîñ òüþ êîí äåí ñà öèè, ñïî ñîá -
íîñ òüþ êî ëîí íû ïðî ïóñ òèòü ÷å ðåç ñå áÿ ïî òî êè æèä êîñ òè è ïà ðà. Êàê è â ñëó ÷àå
ñ ôðàê öè îí íîé êî ëîí íîé, Âû ìî æå òå ïðè ëî æèòü ê êó áó ëþ áóþ æå ëà òåëü íóþ
ìîù íîñòü, íî êîã äà æèä êîñòü â êó áå çà êè ïèò, ìîù íîñòü íà ãðå âà òå ëåé äîëæíà
áûòü îòðåãóëèðîâàíà òàê, ÷òîáû êèïåíèå ñòàëî ìåäëåííûì.

Ê ïðè ìå ðó, ïðè ìîù íîñ òè 750 Âàòò, ñêî ðîñòü ïà ðîâ â êî ëîí íå äè à ìåò -
ðîì 50 ìì áó äåò ðàâ íà 28 ñàí òè ìåò ðàì â ñå êóí äó. Äëÿ êî ëîí íû âû ñî òîé âñå ãî
ëèøü â 1 ìåòð ýòî äîñ òà òî÷ íî ìíî ãî. Ïðè îò ñó òñòâèè ïî ìåõ, ïàð ïðî ñêî ÷èò âñþ
äëè íó êîëîííû âñåãî ëèøü çà 5 ñåêóíä!

Â ðåê òè ôè êà öè îí íîé êî ëîí íå, âñå ïà ðû äîë æíû ìíî ãî-ìíî ãî ðàç
ñêîí äåí ñè ðî âàòü ñÿ è èñ ïà ðèòü ñÿ âíîâü íà ïî âåð õíîñ òè íà ñàä êè è â âåð õíåé
÷àñ òè êî ëîí íû, ÷òî äå ëà åò êî ëîí íó î÷åíü çàãðóæåííûì ðàáîòîé ìåñòîì.

Â ñè ëó ñêà çàí íî ãî âû øå, êîí òðîëü íàä ìîù íîñ òüþ, ïîä âî äè ìîé ê áîé -
ëå ðó è ñî îò âå òñòâó þ ùå ìó ìîù íîñ òè êî ëè ÷åñ òâîì ïà ðà, ñòà íî âèò ñÿ âîï ðî ñîì
ïåðâîñòåïåííîé âàæíîñòè.

4-19-6 Îãîëîâîê ðåêòèôèêàöèîííîé êîëîííû.

Ê ñî æà ëå íèþ, íå âîç ìîæ íî ñäå ëàòü ðåê òè ôè êà öè îí íóþ êî ëîí íó, ïðî -
ñòî óñòà íî âèâ äåô ëåã ìà òîð â âåð õíåé ÷àñ òè ôðàê öè îí íîé êî ëîí íû. Ýòî
äåëàåòñÿ ÷óòü ñëîæíåå.

Íàç íà ÷å íèå äåô ëåã ìà òî ðà – êîí äåí ñè ðî âàòü âåñü äî øåä øèé äî íå ãî
ïàð, ÷òî áû êîí äåí ñàò ìîæ íî áû ëî âåð íóòü â êî ëîí íó. Íàç íà ÷å íèå îãî ëîâ êà êî -
ëîí íû ñî ñòî èò â îðãà íè çà öèè êîí òðî ëÿ íàä êî ëè ÷åñ òâîì îò áè ðà å ìî ãî è âîç âðà -
ùà å ìî ãî â êî ëîí íó äèñ òèë ëÿ òà. Ñíî âà ïî âòî ðþ, ÷òî ñ êî ëîí íîé áó äåò
ïðå êðàñ íî ðà áî òàòü ëþ áîé ïå ðå ãîí íûé êóá, ëèøü áû ìîùíîñòü åãî
íàãðåâàòåëåé ìîæíî áûëî êîíòðîëèðîâàòü.

Íà âû áîð òè ïà êîí äåí ñà òî ðà, óñòà íàâ ëè âà å ìî ãî ñâåðõó êî ëîí íû, îêà -
çû âà åò ñåðü åç íîå âëè ÿ íèå òî îá ñòî ÿ ò åëüñòâî, ÷òî  ïî òî êè ïà ðà è äèñ òèë ëÿ òà íà -
ïðàâ ëå íû â ïðî òè âî ïî ëîæ íûõ íà ïðàâ ëå íè ÿõ. Ñà ìûé ïðî ñòîé âà ðè àíò – ýòî
êëàñ ñè ÷åñ êèé äåô ëåã ìà òîð. Îõëà äè òå ëè ñ ïà ðàë ëåëü íû ìè òðóá êà ìè òàê æå áó -
äóò õî ðî øî ðà áî òàòü, íî òîëü êî â òîì ñëó ÷àå, åñ ëè äè à ìåòð òðó áîê äîñ òà òî÷ íî
âå ëèê äëÿ òî ãî, ÷òî áû â íèõ íå çà äåð æè âàë ñÿ êîí äåí ñàò. Äà æå îá ûê íî âåí íûé

30    The Compleat Distiller èëè Íàø ×åëîâåê ó Àïïàðàòà                                                      



õî ëî äèëü íèê Ëè áè õà âïîë íå ñïî ñî áåí ñäå ëàòü íóæíóþ íàì ðàáîòó, ïðîñòî îí
áóäåò ñëèøêîì äëèííûì è ñäåëàåò êîëîííó òàêæå ñëèøêîì âûñîêîé.

4-20 Óïðàâëåíèå ðåêòèôèêàöèîííîé êîëîííîé.

Âû áîð òè ïà êîí äåí ñî ðà ñâÿ çàí åùå è ñ âîï ðî ñîì, êàê áó äåò îñó ùå -
ñòâëÿòü ñÿ ðå ãó ëè ðî âà íèå ïî òî êà ôëåã ìû è îò áîð ïðî äóê òà. Ñó ùåñ òâó þò òðè
îñíî âî ïî ëà ãà þ ùèõ ìåòîäà ðåãóëèðîâêè:

1.Ðàç äå ëå íèå  êîí äåí ñà òà. Óïðàâ ëå íèå êî ëîí íîé ïðåä ïî ëà ãà åò íå ïîñ -
ðå äñòâåí íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå îá ðà çó þ ùå ãî ñÿ â äåôëåãìàòîðå êîíäåíñàòà.

• Ïåðâûé òèï óïðàâ ëå íèÿ â àí ãëî ÿ çû÷ íûõ ñòðà íàõ ïðè íÿ òî îá îçíà ÷àòü
àá áðå âè à òó ðîé LM (liquid management).

2.Êîí òðî ëè ðó å ìîå îõëàæ äå íèå äåô ëåã ìà òî ðà. Óïðàâ ëå íèå êî ëîí íîé
ïðåä ïî ëà ãà åò ðàç äå ëå íèå ïà ðà íà äâà ïî òî êà (îò áè ðà å ìî ãî ïðî äóê òà è âîç âðà -
ùà å ìîé ôëåã ìû) çà ñ÷åò ðå ãó ëè ðîâ êè îõëàæäåíèÿ äåôëåãìàòîðà.

• Âòîðîé òèï óïðàâ ëå íèÿ â àí ãëî ÿ çû÷ íûõ ñòðà íàõ ïðè íÿ òî îá îçíà ÷àòü
àá áðå âè à òó ðîé CM (cooling management).

3. Ðàç äå ëå íèå ïî òî êà ïà ðà. Óïðàâ ëå íèå êî ëîí íîé ïðåä ïî ëà ãà åò ìå õà -
íè ÷åñ êîå ðàç äå ëå íèå ïàðà íà äâà ïîòîêà.

• Òðåòèé òèï óïðàâ ëå íèÿ â àí ãëî ÿ çû÷ íûõ ñòðà íàõ ïðè íÿ òî îá îçíà ÷àòü
àá áðå âè à òó ðîé VM (vapour management).

4-20-1 Ðàçäåëåíèå ïîòîêà êîíäåíñàòà.

Â îãî ëîâ êå êî ëîí íû ïðî èñ õî äÿò, â îñíîâ íîì, äâà ïðî öåñ ñà: âîç âðàò â
êî ëîí íó ïî òî êà êîí äåí ñà òà è ðå ãó ëè ðîâ êà îò áî ðà ïðî äóê òà. Â ïå ðå ãîí íîì êó áå
è ôðàê öè îí íîé êî ëîí íå ýòè ïðî öåñ ñû íå âîç ìîæ íû, òàê êàê â ýòèõ óñòðî éñòâàõ
îò áè ðà åò ñÿ âåñü ïàð, äîøåäøèé â âåðõíþþ ÷àñòü ñèñòåìû.

Ðåê òè ôè êà öè îí íàÿ êî ëîí íà ñïî ñîá íà ïðî èç âî äèòü ïðî äóêò âû ñî ÷àé -
øå ãî êà ÷åñ òâà òîëü êî ïî òî ìó, ÷òî â îò áîð ïî ñòó ïà åò ëèøü ìà ëîå êî ëè ÷åñ òâî
îáðàçóþùèõñÿ ñïèðòîâûõ ïàðîâ.
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Â ïðî ìûø ëåí íûõ êî ëîí íàõ ýòà ïðî áëå ìà ðå ãó ëè ðîâ êè îò áî ðà ðå øà åò -
ñÿ òàê: âåñü ñêîí äåí ñè ðî âàí íûé  ïàð ïî ñòó ïà åò â ñïå öè àëü íûé ðå çåð âó àð, îò êó -
äà âû õî äÿò äâå óïðàâ ëÿ å ìûå ëè íèè îò áî ðà. Íå áîëü øîé ïðî öåíò ïðî äóê òà
ïî ïà äà åò â õðà íè ëè ùå ïðî äóê òà, áîëüøàÿ æå ÷àñòü âîçâðàùàåòñÿ îáðàòíî â
êîëîííó.

Äëÿ íå áîëü øèõ êî ëîíí ðàñ ïðå äå ëè òåëü íûé ðå çåð âó àð ïðî ñòî íå íó -
æåí. Ïî ý òî ìó ôëåã ìà, ñòå êà þ ùàÿ ñ äåô ëåã ìà òî ðà, ðàñ ïðå äå ëÿ åò ñÿ ïðè ïî ìî ùè
èãîëü ÷à òî ãî êðà íà, ñïî ñîá íî ãî ðå ãó ëè ðî âàòü î÷åíü ìà ëûå ïî òî êè æèä êîñ òè.
Ïðî öåññ ðå ãó ëè ðîâ êè êî ëîí íû âåñü ìà íå ïðîñò. Âû äîë æíû èìåòü ÷åò êîå ïî íè -
ìà íèå, ñêîëü êî ó Âàñ îá ðà çó åò ñÿ êîí äåí ñà òà â äàí íûé ìî ìåíò è ïðå öè çè îí íûé
èãîëü÷à òûé êðàí äëÿ ðåãóëèðîâêè ñêîðîñòè îòáîðà.

Ñà ìûé ïðî ñòîé ñïî -
ñîá ðå ãó ëè ðîâ êè æèä êîñ òè –
ýòî âû íåñ òè êîí äåí ñîð âáîê
ïðè ïî ìî ùè êî ëå íà. Ïàð ñòðå -
ìèò ñÿ, ìè íóÿ êî ëå íî, ââåðõ,
ôëåã ìà òå ÷åò ñíè çó êî ëå íà,
ïðî õî äÿ íà ñâî åì ïóòè ÷åðåç
òî÷êó îòáîðà.

Åñòü äâà îñíîâ íûõ
ñïî ñî áà îðãà íè çà öèè îò áî ðà, è
îáà îíè ïî êà çà íû íà ðè ñóí êå.
Ïåð âûé ñïî ñîá – ýòî êîã äà
òðóá êà ñ ïðî ïè ëîì âñòàâ ëÿ åò ñÿ
â íè æíåé ÷àñ òè êî ëå íà íà ïó òè
âîç âðà òà ôëåã ìû. Âòî ðîé ñïî -
ñîá ïðåä ïî ëà ãà åò íà ëè ÷èå îò -
äåëü íîé òðóá êè âîç âðà òà
ôëåã ìû. Îí ïîêàçàí íà ðèñóíêå 
4-12 ñïðàâà.

Îáà ìå òî äà ðå ãó ëè ðîâ êè îò áî ðà ðà áî òà þò õî ðî øî, âû áîð îä íî ãî èç
íèõ îñòà åò ñÿ òîëü êî âîï ðî ñîì Âà øèõ ëè÷ íûõ ïðåä ïî÷ òå íèé. Íî! Ïðè èñ ïîëü -
çî âà íèè ëþ áî ãî èç ýòèõ ñïî ñî áîâ ñëå äó åò ïî ìíèòü, ÷òî ôëåã ìà äîë æíà ðàñ ïðå -
äå ëèòü ñÿ â íà ñàä êå, à íå ñòå÷ü ïî ñòåí êå, ïî ý òî ìó óçåë âîç âðà òà ñëå äó åò
ïðî ðà áà òû âàòü ñî âñåì âîçìîæíûì âíèìàíèåì è àê êó ðàò íîñ òüþ.
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Ðè ñó íîê 4-12. Áî êî âîé îò áîð.



Ê âå ëè ÷àé øå ìó ñî æà ëå íèþ, âñå ñïî ñî áû ðå ãó ëè ðîâ êè îò áî ðà èìå þò
íå óñòðà íè ìûé íå äîñ òà òîê: êîã äà
èç ìå íÿ åò ñÿ êî ëè ÷åñ òâî ïà ðà, ìå -
íÿ åò ñÿ è ôëåã ìî âîå ÷èñ ëî. Ýòî
ïðî èñ õî äèò ïî òî ìó, ÷òî êëà ïàí
êîí òðî ëè ðó åò òîëüêî êîëè÷åñòâî
îòáèðàåìîãî ïðîäóêòà.

Ïðè íà ëè ÷èè êó áà ñ ðå ãó -
ëè ðó å ìû ìè (æå ëà òåëü íî, ïî äàâ -
ëå íèþ â êî ëîí íå)
íà ãðå âà òåëü íû ìè ýëå ìåí òà ìè,
ýòî îá ñòî ÿ ò åëüñòâî íå ÿâ ëÿ åò ñÿ
áîëü øîé ïðî áëå ìîé. 

Ïðîá ëå ìû íà ÷è íà þò ñÿ
áëè æå ê êîí öó îò áî ðà, êîã äà ìå íÿ -
åò ñÿ ñîñòàâ ïðèõîäÿùèõ â
êîëîííó ïàðîâ7. 

Ê êîí öó îò áî ðà òàê æå âû -
ðàñ òà åò è òåì ïå ðà òó ðà ýòà íî ëà.
Ýòà íîë ïî äî áåí ãî ðÿ ÷å ìó áåí çè -
íó, îá ðà ùàé òåñü ñ íèì ïðåäåëüíî
àêêóðàòíî!

Âñå óïî ìÿ íó òûå âû øå òðóä íîñ òè, à èìåí íî: ïå ðå ìåí íàÿ ñêî ðîñòü ïà -
ðî îá ðà çî âà íèÿ,  ìå íÿ þ ùèé ñÿ ïî ìå ðå îò áî ðà ñïèð òà ñî ñòàâ ïà ðà, ðîñò òåì ïå ðà -
òó ðû ïðî äóê òà, ïðè âî äÿò íàñ ê èñ ïîëü çî âà íèþ îñòàëü íûõ äâóõ òè ïîâ îãîëîâêîâ 
ðåêòèôèêàöèîííûõ êîëîíí.
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Ðè ñó íîê 4-13 Âà ðè àíò îò áî ðà êîíäåíñàòà

7 È âîò òóò-òî â õîä èäåò ýëåê òðîíè êà, íà çíà ÷å íèå êî òî ðîé - ñêîì ïåí ñè ðî âàòü ïî -
ðî÷ íîñòü ñà ìî ãî ïðè íöè ïà îò áî ðà. Ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ óñòðî éñòâà, îá åñ ïå ÷è âà þ ùèå ïî ñòî ÿ -
íñòâî äàâ ëå íèÿ â êî ëîí íå, óñòðî éñòâà, êîí òðî ëè ðó þ ùèå ñêî ðîñòü îò áî ðà ñ îá ðàò íîé
ñâÿçüþ ïî òåì ïå ðà òó ðå, êëà ïà íà, ïå ðå æè ìàë êè è ïðî ÷èå èç ëè øåñ òâà. Íó, à ðàçóìíûé
äèñ òèë ëÿ òîð ïðî ñòî íå ïî ëüçó åò ñÿóïðàâëåíèåì êî ëîí íû ïî ïðè íöè ïó LM.



4-20-2 Óïðàâëåíèå îõëàæäåíèåì äåôëåãìàòîðà.

Åñëè Âû áó äå òå óìåíü øàòü êî ëè ÷åñ òâî îõëàæ äà þ ùåé âî äû, ïîä à âà å -
ìîé â äåô ëåã ìà òîð, â êà êîé-òî ìî ìåíò ïàð ïå ðå ñòà íåò êîí äåí ñè ðî âàòü ñÿ ïî -
ëíîñ òüþ è íà ÷íåò ïðîõîäèòü ÷åðåç äåôëåãìàòîð.

Åñëè Âû ñî çäà äè òå îïè ñàí íóþ âû øå êî íñòðóê öèþ, òî ó Âàñ îñòà íåò ñÿ
âîç ìîæ íîñòü îõëàæ äàòü ïðî øåä øèé ÷å ðåç äåô ëåã ìà òîð ïàð â õî ëî äèëü íè êå
ïðî äóê òà è ñîáèðàòü åãî.

Ðàç áå ðåì óñòðî éñòâî è
ðà áî òó óñòðî éñòâà, èçî áðà æåí íî -
ãî íà ðè ñóí êå 4-14. Â íà ÷à ëå ðà áî -
òû êðàí À ïî ëíîñ òüþ îò êðûò, à
êðàí Â ïî ëíîñ òüþ çà êðûò. Âñÿ
îõëàæ äà þ ùàÿ æèä êîñòü ïðî õî -
äèò ÷å ðåç äåô ëåã ìà òîð. Â âîç âðàò
íà ïðàâ ëÿ åò ñÿ 100%
îáðàçóþùåéñÿ ôëåãìû.

Ïîñ ëå òî ãî, êàê â êî ëîí -
íå óñòà íî âè ëîñü ðàâ íî âå ñèå, íà -
÷è íà åì ïî íåì íî ãó îò êðû âàòü
êðàí Â. Ïî ìå ðå òî ãî, êàê óâå ëè -
÷è âà åò ñÿ êî ëè ÷åñ òâî âî äû, òå êó -
ùåé ÷å ðåç êðàí Â, óìåíü øà åò ñÿ
êî ëè ÷åñ òâî âî äû, ïðî õî äÿ ùåé ÷å -
ðåç äåô ëåã ìà òîð. Ñî îò âå òñòâåí -
íî, äåô ëåã ìà òîð íà ÷è íà åò
ïðî ïóñ êàòü ÷àñòü ïà ðà íå ñêîí -
äåí ñè ðî âàí íûì. Ýòîò ïàð äîñ òè -
ãà åò õî ëî äèëü íè êà ïðî äóê òà, ãäå
îêîí ÷à òåëü íî êîí äåí ñè ðó åò ñÿ.
Òåì ïå ðà òó ðó, ïðè êî òî ðîé ÷å ðåç äåô ëåã ìà òîð ïðî õî äèò ïàð, Âû âû áè ðà å òå ñà -
ìîñ òî ÿ òåëü íî.

Àâòîðû óñòà íî âè ëè, ÷òî äëÿ óñòà íîâ êè ôëåã ìî âî ãî ñî îò íî øå íèÿ â
ïðåä å ëàõ 90% (Ô×=10) äîñ òà òî÷ íî ðå ãó ëè ðî âàòü òîëü êî êðàí Â, íî ðàç ëè÷ íûå
êî ëîí íû ìî ãóò èìåòü ñâîè êî íñòðóê òèâ íûå îñîáåííîñòè.
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Ðè ñó íîê 4-14. Ðå ãó ëè ðîâ êà îò áî ðà
îõëàæ äå íè åì äåô ëåã ìà òî ðà.



Ïðå è ìó ùåñ òâî óñòà íîâ êè äâóõ ðå ãó ëè ðó þ ùèõ êðà íîâ ñî ñòî èò â òîì,
÷òî ïî òîê ÷å ðåç äåô ëåã ìà òîð ìî æåò áûòü óìåíü øåí ïðè øè ðî êî îòêðûòîì
êðàíå Â.

Ïðåä ïî ëî æèì, ÷òî ìû ïî ëíîñ òüþ çà êðû ëè êðàí A ïðè ïî ëíîñ òüþ îò -
êðû òîì êðà íå B. Òîã äà êî ëè ÷åñ òâî âîç âðàò íîé ôëåã ìû ñòà íî âèò ñÿ ðàâ íûì íó -
ëþ. Ñèñ òå ìà ïðå âðà ùà åò ñÿ â ôðàê öè îí íóþ êî ëîí íó, à ïðè óâå ëè ÷å íèè
òåï ëî âî ãî ïî òî êà ñòàíîâèòñÿ àïïàðàòîì ïðÿìîé ïåðåãîíêè.

Êî íñòðóê òèâ íûå îñî áåí íîñ òè ñèñ òå ìû êîí òðî ëÿ îõëàæ äå íèÿ äåô ëåã -
ìà òî ðà òðå áó þò îá åñ ïå ÷èòü ïî ñòî ÿí íîå äàâ ëå íèå âî äû, åñ ëè ïðè ëþ áîì ïî ëî -
æå íèè êðà íîâ òðå áó åò ñÿ ñî õðà íÿòü ôëåã ìî âîå ñî îò íî øå íèå. Ìîæ íî
èñ ïîëü çî âàòü íå áîëü øîé ðå ãó ëÿ òîð äàâ ëå íèÿ âî äû èëè ñäå ëàòü ðàñ øè ðè òåëü -
íûé áà ÷îê, òàê æå íå áîëü øîé. Òàê æå ñëå äó åò ñêà çàòü, ÷òî òðóá íàÿ ðàç âîä êà äîë -
æíà áûòü âû ïîë íå íà àê êó ðàò íî è ñî çíà íè åì äåëà, òàê, ÷òîáû
âîñïðåïÿòñòâîâàòü îáðàçîâàíèþ â ñèñòåìå âîçäóøíûõ ïðîáîê.

4-20-3 Ìåõàíè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå ïîòîêà ïàðà.

Äà âàé òå ïî ñìîò ðèì, êàê ìû ñìî æåò ðàç äå ëèòü ïî òîê ïà ðà íà äâå ÷àñ òè,
êàæ äóþ èç êî òî ðûõ ìû ñêîí äåí ñè ðó åì îò äåëü íî. Ýòî, êàê è â ïðåä û äó ùåì ñëó -
÷àå, ïî òðå áó åò äâóõ êîí äåí ñî ðîâ, íî î÷åíü óïðî ùà åò ðå ãó ëè ðîâ êó, òàê êàê îá ú -
åì ïà ðà íà ìíî ãî áîëü øå îá ú å ìà îá ðà çó þ ùå ãî ñÿ êîí äåí ñà òà. Âàì óæå íå íó æåí
êðî øå÷ íûé èãîëü ÷à òûé êðà íèê, è êðî ìå òî ãî, Âû èç âëå êà å òå âû ãî äó èç òî ãî
ôàê òà, ÷òî ïàð áó äåò ðàç äå ëÿòü ñå áÿ ñàì ïðî ïîð öè î íàëü íî ïëî ùà äè îò âåð ñòèé â 
ðàñ ïðå äå ëè òåëü íîé êàìåðå8.

Åñëè ïëî ùàäü îä íî ãî èç íèõ â 9 ðàç ïðå âû øà åò ïëî ùàäü äðó ãî ãî, òî
90% ïà ðà ïî é äåò â äåô ëåã ìà òîð, îñòàâ ëÿÿ 10 % äëÿ îò áî ðà. Ðà çó ìå åò ñÿ, ãå î ìåò -
ðèÿ òðóá, âÿç êîñòü ïà ðà è òî ìó ïî äî áíûå ôàê òî ðû áó äóò âëè ÿòü íà åãî ðàñ ïðå äå -
ëå íèå, íî ýòè ýô ôåê òû äîñ òà òî÷ íî ìà ëû ïî ñðàâ íå íèþ ñ äå éñòâè åì áîëü øî ãî
êî ëè ÷åñ òâà ïà ðà, ïî ý òî ìó íå òî÷ íîñ òè ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðîâ ìàëîçíà÷èìû äëÿ
ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé.

Ïðîñ òåé øèé ñïî ñîá ðå à ëè çî âàòü êî íñòðóê öèþ – ïðî ñòî âïà ÿòü â áî êî -
âóþ ñòåí êó êî ëîí íû òðóá êó, ïëî ùàäü êî òî ðîé áó äåò â òî÷ íîñ òè ðàâ íà 1/9 ïëî -
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8 Êî íñòðóê öèÿ, îïè ñû âà å ìàÿ â ï.4-20-3 ñðå äè ïðàã ìà òè÷ íûõ àí ãëî ñàê ñîâ íà è áî ëåå ðàñ -
ïðîñ òðà íå íà. Îíà ïðàê òè ÷åñ êè âû òåñ íè ëà èç óïîò ðåá ëå íèÿ ïåð âûå äâà òè ïà êî ëîíí.



ùà äè ïî ïå ðå÷ íî ãî ñå ÷å íèÿ êî ëîí íû (ýòî ñïðà âåä ëè âî, åñ ëè ïðåä ïî ëî æèòü
Âà øå ñòðåì ëå íèå âîçâðàùàòü â êîëîííó 90% êîíäåíñàòà).

Ýòî îçíà ÷à åò, ÷òî äè à ìåòð
îò âîä íîé òðó áû áó äåò ðîâ íî â òðè
ðàçà ìåíü øå äè à ìåò ðà êî ëîí íû.
Ïîñ ëå óñòà íîâ êè òà êîé òðóá êè âñå,
÷òî Âàì íóæ íî – ýòî ïðî ñòåé øèé
êðàí, êî òî ðûé ìî æåò áûòü ëè áî ïî -
ëíîñ òüþ îòêðûò, ëèáî çàêðûò.

Èñïîëü çî âàâ áî êî âóþ òðó -
áó áîëü øå ãî äè à ìåò ðà, ìîæ íî îá åñ -
ïå ÷èòü áî ëåå ñî âåð øåí íîå
ðå ãó ëè ðî âà íèå ôëåã ìî âî ãî ñî îò íî -
øå íèÿ, ïðè êî òî ðîì ïàð ïðî õî äèò
÷å ðåç øè áåð íóþ çà äâèæ êó. Øè áåð -
íûå çà äâèæ êè äå øå âû, øè ðî êî èñ -
ïîëü çó þò ñÿ â âîäîñíàáæåíèè,
îáåñïå÷èâàþò ïðÿìîé ïðîõîä ïàðà.

Ïðå è ìó ùåñ òâà 3 ñïî ñî áà
ðåãóëèðîâàíèÿ:

1.Èçó ìè òåëü íûé ïî òî÷ -
íîñ òè êîí òðîëü îá åñ ïå ÷è âà åò ñÿ÷
âñå ãî ëèøü äå øå âîé øè áåð íîé çà -
äâèæ êîé. Îòíî ñè òåëü íî áîëü øèå
èç ìå íå íèÿ ïî ëî æå íèÿ ðå ãó ëÿ òî ðà
ïðè âî äÿò ê íå çíà ÷è òåëü íûì èç ìå íå íè ÿì îò áî ðà ïðî äóê òà.

2.Ôëåã ìî âîå ñî îò íî øå íèå íå çà âè ñèò îò èç ìå íå íèé ïîä à ÷è îõëàæ äà þ -
ùåé âîäû.

3.Íå ïðî èñ õî äèò ðåç êî ãî ðîñ òà òåì ïå ðà òó ðû âî äû â äåô ëåã ìà òî ðå ïî
ìå ðå ïà äå íèÿ ôëåã ìî âî ãî ñî îò íî øå íèÿ (êàê ýòî èìå åò ìåñ òî áûòü ïðè ðå ãó ëè -
ðîâ êå îõëàæäåíèÿ äåôëåãìàòîðà).

4. Ó âàñ åñòü âîç ìîæ íîñòü óïðàâ ëÿòü òåì ïå ðà òó ðîé ïðî äóê òà, êî òî ðàÿ
ïî ÷òè ðàâ íà òåì ïå ðà òó ðå âî äû, âõî äÿ ùåé â ñèñ òå ìó îõëàæäåíèÿ.
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Ðè ñó íîê 4-15. Ïðÿ ìîå ðàç äå ëå íèå ïà -
ðà.



Íå äîñ òà òîê åñòü òîëü êî îäèí: èíåð öè îí íîñòü ñèñ òå ìû. Èçìå íå íèÿ îò -
áî ðà, ñäå ëàí íûå ïó òåì ðå ãó ëè ðîâ êè çà äâèæ êè, ñòà íî âÿò ñÿ çà ìåò íû òîëü êî ñå -
êóíä ÷å ðåç 10 ñå êóíä. Ïðè ìåð íî ñòîëü êî âðå ìå íè òðå áó åò ñÿ ïà ðó, ÷òî áû ïðî é òè 
õî ëî äèëü íèê ïðî äóê òà. Ëþ áîé, êòî óïðàâ ëÿë áîëüøîé ëîäêîé, çíàêîì ñ ýòîé ñè -
òó à öè åé. Íî, ñêà çàòü ÷åñ òíî, ýòî íå íå äîñ òà òîê, à ïðî ñòî îñî áåí íîñòü, òàê êàê
ìãíî âåí íûé îò êëèê íà óïðàâ ëÿ þ ùåå âîç äå éñòâèå íàì ïðîñòî íå íó æåí.

Êî íñòðóê öèÿ êî ëîí íû ñ ïðÿ ìûì ðàñ ïðå äå ëå íè åì ïà ðà è ðå ãó ëè ðîâ êîé
øè áåð íîé çà äâèæ êîé, îïè ñà íà â Ïðèëîæåíèè 6.

4-21 Êîí òðîëü êî ëîí íû â êîí öå öèê ëà ïå ðå ãîí êè.

Ðà íåå áû ëî îò ìå ÷å íî, ÷òî â êîí öå ïå ðå ãîí êè ñî äåð æà íèå âî äû â ïà ðå
âîçðàñòàåò. 

Ýòî çíà ÷èò, ÷òî ïî ìå ðå óâå ëè ÷å íèÿ êî ëè ÷åñ òâà âî äû, îò áîð ñïèð òà
äîë æåí áûòü ðà äè êàëü íî óìåíüøåí.

Îòáîð ïî ñòî ÿí íî ãî êî ëè ÷åñ òâà æèä êîñ òè ïðè ðå ãó ëè ðî âà íèè  ðà áî òû
êî ëîí íû ìå òî äîì ðå ãó ëè ðî âà íèÿ îò áî ðà, ïðè âî äèò ê áûñ òðî ìó óìåíü øå íèþ
ôëåã ìî âî ãî ñî îò íî øå íèÿ. È ýòî êàê ðàç â òîò ìî ìåíò, êîã äà Âàì æå ëà òåëü íî,
÷òî áû îíî, êàê ìè íè ìóì, îñòàëîñü ïîñòîÿííûì, èëè äàæå óâåëè÷èëîñü9.

Êîí òðîëü íàä ïðî ïóñ êîì ïà ðîâ ÷å ðåç äåô ëåã ìà òîð îá åñ ïå ÷è âà åò íå èç -
ìåí íîå ôëåã ìî âîå ñî îò íî øå íèå ïðè íå èç ìåí íîé òåì ïå ðà òó ðå è ðàñ õî äå âî äû
÷å ðåç äåô ëåã ìà òîð10. Ýòî ñïðà âåä ëè âî äëÿ ïà ðà ëþ áî ãî ñî ñòà âà.

Ìå òîä ïðÿ ìî ãî ðàç äå ëå íèÿ ïà ðà ïðàê òè ÷åñ êè íå òðå áó åò êîí òðî ëÿ íàä
òåì ïå ðà òó ðîé âî äû. Î åãî ïðå è ìó ùåñ òâàõ ñêàçàíî âûøå.

Ïðè èñ ïîëü çî âà íèè ïî ñëåä íèõ äâóõ ìå òî äîâ ðå ãó ëè ðî âà íèÿ, îá ú åì
ïðî äóê òà ðåç êî óìåíü øà åò ñÿ ê êîí öó ïå ðå ãîí êè. Òàê æå Âû ïî ëó ÷à å òå äâà èí äè -
êà òî ðà ïîä õî äà «õâîñ òîâ» - ðîñò òåì ïå ðà òó ðû è áûñ òðîå óìåíü øå íèå
êîëè÷åñòâà îòáèðàåìîãî ïðîäóêòà.
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9 Çäåñü íà ÷è íà åò ñÿ ñ÷àñ òüå ïðî äàâ öîâ ýëåê òðî ííûõ óñòðîéñòâ, ñïîñîáíûõ ñãëà äèòü
ñêâåð íûé íðàâ êî ëîíí ñ ðå ãó ëè ðîâ êîé îò áî ðà æèäêîñòè!

10 Íå îá õî äè ìîñòü â ýëåê òðî ííûõ  ðå ãó ëÿ òî ðàõ òåì ïå ðà òó ðû äåô ëåã ìà òî ðà è óïðàâ ëÿ -
å ìûõ èìè êëà ïà íàõ òî æå âå ëè êà. Ïî òî ìó îò âòî ðî ãî òè ïà êî ëîíí òàê æå îò êà çà ëèñü. 



 Äà æå åñ ëè Âàì ñëó ÷èòü ñÿ îáà ýòèõ ñèã íà ëà ïðî ïóñ òèòü, âðå äà áó äåò
ìåíü øå, ÷åì ïðè èñ ïîëü çî âà íèè ìå òî äà ðå ãó ëè ðî âà íèÿ îò áî ðà æèä êîñ òè.  À ýòî 
î÷åíü áîëüøîå ïðåèìóùåñòâî!

4-22 Çàê ëþ ÷å íèå.

Èòàê, ìû èñ ñëå äî âà ëè ïðî öåñ ñû áðî æå íèÿ, çà òåì óñâî è ëè ïðè íöè ïû
äèñ òèë ëÿ öèè è â êî íå÷ íîì èòî ãå ðàñ ñìîò ðå ëè âñå ñî ñòàâ íûå ÷àñ òè ïðàê òè ÷åñ êè 
èñ ïîëü çó å ìûõ ðåêòèôèêàöèîííûõ êîëîíí. 

Çà òåì ìû ðàç îá ðà ëèñü ñ ïðè íöè ïà ìè êî íñòðó è ðî âà íèÿ ðàç ëè÷ íûõ ñèñ -
òåì, è òå ïåðü ïî ëíîñ òüþ óâå ðå íû, ÷òî îíè ìî ãóò ðà áî òàòü ýô ôåê òèâ íî è íàä åæ -
íî. Êàæ äàÿ èç èõ äå òà ëåé ñëó æèò êà êîé-ëè áî êîí êðåò íîé öå ëè, è òåïåðü ìû
çíàåì, êàêîé èìåííî.

Êîã äà Âû ïðî ÷è òà å òå ãëà âó 8, Âû ïî ëó ÷è òå áî ëåå ãëó áî êèå çíà íèÿ î
òîì, êàê ýòî ðà áî òà åò è ñìî æå òå èñ ïîëü çî âàòü èõ ïðè ðàç ðà áîò êå ñâî èõ ñî -
áñòâåí íûõ êî íñòðóê öèé è óñîâåðøåíñòâîâàíèé.

• Ìû âå ðèì, ÷òî çíà íèå, "êàê" íàäî äå ëàòü - ãëàâ íåé øèé ìî ìåíò
ëþ áî ãî õîá áè. È íåò íè ÷å ãî òà êî ãî, ÷òî íå ìîã ëî áû áûòü
óñî âåð øå íñòâî âà íî ïðè íà ëè ÷èè çíà íèé è íå êî òî ðîé
èçî áðå òà òåëü íîñ òè. Ïî âåðü òå, íåò íè ÷å ãî ïðè ÿò íåå ðå à ëè çà öèè
ñî áñòâåí íûõ èäåé!
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