
Ãëà âà 3.

Îò òå î ðèè ê ïðàê òè êå.

Â ãëà âå 2 ìû ïî êà çà ëè âàì êàê äèñ òèë ëÿ öèÿ ðà áî òà åò è òå ïåðü ìû èñ -
ïîëü çó åì íàøè çíàíèÿ.

Ïðåæ äå âñå ãî, äà âàé òå îïðå äå ëèì ñÿ ñ íå êî òî ðû ìè ïî íÿ òè ÿ ìè, ÷òî áû
áûòü óâå ðåí íû ìè, ÷òî ìû âñå ãî âî ðèì íà îäíîì ÿçûêå.

3-1 Ïå ðè î äè ÷åñ êàÿ è Íåï ðå ðûâ íàÿ Äèñ òèë ëÿ öèÿ.

 Òåð ìè íû íå òðå áó þò ñïå öè àëü íî ãî ïî ÿñ íå íèÿ ïî ñêîëü êó îíè îçíà ÷à -
þò èìåí íî òî, ÷òî íàïèñàíî.Íåï ðå ðûâ íàÿ äèñ òèë ëÿ öèÿ îá û÷ íî ïðè ñó ùà êðóï -
íûì ïðî ìûø ëåí íûìõ ïðî èç âî äñòâàì, áóäü òî íåôò å ïå ðå ðà áà òû âà þ ùèå
óñòà íîâ êè èëè ôàáðèêè äæèííîâ. :)

Ïðî öåññ ïðî äîë æà åò ñÿ ïî ìå ðå ïîä à ÷è íåôòè èëè ñïèð òî ñî äåð æà ùå ãî
ñûðüÿ è ïðî äóêò ïå ðå ãîí êè íå ïðå ðûâ íî èäåò â îò áîð.Ïå ðè î äè ÷åñ êàÿ äèñ òèë ëÿ -
öèÿ õà ðàê òå ðè çó åò ïðîèçâîäñòâà ìåíüøåãî ìàñ øòà áà.

Íå áîëü øèå îá ú å ìû ïå ðå ðà áà òû âà þò çà îäèí ðàç è èìåí íî ýòîò ïðî öåññ 
ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðåä ìå òîì íà øå ãî îá ñóæ äå íèÿ. Ïðî ìûø ëåí íîå ïðî èç âî äñòâî âèñ êè
ÿâ ëÿ åò ñÿ èí òå ðåñ íîé ïî ìåñüþ ýòèõ äâóõ ìå òî äîâ: áîëü øèå îá ú å ìû ïå ðå ðà áà -
òû âà þò ñÿ ïî òåõ íî ëî ãèè íå áîëü øèõ ïå ðè î äè ÷åñ êèõ àïïàðàòîâ. Ýòîìó åñòü
ïðè÷èíà è íèæå ìû ê íåé âåðíåìñÿ.

3-2 Ôëåã ìà.

Ïî íÿ òèå "ôëåã ìà" ÷àñ òî èñ ïîëü çó åò ñÿ â îøè áî÷ íîé èëè íå âåð íîé èí -
òåð ïðå òà öèè.

Ôëåã ìà åñòü íè ÷òî èíîå êàê ïàð, ñêîí äåí ñè ðî âàí íûé âíóò ðè àï ïà ðà òà
è ñòå êà þ ùèé îá ðàò íî â íà ïðàâ ëå íèè êó áà. Ôëåã ìî îá ðà çî âà íèå ÿâ ëÿ åò ñÿ âàæ -
íûì êîì ïî íåí òîì áîëü øè íñòâà ïðî öåñ ñîâ äèñ òèë ëÿ öèè.                         



          Íà Ðèñ.3-1 ïî êà çà íî îá ðà çî âà íèå ôëåã ìû â ëà áî ðà òîð íîé ðå òîð òå,
ïî æà ëóé, ïðî ñòåé øåì ïå ðå ãîí íîì àï ïà -
ðà òå, êà êîé òîëü êî ìîæíî ñåáå
ïðåäñòàâèòü.

3-3 Ôëåã ìî âîå ×èñ ëî è
Âå ëè ÷è íà Îòáî ðà

Ôëåã ìî âîå ×èñ ëî - ýòî îò íî øå -
íèå êî ëè ÷åñ òâà ïà ðà, âîç âðà ùåí íî ãî â àï -
ïà ðàò â âè äå ôëåã ìû ê îá ùå ìó êî ëè ÷åñ òâó
ïî ëó ÷åí íî ãî ïà ðà. Ôëåã ìî âîå ÷èñ ëî ÷àñ òî
âû ðà æà åò ñÿ â ïðî öåí òàõ: òàê, åñ ëè â êó áå
ïî ëó ÷å íî 100 ÷àñ òåé ïà ðà è 90 åãî ÷àñ òåé
ñêîí äåí ñè ðî âà íî è âîçâðàùåíî â ïðîöåññ, 
ôëåãìîâîå ÷èñëî ðàâíî 90%.

Ðà áî òà ñî 100% ôëåã ìû èëè, ÷òî
òî æå ñà ìîå, ñ ôëåã ìî âûì ÷èñ ëîì 100%, îçíà ÷à åò, ÷òî âåñü ïàð ñêîí äåí ñè ðî âàí
è âîç âðà ùåí â àïïàðàò. 

Îòíî øå íèå êî ëè ÷åñ òâà (ïà ðà), îòî áðàí íî ãî â âè äå ïðî äóê òà ê îá ùå ìó
êî ëè ÷åñ òâó ïà ðà íà çû âà åò ñÿ Âå ëè ÷è íîé Îòáî ðà èëè “îòáîðîì” ñèñòåìû.

Ïðîñ òîå ïðà âè ëî ïðà âèëü íî ãî ïî íè ìà íèÿ ýòèõ äâóõ òåð ìè íîâ:

 “Ïðî äóêò" - âû õî äèò èç àï ïà ðà òà, 

"Ôëåã ìà" - âîç âðà ùà åò ñÿ â àï ïà ðàò.

3-4 Äèñ òèë ëÿ öèÿ âî äû

Ïðîñ òåé øåé äèñ òèë ëÿ öè åé, êî òî ðàÿ âñåã äà ïîä ðó êîé, ÿâ ëÿ åò ñÿ íà ãðå -
âà íèå âî äû è êîí äåí ñà öèÿ ïà ðà. Ïðî äóê òîì áó äåò äèñ òèë ëÿò, ñî äåð æà ùèé òîëü -
êî âîäó è áîëüøå íè÷åãî.Îí íå áó äåò ñî äåð æàòü ñî ëåé è ëþ áûõ äðó ãèõ
íå ëå òó ÷èõ ðàñ òâî ðåí íûõ âåùåñòâ.

Ìíî ãèå äèñ òèë ëè ðó þò âî äó äî ìà, èñ ïîëü çóÿ âñå âîç ìîæ íûå äèñ òèë ëÿ -
òî ðû ïðî ìûø ëåí íî ãî ïðî èç âî äñòâà. Íà ãè ãàí ñêèõ çà âî äàõ öå ëàÿ èí äóñ òðèÿ
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ïðî èç âî äèò ìèë ëè î íû ãàë ëî íîâ äèñ òèë ëÿ òà èç ìîð ñêîé âî äû äëÿ îðî øå íèÿ
ïîëåé è â êà÷åñòâå ïèòüåâîé âîäû.

Â ðàç ëè÷ íûõ èñ òî÷ íè êàõ ÷àñ òî ïðè âî äèò ñÿ êëàñ ñè ÷åñ êèé “äèñ òèë ëÿ -
òîð âû æè âà íèÿ” êàê âîç ìîæ íîñòü âû æèòü â ïóñ òû íå, ñ ïî ìîùüþ äèñ òèë ëÿ öèè
çàãðÿçíåííîé âîäû.

Îáñó äèì ýòó ïðî ñòåé øóþ è íå ýô ôåê òèâ íóþ ñõå ìó è ïî ñìîò ðèì, êà -
êèì îá ðà çîì åå ìîæ íî óñî âåð øå íñòâî âàòü.

Íà ðèñ.3-2 ïðåä ñòàâ ëå íà ñõå ìà ïðî ñòî ãî äèñ òèë ëÿ òî ðà âû æè âà íèÿ. Ýòî 
ïðî ñòî ëèñò ïðî çðà÷ íî ãî ïëàñ òè êà, ïðè äàâ ëåí íûé êàì íÿ ìè ïî êðà ÿì è íà òÿ íó -
òûé íàä ÿìîé. Êàì íè ïî ëî æå íû â ñå ðå äè íó ëèñ òà äëÿ ñî çäà íèÿ óãëóá ëå íèÿ, ïîä
êî òî ðîå ïîä ñòàâ ëåí ãîð øîê èëè äðó ãàÿ åì êîñòü. Ãðÿç íàÿ âî äà  èëè âëàæ íûé ìà -
òå ðè àë, íà ïðè ìåð ðàñòåíèÿ ïîìåùåíû â ÿìó âîêðóã ñáîðíîé åì êîñ òè. 

Ñîë íå÷ íûå ëó ÷è ïðî õî äÿò ñêâîçü ïðî çðà÷ íûé ëèñò è íà ãðå âà þò êàì íè
è æèä êîñòü íà äíå ÿìû, èñ ïà ðÿÿ ãðÿç íóþ âî äó. Ïàð êîí äåí ñè ðó åò ñÿ íà ëèñ òå è
ñòå êà åò ñ íèç êîé òî÷ êè â ñáîð íóþ åì êîñòü. Áó äåò óäà ÷åé, íà áðàòü òà êèì îá ðà -
çîì ïà ðó ãëîò êîâ äèñ òèë ëè ðî âàí íîé âî äû çà äåíü, ÷òî íå äîñ òà òî÷ íî, ÷òîáû
âûæèòü â æàðêîé ïóñòûíå.

Ýòî î÷åíü íèç êàÿ ïðî èç âî äè òåëü íîñòü, îñî áåí íî ó÷è òû âàÿ çíà ÷è òåëü íóþ
ýíåð ãèþ ñî ëíå÷ íîé ðà äè à öèè â ïóñ òûí íûõ îá ëàñ òÿõ. ×åì æå ïëî õà ýòà êî íñòðóê -
öèÿ?
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Íà ñà ìîì äå ëå íå äîñ òà òîê î÷åíü ïðî ñòîé. Èñïà ðÿ åò ñÿ áîëü øîå êî ëè -
÷åñ òâî âî äû, íî êîí äåí ñà òî ðîì ÿâ ëÿ åò ñÿ ëèñò ïëàñ òè êà, ðàñ ïî ëî æåí íûé íà ñî -
ëíöå! 

Îõëàæ äå íèå âîç ìîæ íî ëèøü âåò ðîì, êî òî ðûé ìî æåò äóòü, à ìî æåò íåò.
Íå ó äè âè òåëü íî, ÷òî òîëü êî ìà ëîå êî ëè ÷åñ òâî ïà ðà ïî ïà äà åò â ïðè åì íèê è
îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ãîðÿ÷åãî ïàðà óñêîëüçàåò.

Ïðîñ òîå óñî âåð øå íñòâî âà íèå, ïî êà çà íîå íà ðèñ.3-3, çà êëþ ÷à åò ñÿ â
ðàç äå ëå íèè çîí íà ãðå âà è îõëàæ äå íèÿ. Îäíèì èç ñïî ñî áîâ áó äåò ñìåñ òèòü êàì -
íè èç öåí òðà ëèñ òà ê êðàþ. Çà òåì çà òå íèòü òîò êðàé, ãäå êàì íè. Êîí äåí ñà òîð âñå
åùå áó äåò ãî ðÿ ÷èì, íî íà ìíî ãî ïðî õëàä íåå, ÷åì åñ ëè áû îí íà õî äèë ñÿ ïîä ïðÿ -
ìûì ñî ëíå÷ íûì ñâå òîì, êî òî ðûé òå ïåðü ïà äà åò íà ñòî ðî íó íà ãðå âà òå ëÿ. ×åì
áîëü øå èëè ïëîòíåå çàòåíåíèå, òåì õîëîäíåå áóäåò êîíåäåíñàòîð.

Åñëè åñòü çà ïàñ ãðÿç íîé âî äû (íà ïðÿ ãè òå âî îá ðà æå íèå, îò êó äà åãî
âçÿòü!) ìîæ íî ñäå ëàòü ïðî öåññ äà æå áî ëåå ýô ôåê òèâ íûì ïó òåì ïî ìå ùå íèÿ
òîí êî ãî âëàæ íî ãî ñëîÿ ïî ÷âû íà âåðõ çî íû “êîí äåí ñà òî ðà”. Èñïà ðå íèå ýòîé âî -
äû ïî ìî æåò îõëàæ äå íèþ ëèñ òà êîí äåí ñà òî ðà è ïîëó÷åíèþ áîëü øå ãî
êîëè÷åñòâà ïèòü å âîé âîäû âíóòðè.Ýòî òîëü êî îäèí èç ñïîñîáîâ óñî âåð øå -
íñòâî âà íèÿ äèñ òè ëÿ òî ðà âû æè âà íèÿ. 
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Åñòü ìíî ãî äðó ãèõ ãå íè àëü íûõ ïó òåé, è âû ìîã ëè áû íå êî òî ðîå âðå ìÿ
ïî ðàç ìûø ëÿòü êàê ñäå ëàòü åãî åùå áî ëåå ýô ôåê òèâ íûì (ïî ïðî áóé òå ëèñò ìå -
òàë ëà,ïî ëî æåí íûé ïîä êàì íè íà ÷àø êîé). Ýòî âðå ìÿ íå áó äåò ïî òðà ÷å íî íà -
ïðàñ íî, ïî ñêîëü êó çà êðå ïèò ïðè íöè ïû äèñ òèë ëÿ öèè â âà øåì ìîç ãó. Äà æå î÷åíü 
ïðî ñòûå ñèñ òå ìû ìî ãóò áûòü óñî âåð øå íñòâî âà íû, åñ ëè âû ïî íè ìà å òå ñóòü ïðî -
öåñ ñà è íå áîèòåñü ýêñ ïå ðè ìåí òè ðî âàòü.

3-5 Ïå ðå ãîí íûå êó áû (áîé ëå ðû).

Êàæ äûé ðà áî òà þ ùèé ïå ðå ãîí íûé àï ïà ðàò íóæ äà åò ñÿ â êó áå (êîò ëå,
áîé ëå ðå) è âñå êó áû èìå þò îäíè è òå æå áà çî âû åò òðå áî âà íèÿ: ãåð ìå òè÷ íûé
êîí òåé íåð ñ âîç ìîæ íîñ òüþ íà ãðå âà ñî äåð æè ìî ãî è øòó öåð âû õî äà ïà ðà. Êó áû ñ 
óñïå õîì ìîæ íî ñäå ëàòü èç êó õîí íûõ êàñ òðþëü, ñêî ðî âà ðîê, äî ìàø íèõ âî äî íàã -
ðå âà òå ëåé è øè ðî êî ãî ñïåê òðà äðó ãèõ óñòðîéñòâ.

Ñà ìû ìå ðàí íèå (äðåâ -
íèå) ïå ðå ãîí íûå àï ïà ðà òû, êî òî -
ðûå áû ëè ïðî ñòî ãîð øêà ìè èëè
êî òåë êà ìè ñ ïëîò íî ïðè ëå ãà þ ùè -
ìè êðûø êà ìè, íàçâàþòñÿ
Àëåìáèêàìè. 

Àëåìáèê îá îðó äî âàë ñÿ
íî ñè êîì, êî òî ðûé íà ïðàâ ëÿë ïàð
â ñòî ðî íó äëÿ êîí äåí ñà öèè è ñáî -
ðà ïðî äóê òà. Ýòî áûë íà ñòîëü êî
ýô ôåê òèâ íûé äèç àéí, ÷òî îí èñ -
ïîëü çó åò ñÿ äî ñèõ ïîð â ìíî ãèõ
ëà áî ðà òî ðè ÿõ. Ðè ñó íîê ñî âðå -
ìåí íîé ðå òîð òû áûë ïî êà çàí âû øå äëÿ èë ëþñ òðà öèè ôëåã ìî îá ðà çî âà íèÿ. Ñõî -
äñòâà ñòàðûõ àëàìáèêîâ è ñîâðåìåííûõ ðåòîðò - î÷åâèäíû.

Ðàç ìåð êó áà íå èìå åò ïðè íöè ïè àëü íî ãî çíà ÷å íèÿ, çà èñ êëþ ÷å íè åì âðå -
ìå íè, íå îá õî äè ìî ãî äëÿ äî âå äå íèÿ ñî äåð æè ìî ãî äî êè ïå íèÿ, îäíà êî âà æåí
êîí òðîëü çà íà ãðå âîì. Ìû îá ñó äèì äå òà ëè íè æå. Õî ðî øî èçî ëè ðî âàí íûé êóá
ÿâ ëÿ åò ñÿ áîëåå ýôôåêòèâíûì è ëåãêèì â óïðàâëåíèè.

Â îá ùåì ïëà íå êó áû ìîæ íî ïîä ðàç äå ëèòü íà êó áû ñ ïðÿ ìûì è íå ïðÿ -
ìûì (êîñ âåí íûì, âû íå ñåí íûì)íàãðåâîì.

5    The Compleat Distiller èëè Íàø ×åëîâåê ó Àïïàðàòà                                               

Ðè ñó íîê 3-4



3-6 Ïðÿ ìîé íà ãðåâ.

Ïðÿ ìîé íà ãðåâ õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ íà ëè ÷è åì êîí ôîð êè (ïëè òû) èëè íà -
ãðå âà òåëü íî ãî ýëå ìåí òà â íå ïîñ ðå äñòâåí íîé áëè çîñ òè ê êó áó èëè äàæå âíóòðè
íåãî.Òðè îá û÷ íûõ ñõå ìû ïðÿ ìî ãî íà ãðå âà ýòî ýëåê òðî ïëè òà, âñòðî åí íûé ýëå -
ìåíò è ïî ãðó æåí íûé ýëåìåíò.

3-6-1 Êîí ôîð êà (ïëè òà).

Êîí ôîð êà ÿâ ëÿ åò ñÿ âíåø íèì ïðè áî ðîì
äëÿ íà ãðå âà êàñ òðþ ëè èëè ÷àé íè êà. (Ìû áû âêëþ -
÷è ëè êó õîí íóþ ïëè òó â îïðå äå ëå íèå êîí ôîð êè).
Êîí ôîð êè ìî ãóò áûòü ãà çî âûå è ýëåê òðè ÷åñ êèå.
Äîñ òóï íî ìíî ãî ðàç íûõ ìî äå ëåé, âñå çà âè ñèò îò öå -
íû, êî òî ðóþ âû ïëà òè òå.

3-6-2 Âñòðî åí íûé Ýëå ìåíò.

Âñòðî åí íûé ýëå ìåíò âìîí òè ðî âàí ðÿ äîì
ñ äíîì êó áà è òà êèì îá ðà çîì ñêðûò îò âçãëÿ äà. Äíî 
êó áà ÷àñ òî äå ëà åò ñÿ ìàñ ñèâ íûì è ôóíê öè î íè ðó åò
êàê âñòðî åí íûé ðàñ ñå è âà òåëü òåï ëà. Òà êèå ýëå -
ìåí òû îá û÷ íû â ýëåê òðî òî âà ðàõ, òà êèõ êàê êî ôå -
âàð êè, ÷àé íè êè è ñêî âî ðîä êè, ãäå îíè ðà áî òà þò
î÷åíü ýô ôåê òèâ íî.

Ïîñ êîëü êó ýëå ìåíò íå ïî ãðó æåí â æèä -
êîñòü, äîñ òà òî÷ íî ëåã êî âû ïîë íèòü ýëåê òðîçà -
ùè òó îò ïå ðå ãðå âà íà ñëó ÷àé ïóñòîãî êóáà.

3-6-3 Ïîã ðó æíîé Ýëå ìåíò.

Ïîã ðóæ íîé ýëå ìåíò (ÒÝÍ) âìîí òè ðî -
âàí â áîé ëåð ÷å ðåç åãî ñòåí êó è íà õî äèò ñÿ â
ïðÿ ìîì êîí òàê òå ñ æèä êîñ òüþ. Ýëåê òðè ÷åñ êèå 
âî äî íàã ðå âà òå ëè èñ ïîëü çó þò ïî ãðóæ íûå ýëå -
ìåí òû. Åñëè ìîù íîñòü ýëå ìåí òà ïðå âû øà åò
íå îá õî äè ìóþ, òðå áó åò ñÿ ïðÿ ìîé è ñëîæ íûé
êîò ðîëü ìîù íîñ òè, ÷òî áû èç áå æàòü ñëèø êîì
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Ðè ñó íîê 3-5

Ðè ñó íîê 3-6

Ðè ñó íîê 3-7



èí òåí ñèâ íî ãî êè ïå íèÿ. Òåð ìîñ òàò ÍÅ óäîâ ëåò âî ðÿ åò ýòèì òðå áî âà íè ÿì. (Òåð -
ìîñ òà òû õî ðî øî ðà áî òà þò â âî äî ïî äîã ðå âà òå ëÿõ, ïî ñêîëü êó òàì íåò êèïåíèÿ).

3-6-4 Íåï ðÿ ìîé (êîñ âåí íûé, âû íå ñåí íûé) íà ãðåâ.

Ïðè êîñ âåí íîì íà ãðå âå òåï ëî âû ðà áà òû âà åò ñÿ îò äåëü íî è ïå ðå äà åò ñÿ ê 
áîé ëå ðó ñïî ñî áîì, îá åñ ïå ÷è âà þ ùèì õî ðî øèé êîí òðîëü. ×àñ òî ñà ìè çà êî íû
ôè çè êè êîí òðî ëè ðó þò òåì ïå ðà òó ðó è òåï ëî ïå ðå äà ÷ó (íà ïðè ìåð íå ëüçÿ ïîä íÿòü
òåì ïå ðà òó ðó âû øå 100Ñ ïðè íà ãðå âå âî äîé. Ýòî ïðå ïÿ òñòâó åò ïîä ãî ðà íèþ è
îñî áåí íî óäîá íî â ñëó ÷àå ðàñ òè òåëü íûõ èëè ãóñ òûõ áðà æåê, êî òî ðûå ìî ãóò ðàç -
ðó øàòü ñÿ ïðè áî ëåå âû ñî êèõ òåì ïå ðà òó ðàõ. Äâóìÿ îñíîâíûìè èíñòðóìåíòàìè
êîñâåííîãî íàãðåâà ÿâëÿþòñÿ ðóáàøêè è çìååâèêè.

3-6-5 “Áà íÿ” èëè Ðó áàø êà.

Çäåñü áîé ëåð (êóá) íà õî äèò ñÿ âíóò ðè
äðó ãîé åì êîñ òè, â êî òî ðîé íà õî äèò ñÿ íà ãðå òàÿ
æèä êîñòü èëè ïàð. Êî íñòðóê öèÿ ìî æåò âêëþ ÷àòü
äâå îò äåëü íûõ åì êîñ òè (ïî òè ïó äâîé íî ãî áîé ëå -
ðà) ëè áî åì êîñòü ñ êî æó õîì èëè êà íà ëîì, æåñ òêî
ñìîí òè ðî âàí íûì íà îá å ÷àé êå áîé ëå ðà. Ðó áàø êà
ìî æåò ïî äî ãðå âàòü ñÿ íå ïîñ ðå äñòâåí íî (êàê â
äâîé íîì áîé ëå ðå) èëè ïè òàòü ñÿ ãî -
ðÿ ÷åé æèä êîñ òüþ èëè ïà ðîì îò îò -
äåë íî ãî áîéëåðà. Ãðåþùèå
ðóáàøêè âåñüìà ðàñïðîñòðàíåíû â
ïðîìûøëåííîñòè.

3-6-6 Íåï ðÿ ìîé íà ãðåâ.

Òðóá ÷à òàÿ ñïè ðàëü (çìå å -
âèê) ïî ìå ùà åò ñÿ âíóò ðè áîé ëå ðà è
íà õî äèò ñÿ â íå ïîñ ðå äñòâåí íîì êîí -
òàê òå ñ æèä êîñ òüþ. Ãî ðÿ ÷àÿ æèä -
êîñòü èëè ïàð äâè æåò ñÿ ïî
çìå å âè êó, íà ãðå âàÿ ñî äåð æè ìîå
áîé ëå ðà. Òà êàÿ êî íñòðóê öèÿ òðå áó åò 
îò äåëü íûé èñ òî÷ íèê òåï ëà è òàê æå
ÿâ ëÿ åò ñÿ ðàñ ïðîñ òðà íåí íîé â ïðî -
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Ðè ñó íîê 3-8

Ðè ñó íîê 3-9



ìûø ëåí íîñ òè. Îíà ÿâ ëÿ åò ñÿ ýê âè âà ëåí òîì ïî ãðó æåí íî ãî ýëå ìåí òà, ñ òîé ðàç -
íè öåé, ÷òî òåï ëî ïå ðå äà ÷à è ìàê ñè ìàëü íàÿ òåìïåðàòóðà ñîäåðæèìîãî áîéëåðà
ïîääåðæèâàåòñÿ íà áîëåå íèçêîì óðîâíå.

3-7 Âçà è ìî çà âè ñè ìîñòü Áîé ëå ðà è Êîí äåí ñà òî ðà
(õî ëî äèëü íè êà).

Áîé ëåð íå äîë æåí ïðî èç âî äèòü áîëü øå ïà ðà, ÷åì êîí äåí ñà òîð ìî æåò
ñêîí äåí ñè ðî âàòü. Â ïå ðå ãîí íîì àï ïà ðà òå âñå ïî ëó ÷åí íîå òåï ëî äîë æíî áûòü
óòè ëè çè ðî âà íî. ×àñòü óéäåò íà ïî òå ðè, åñ ëè ñèñ òå ìà íå òåï ëî è çî ëè ðî âà íà, íî
äà âàé òå ïðåä ïî ëî æèì, ÷òî ó íàñ èäå àëü íàÿ òåï ëî è çî ëÿ öèÿ è âñå òåï ëî, ïî ëó -
÷åí íîå â êó áå, äîë æíî áûòü óòè ëè çè ðî âà íî êîí äåí ñà òî ðîì. Ýòî çíà ÷èò, ÷òî ìû
äîë æíû çíàòü êàê ïðè âåñ òè ìîù íîñòü õî ëî äèëü íè êà â ñî îò âåò ñâèå ñ ìîù íîñ -
òüþ íà ãðå âà òåëü íî ãî ýëåìåíòà.

Ïðåä ïî ëî æèì, ÷òî ìîù íîñòü íà øå ãî íà ãðå âà òåëü íî ãî ýëå ìåí òà 1êâò
(1000âàòò).Çàã ëÿ íóâ â Ïðè ëî æå íè å1 èëè â ñïðà âî÷ íèê âû íà é äå òå, ÷òî 1âàòò
ìîù íîñ òè âû äà åò 0,2388 êà ëî ðèè â ñå êóí äó, 14,3 êà ëî ðèè â ìè íó òó èëè 860
êàëîðèé â ÷àñ.

Ïîñ êîëü êó 1 êà ëî ðèÿ ïî âû øà åò òåì ïå ðà òó ðó 1 ãðàì ìà âî äû íà 1°Ñ,

1êâò òåï ëà áó äåò ïî âû øàòü òåì ïå ðà òó ðó 1 ëèò ðà âî äû íà 14,3°Ñ (25,7°F) â ìè -
íó òó.

Òå ïåðü ìû ìî æåì ïî ñòó ëè ðî âàòü ãëàâ íîå ïðà âè ëî, ñâÿ çû âà þ ùåå ìîù -
íîñòü íà ãðå âà òå ëÿ ñ ïà ðà ìåò ðà ìè “èäå àëü íî ãî” õîëîäèëüíèêà:1êâò ìîù íîñ òè
áîé ëå ðà ïîä íè ìà åò òåì ïå ðà òó ðó îõëàæ äà þ ùåé âî äû, ïîä à âà å ìîé ñ ðàñ õî äîì
1ë/ìèí, íà 14*Ñ (26*F).

Äî òåõ ïîð ïî êà îõëàæ äà þ ùàÿ âî äà íå çà êè ïèò, òåì ïå ðà òó ðà íå èìå åò
çíà÷åíèÿ.Îõëàæ äà þ ùàÿ âî äà ñ íà ÷àëü íîé òåì ïå ðà òó ðîé 20Ñ áó äåò âû õî äèòü ñ
òåì ïå ðà òó ðîé 34Ñ. Åñëè íà âõî äå îíà ïðè 100F, òî íà âû õî äå - 126F.

Åñëè óäâî èòü ìîù íîñòü íà ãðå âà òåëü íî ãî ýëå ìåí òà, ìîæ íî ëè áî óäâî -
èòü ðàñ õîä îõëàæ äà þ ùåé âî äû ëè áî ñî ãëà ñèòü ñÿ ñ ðîñ òîì åå òåì ïå ðà òó ðû íà
âû õî äå íà 28Ñ (50F). Âû áîð - âàø, âîï ðîñ ëèøü â òîì, êàê âû õîòèòå âåñòè
ïðîöåññ.
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Íà ïðàê òè êå âû äîë æíû èç ãî òî âèòü êîí äåí ñà òîð ÷óòü áîëü øåé ìîù -
íîñ òè, ÷åì òðå áó åò ìîù íîñòü íà ãðå âà òåëü íî ãî ýëå ìåí òà. Åñëè ó âàñ íå áîëü øîé
êîí äåí ñà òîð, âû äîë æíû ïî ëüçî âàòü ñÿ ìà ëî ìîù íûì íà ãðå âà òåëü íûì ýëå ìåí -
òîì, â òî âðå ìÿ êàê áîëü øîé ýô ôåê òèâ íûé êîí äåí ñà òîð ïî çâî ëèò âàì èìåòü
ââèäó è áîëåå ìîùíûé íàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò.

Ýòî ãëàâ íîå ïðà âè ëî ïðè ìå íè ìî ê ïðî ñòî ìó ïå ðå ãîí íî ìó àï ïà ðà òó,
îäíà êî áî ëåå ïðî äâè íó òûå êî íñòðóê öèè îãðà íè ÷è âà þò òè ïû êîí äåí ñà òî ðîâ è
êî ëè ÷åñ òâî óòè ëè çè ðó å ìî ãî òåï ëà. Â ñëå äó þ ùåì ðàç äå ëå ðàñ ñìîò ðå íû ðàç ëè÷ -
íûå òè ïû ýòèõ êî íñòðóê öèé è ïðåä ñòàâ ëåí ðÿä ðåøåíèé, êîòîðûå íåîáõîäèìî
ïðèíÿòü ïðè èõ ðàçðàáîòêå.

Îò âû áî ðà ìîù íîñ òè áîé ëå ðà òàê æå çà âè ñèò ïðî èç âî äè òåëü íîñòü ïî
äèñ òèë ëÿ òó. Ïðî âå ðèì ýòè âçà è ìî îò íî øå íèÿ. 

Äëÿ èñ ïà ðå íèÿ 1 ãðàì ìà âî äû òðå áó åò ñÿ 540 êà ëî ðèé òåï ëà. Ýòî
ÑÊÐÛÒÀß ÒÅÏËÎÒÀ ÏÀÐÎÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß (LHV) âî äû. Êàæ äûé âàòò òåï ëà
íå ñåò â ñå áå 14,3 êàë/ìèí, ñëå äî âà òåëü íî 1êâò òåï ëà äà åò 14.300 êàë/ìèí èëè
860.000 êàë/÷àñ. Ðàç äå ëèâ ýòè öèô ðû íà 540 êàë/ãð ïî ëó ÷èì, ÷òî 1êâò íà ãðå âà òå -
ëÿ ïðî èç âå äåò 1600 ã äèñ òèë ëè ðî âàí íîé âî äû â ÷àñ èëè îêî ëî 30ìë â ìè íó òó,
ïîñêîëüêó ïëîòíîñòü âîäû 1ã/ìë.

Ñêðû òàÿ òåï ëî òà ïà ðî îá ðà çî âà íèÿ ýòà íî ëà 204 êàë/ãð, ñëå äî âà òåëü íî
òîò æå 1êâò íà ãðå âà òå ëÿ ïðî èç âå äåò 860.000/204=4216 ãð ïà ðà ýòà íî ëà â ÷àñ èëè
îêî ëî 70ãð/ìèí. Ïëîò íîñòü ýòà íî ëà 0,791 ãð/ìë, ÷òî îçíà ÷à åò ïðî èç âî äè òåëü -
íîñòü ïî ýòàíîëó 5.3ë/÷àñ èëè 89ìë/ìèí.

Ïðè ïå ðå ãîí êå ðàñ òâî ðà âî äà-ýòà íîë, ìîæ íî îæè äàòü âû õîä äèñ òèë ëÿ -
òà â ïðåä å ëàõ 30-89ìë/ìèí íà êàæ äûé 1êâò íà ãðå âà å òå ëÿ â çà âè ñè ìîñ òè îò ñìå -
ñè â áîé ëå ðå è âîç ìîæ íîñ òÿõ àï ïà ðà òà êîíöåíòðèðîâàòü ýòà íîë.

3-8 Êîí äåí ñà òî ðû.

Çà äà ÷à êîí äåí ñà òî ðà - îò íÿòü òåï ëî ó ïà ðà è òà êèì îá ðà çîì ñêîí äåí ñè -
ðî âàòü åãî â æèä êîñòü. Âñå ãî ëèøü. Èëè íå íà ñòîëü êî ïðîñòî? 

Ïîä âåñ òè òåï ëî ê ÷å ìó ëè áî ìî æåò áûòü ïðî ñòûì, êàê ÷èð êíóòü ñïè÷ -
êîé. Óäà ëå íèå òåï ëà ìî æåò îêà çàòü ñÿ çíà ÷è òåëü íî áî ëåå òðóä íûì. Ïðè îá ñóæ -
äå íèè èñ ïà ðå íèÿ, ìû ïî êà çà ëè, êàê ìíî ãî òðå áó åò ñÿ ýíåð ãèè òðå áó åò ñÿ äëÿ
ïå ðå âî äà ìî ëå êóë èç æèä êîé ôà çû â ïà ðî âóþ è íà î áî ðîò. Êîã äà ìî ëå êó ëà ïå ðå -
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õî äèò èç ïà ðà â æèä êóþ ôà çó, òà æå ýíåð ãèÿ âû äå ëÿ åò ñÿ è äîë æíà êó äà-òî äå -
âàòü ñÿ. Ýòî çíà ÷è òåëü íàÿ ýíåð ãèÿ, îñî áåí íî â ñëó ÷àå âî äû, ñëå äî âà òåëü íî
ëþ áîé èñ ïîëü çó å ìûé ìå òîä äîë æåí áûòü âåñüìà ýôôåêòèâíûì, åñëè ìû
ðàñ÷èòûâàåì íà ïðèåìëåìûå ãàáàðèòû êîíäåíñàòîðà.

3-8-1 Ôàê òî ðû, Âëè ÿ þ ùèå íà Ýôôåê òèâ íîñòü Êîí äåí ñà òî ðà.

Ïî âåð õíîñòü Îõëàæ äå íèÿ è Ðàç íè öà Òåì ïå ðà òóð.

Òåï ëî ïå ðå äà ÷à ïðÿ ìî ïðî ïîð öè î íàëü íà ïëî ùà äè ïî âåð õíîñ òè, ÷å ðåç
êî òî ðóþ ïå ðå äà åò ñÿ òåï ëî, è ðàç íè öå òåì ïå ðà òóð îõëàæ äà þ ùå ãî àãåí òà è
îõëàæ äà å ìî ãî âå ùåñ òâà. Óäâà è âàÿ ïî âåð õíîñòü âû óäâà è âà å òå òåï ëî ïå ðå äà ÷ó.
Óäâà è âàÿ ïå ðå ïàä òåì ïå ðà òóð, âû óäâà è âà è òå òåï ëî ïå ðå äà ÷ó. Ãëàâ íûì òðå áî âà -
íè åì ê êî íñòðóê öèè êîíäåíñàòîðà ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ
ïîâåðõíîñòü òåïëîïåðåäà÷è.

Òåï ëî âîå Ñîï ðî òèâ ëå íèå è Òîë ùè íà.

Òèï ìà òå ðè à ëà äëÿ èç ãî òîâ ëå íèÿ êîí äå ñà òî ðà ÿâ ëÿ åò ñÿ î÷åíü âàæ íûì
ôàêòîðîì.

Â áîëü øè íñòâå ñïðà âî÷ íè êîâ èìå þò ñÿ äàí íûå ïî “òåï ëîï ðî âîä íîñ òè” 
ìà òå ðè à ëîâ, íî íàì êà æåò ñÿ áî ëåå ïðî ñòûì è óäîá íûì èñ ïîëü çî âà íèå ïî íÿ òèÿ
“òåï ëî âî ãî ñî ïðî òèâ ëå íèÿ”. È öèô ðû áî ëåå ïî íÿò íû, è ïðåä ñòàâ ëå íèå íà -
ñêîëü êî ñèëü íî ìà òå ðè àë ïðå ïÿ òñòâó åò ïðî õîæ äå íèþ ÷å ðåç íå ãî òåï ëà ìî æåò
ñïî ñî áñòâî âàòü ëó÷ øå ìó ïî íè ìà íèþ ñó òè ïðè êî íñòðó è ðî âà íèè êîí äåí ñà òî ðà. 
Ïîñ êîëü êó èñ ïîëü çó å ìûå ìà òå ðè à ëû ñî çäà þò áàðü å ðû ìåæ äó îõëàæäàþùèì
àãåíòîì è êîíäåíñèðóåìûì ïàðîì, ïîëåçíî çíàòü, íàñêîëüêî âûñîêè ýòè
áàðüåðû.

Â ïðè âå äåí íîé íè æå òàá ëè öå, ìå äè (êî òî ðàÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðå âîñ õîä íûì
ïðî âîä íè êîì òåï ëà) ïðè ñâî å íî óñëîâ íîå òåïëîâîå ñî ïðî òèâ ëå íèå, ðàâ íîå 1.

Â 3 ðàçà òðóä íåå òåï ëó ïðî é òè ÷å ðåç áðîí çó, â 490 ðàç - ÷å ðåç ñòåê ëî è â
13.000 ðàç - ÷å ðåç âîç äóõ. Âîçäóõ ÿâ ëÿ åò ñÿ âå ëè êî ëåï íûì òåï ëî è çî ëÿ òî ðîì.Â 
òàá ëè öå ïðè âå äå íî ñðàâ íå íèå ìà òå ðè à ëîâ îäè íà êî âîé òîë ùè íû. Ïðè óìåíü øå -
íèè òîë ùè íû âäâîå òåï ëî ïå ðå äà ÷à âîç ðàñ òà åò âäâîå. Ïðè óâå ëè ÷å íèè òîë ùè íû 
âäâîå òåïëîïåðåäà÷à ïàäàåò âäâîå.
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Åñëè áû òåï ëî ïå ðå äà ÷à áû ëà åäè íñòâåí íûì êðè òå ðè åì, î÷å âèä íî ìåäü 
áû ëà áû ëó÷ øèì ìà òå ðè à ëîì. Îäíà êî ïî ÷å ìó ëà áî ðà òîð íûå õî ëî äèëü íè êè äå -
ëà þò ñÿ èç ñòåê ëà, êî òî ðîå èìå åò òà êîå âû ñî êîå òåï ëî âîå ñî ïðî òèâ ëå íèå? 

Íà òî ñó ùåñ òâó þò òðè ãëàâíûõ ïðè÷èíû:

- ñòåê ëî èíåð òíûé ìà òå ðè àë, óñòîé ÷è âûé ê áîëü øè íñòâó õè ìè êà òîâ,

- Îïûò íûå ñòåê ëî äó âû ñïî ñîá íû èç ãî òî âèòü ñà ìûå çà ìûñ ëî âà òûå
êîíñòðóêöèè,

- õè ìè êè ìî ãóò âè äåòü ðå çóëü òà òû ðå àê öèé, íà ïðè ìåð èç ìå íå íèå
öâåòà.
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Ìàòåðèàë
Îòíîñèòåëüíîå òåïëîâîå
ñîïðîòèâëåíèå (ìåäü =1)

Âîçäóõ 13000

Ïðîáêîâîå äåðåâî 7800

Æèäêèé ýòàíîë 2354

Äðåâåñèíà (ñóõàÿ, â
ñðåäíåì)

2000

Âîäà 716

Ñòåêëî 490

Ïëàñòèê (ôòîðîïëàñò,
ïîëèïðîïèëåí)

200

Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü îò 16 äî 27

Áðîíçà (ëàòóíü) 3

Àëþìèíèé 1

Òàá ëè öà 3-1 Îòíî ñè òåëü íîå òåï ëî âîå ñî ïðî òèâ ëå íèå ðàç ëè÷ íûõ ìàòåðèàëîâ



Â ëà áî ðà òî ðèè ýòè ôàê òî ðû ïå ðå âå øè âà þò âû ñî êîå òåï ëî âîå ñî ïðî -
òèâ ëå íèå è íåýôôåêòèâíîñòü.

Ïðè äèñ òèë ëÿ öèè ýòà íî ëà ìû íå èìå åì äå ëî ñ àã ðåñ ñèâ íû ìè (âû çû âà -
þ ùè ìè êîð ðî çèþ) ìà òå ðè à ëà ìè, ó íàñ íåò íóæ äû â çà ìûñ ëî âà òûõ êî íñòðóê öè -
ÿõ è íàì íå îá ÿ çà òåëü íî âè äåòü, ÷òî ïðî èñ õî äèò, ïî ý òî ìó ìû èñ ïîëü çó åì òàêèå
ìàòåðèàëû êàê ìåäü è ëàòóíü.

Òåï ëî âîå ñî ïðî òèâ ëå íèå ìà òå ðè à ëà äëÿ êîí äåí ñà òî ðà î÷åíü âàæ íî, íî
ýòî íå âñå.

 Ïðè êîí äåí ñà öèè íà õî ëîä íîé ïî âåð õíîñ òè, ïàð ïî êðû âà åò ýòó ïî âåð -
õíîñòü òîí êîé ïëåí êîé æèä êîñ òè. 

Ñðàâ íè òå òåï ëî ñîï ðî òèâ ëå íèå æèä êî ãî ýòà íî ëà è ïðî áêè. Êàê òîëü êî
ýòà íîë êîí äåí ñè ðó åò ñÿ íà ïî âåð õíîñ òè îí îá ðà çó åò ñëîé òåï ëî è çî ëÿ öèè, êî òî -
ðûé ðåç êî (ðà äè êàëü íî) ñíè æà åò ýô ôåê òèâ íîñòü êîí äåí ñà òî ðà! 

Äî ðî ãî ãî ñòî èò óâåðåííîñòü, ÷òî êîí äåí ñàò ñòå êà åò ñ îõëàæäàþùåé
ïîâåðõíîñòè áûñ òðî, è íè â êîåì ñëó÷àå íå óäåðæèâàåòñÿ íà íåé.

Ãëàä êèå ïî âåð õíîñ òè ïðåä ïî÷ òè òåëü íû, ïî ñêîëü êó îíè íå óäåð æè âà þò 
êîíäåíñàò.Åñ ëè èñ ïîëü çó þò ñÿ êà êèå-ëèáî ðåá ðà èëè ãðåá íè, îíè äîë æíû áûòü
íà ïðàâ ëå íû â íà ïðàâ ëå íèè ïî òî êà êîíäåíñàòà.

Òóð áó ëåí öèÿ (õà ðàê òåð äâè æå íèÿ æèä êîñ òè èëè ïà ðà).

Ìî ëå êó ëà ïà ðà îò äàñò ñâîå òåï ëî òîëü êî ïî ñëå êîí òàê òà ñ õî ëîä íîé ïî -
âåð õíîñ òüþ. Ìî ëå êó ëà ïà ðà, íà õî äÿ ùà ÿ ñÿ â 3ìì (1/8") îò ïî âåð õíîñ òè îõëàæ -
äå íèÿ íå èñ ïû òû âà åò íè êà êî ãî îõëàæ äà þ ùå ãî ýô ôåê òà. 

Íîð ìàëü íîå äâè æå íèå ìî ëå êóë ïà ðà ñ óâå ðåí íîñ òüþ ïðåä ïî ëà ãà åò, ÷òî 
òà êîé êîí òàêò â êîí öå êîí öîâ ïðî è çîé äåò, íî èí òåí ñè ôè êà öèÿ äâè æå íèÿ ïà ðà
ïî âû ñèò ýô ôåê òèâ íîñòü (êàê â ñëó ÷àå, åñ ëè äó þò íà ëîæ êó ñ ãî ðÿ ÷èì ñó ïîì).
Âñå, ÷òî ïî âû øà åò òóð áó ëåí òíîñòü ïî òî êà ïà ðà, ïî âû øà åò ýô ôåê òèâ íîñòü è äà -
æå ëåã êîå âîç ìó ùå íèå âíå ñåí íîå â ïî òîê ïàðà èìååò äîñòàòî÷íûé ýôôåêò.
Îõëàæäàþùèå ëîïàñòè ÷àñòè èìåþò ìåëêèå èçãèáû è âûñòóïû ñ ýòîé
öåëüþ.Ýòîò ïðè íöèï ïðè ìå íèì êàê ê æèä êîñ òÿì, òàê è ê ãà çàì. ×åì âû øå òóð -
áó ëåí òíîñòü ïî òî êà îõëà äè òå ëÿ òåì ëó÷ øå òåï ëî ïå ðå äà ÷à. Íå ïîä âèæ íàÿ (íå -
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ïðî òî÷ íàÿ) âî äà - îò íî ñè òåëü íî õî ðî øèé òåï ëî è çî ëÿ òîð, âñëå äñòâèå ÷å ãî
ãèä ðî êîñ òþì ñîãðåâàåò ïðè ïëàâàíèè â õîëîäíûõ âîäàõ.

Íàï ðàâ ëå íèå Ïî òî êà.

Òåï ëî îá ìåí íè êè îá û÷ íî áî ëåå ýô ôåê òèâ íû åñ ëè îõëàæ äà þ ùàÿ æèä -
êîñòü è îõëàæ äà å ìîå âå ùåñ òâî òå êóò â ïðî òè âî ïî ëîæ íûõ íà ïðàâ ëå íè ÿõ. 

Ïðîñ òîå îá ú ÿñ íå íèå ýòî ìó â òîì, ÷òî áîëü øàÿ äî ëÿ ïî âåð õíîñ òè òåï -
ëî ïå ðå äà ÷è èìå åò íà è áîëü øóþ ðàç íè öó òåì ïå ðà òóð. Ñó ùåñ òâó åò ìíî ãî ìî äå -
ëåé îïè ñà íèÿ òà êî ãî ïî âå äå íèÿ è ÷åì ãëóá æå âçãëÿä, òåì ñëîæ íåå ýòè ìî äå ëè.
Òåð ìî äè íà ìè êà ïî òî êîâ ãà çîâ è æèä êîñ òåé âû õî äèò çà ðàì êè ýòîé êíè ãè, íî âû
ìî æå òå ïðîäåëàòü ïðîñòîé ýêñïåðèìåíò, ÷òîáû óâèäåòü, êàê îíà ðàáîòàåò â
âàøåì êîíäåíñàòîðå.

3-8-2 Òè ïû êîí äåí ñà òî ðîâ.

Ïëîñ êèé ëèñò.

Äèñ òèë ëÿ òîð âû æè âà íèÿ - êëàñ ñè ÷åñ êèé ïðè ìåð ïëîñ êî-ëèñ òî âî ãî
êîí äåí ñà òî ðà.

Ëèñò ïëàñ òè êà èìå åò çíà ÷è òåëü íóþ ïî âåð õíîñòü, íî îá ðà çó åò ïëî õîé
êîí äåí ñà òîð, ïî ñêîëü êó ïëî õî îõëàæ äà åò ñÿ è òàê æå èìå åò âû ñî êîå òåï ëî ñîï ðî -
òèâ ëå íèå. Ðàç ìå ùå íèå îä íîé èç ñòî ðîí â òå íè óâå ëè ÷è âà åò ïðî èç âî äè òåëü -
íîñòü, à ñî çäà íèå ëó÷ øå ãî îõëàæ äå íèÿ çà ñ÷åò èñ ïà ðå íèÿ åùå áîëü øå óëó÷ øà åò
åãî ðà áî òó. Ðàç ìå ùå íèå ìå òàë ëè ÷åñ êî ãî ëèñ òà ñâåðõó ïëàñ òè êà íàä ïðè åì íîé
åì êîñ òüþ çíà ÷è òåëü íî ïîä íè ìà åò ýô ôåê òèâ íîñòü, ïî ñêîëü êó ìå òàëë èìå åò
èìå åò ìíî ãî ìåíü øåå òåï ëî ñîï ðî òèâ ëå íèå, ÷åì ïëàñ òèê è îí “òàì ïî íè ðó åò”
òåï ëî. Ýòè íå çíà ÷è òåëü íûå ìîäèôèêàöèè äåëàþò ðàçíèöó ìåæäó ñëèøêîì
ìàëûì êîëè÷åñòâîì âîäû è äîñòàòî÷íûì äëÿ âûæèâàíèÿ.

Õî ëî äèëü íèê Ëè áè õà.

Ïðîñ òîé õî ëî äèëü íèê Ëè áè õà øè ðî êî èñ ïîëü çó åò ñÿ â ëà áî ðà òî ðè ÿõ è
øêî ëàõ. Ýòî ïðî ñòî ïðÿ ìàÿ òðóá êà, ïî êî òî ðîé ïàð èäåò ñêâîçü âî äÿ íóþ ðó áàø -
êó. Ïðî òÿ æåí íîñòü òðóá êè èç ïëàñ òè êà, îêðó æåí íîé âîç äó õîì - ýòî ïðè íöèï ðà -
áî òû õî ëî äèëü íè êà Ëè áè õà, è ÷òî, èí òå ðåñ íî, ìîæ íî ñäå ëàòü ïðî ùå ÷åì ýòî!
Î÷å âèä íî, ÷åì äëèí íåå òðóá êà, òåì áîëü øå ïî âåð õíîñòü îõëàæ äå íèÿ è òåì õî -
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ëîä íåå âî äà â ðó áàø êå, òåì ýòî ëó÷ øå äëÿ êîí äåí ñà öèè ïà ðà. Â ïðè íöè ïå, ýòîò
õî ëî äèëü íèê ìî æåò áûòü çà ïó ùåí â îá ðàò íîì ïî ðÿä êå ïó òåì ïðî ïóñ êà íèÿ
îõëàæ äà þ ùå ãî àãåí òà ÷åðåç öåíòðàëüíóþ òðóáêó è ïàðà ÷åðåç ðóáàøêó, îäíàêî
ýôôåêòèâíîñòü îêàæåòñÿ íåâûñîêîé.

Â ðà áî òå, ïî ëî æå íèå õî ëî äèëü íè êà
ìî æåò îêà çû âàòü áîëü øîå âëè ÿ íèå íà åãî ýô -
ôåê òèâ íîñòü. Êàê âñå ìû çíà åì, ãî ðÿ ÷èé âîç -
äóõ ïîä íè ìà åò ñÿ è õî ëîä íûé âîç äóõ “òî íåò”.
Ââîä ãî ðÿ ÷å ãî ïà ðà ñâåðõó êîí äåí ñà òî ðà áó äåò
òîë êàòü åãî ïðî òèâ åãî åñ òåñ òâåí íî ãî íà ïðàâ -
ëå íèÿ äâè æå íèÿ, òîð ìî çÿ åãî è äà âàÿ áîëü øå
âðå ìå íè íà êîí äåí ñà öèþ. Åñëè ïàð ââî äèò ñÿ
ñíè çó êîí äåí ñà òî ðà, ïàð áó äåò ñòðå ìèòü ñÿ
ââåðõ áûñ òðî è ïî òðå áó åò áîëü øåé ìîù íîñ òè
îõëàæ äå íèÿ. Ïî ý òî ìó íà ðè ñóí êå
ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè õîëîäèëüíèê îïóùåí
âíèç ïîä óãëîì è ïàð âõîäèò ñâåðõó.

Õî ëî äèëü íèê Ãðý õåìà.

Åñëè âû óäëè íè òå öåí òðàëü íóþ
òðóá êó â õî ëî äèëü íè êå Ëè áè õà è çà êðó -
òè òå åå â ñïè ðàëü, âû ïî ëó ÷è òå õî ëî äèëü -
íèê Ãðý õåìà. 

“×åðâü” (çìå å âèê) ìóí øàé íå ðîâ 
â áî÷ êå âî äû åñòü õî ëî äèëü íèê Ãðý õåìà,
åñ ëè ñ÷è òàòü áî÷ êó âî äû çäî ðî âåí íîé âî -
äÿ íîé ðó áàø êîé. Õî ëî äèëü íèê Ãðý ìà
óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ âåð òè êàëü íî. Åñëè îí
ïî ñòàâ ëåí ïîä óãëîì, æèä êîñòü áó äåò
ñêàï ëè âàò ñÿ íà äíå êàæäîãî âèòêà
ñïèðàëè è áëîêèðîâàòü ïîòîê ïàðà.
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Ðè ñó íîê 3-10 Õî ëî äèëü íèê
Ëèáèõà

Ðè ñó íîê 3-11. Õî ëî äèëü íèê
Ãðýõåìà



Õî ëî äèëü íèê Âèã ðî.

Õî ëî äèëü íèê Âèã ðî âû ãëÿ äèò ñëîæ íî, íî ýòî ïðî ñòî õî ëî äèëü íèê Ëè -
áè õà ñ óâå ëè ÷åí íîé ïî âåð õíîñ òüþ óâå ëè ÷åí íîé ñ ïî ìîùüþ âäàâ ëåí íûõ âû ñòó -
ïîâ íà òðóá êå. Ñó ùåñ òâó åò ìíî ãî âà ðè à öèé íà ýòó òå ìó. Îí ëåã êî äå ëà åò ñÿ èç
ñòåê ëà, íî äîë æåí áûòü êîøìàðîì ïðè
èçãîòîâëåíèè â ìåòàëëå.

Ìå òàë ëè ÷åñ êèì ýê âè âà ëåí òîì
õî ëî äèëü íè êà Âèã ðî â ìå òàë ëå ÿâ ëÿ åò ñÿ
“¸æèê”, ãäå ïëî ùàäü ïî âåð õíîñ òè ìå -
òàë ëè ÷åñ êîé òðó áû óâå ëè ÷è âà åò ñÿ çà
ñ÷åò ðàç ìå ùå íèÿ ðå áåð èëè ãðåá íåé
âíóò ðè, ñíà ðó æè èëè è òàì è òàì. Ýòî
çíà ÷è òåëü íî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü
õîëîäèëüíèêà.

Êî æó õîò ðóá íûé õî ëî äèëü íèê
(Firebox or Shotgun, æà ðîò ðóá íûé õî ëî -
äèëü íèê, êàð òå÷ íè öà).
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Ðè ñó íîê 3-12. Õî ëî äèëü íèê Âèãðî

Ðè ñó íîê 3-13.
"Åæèê" èëè "Äèêî -
îá ðàç"

Ðè ñó íîê 14. Êî æó õîò ðóá íûé õîëîäèëüíèê



Âûñ òðîé â ëè íèþ ïó ÷îê òðóá îäíà ðÿ äîì ñ äðó ãîé è çà êëþ ÷è èõ â
îõëàæ äà þ ùóþ ðó áàø êó. Ýòî íà çâà åò ñÿ êî æó õîò ðóá íè êîì (Firebox or Shotgun
condenser).

Èìÿ Firebox âîç íèê ëî ïî àíà ëî ãèè ñ òà êîé æå êî íñòðóê öè åé, èñ ïîëü çó -
å ìîé â ïà ðî âî çàõ äëÿ ïðî èç âî äñòâà ïà ðà. Èíîã äà åãî íà çû âà þò Shotgun (äðî áî -
âè êîì èëè êàðòå÷íèöåé) èç-çà íå ñêîëü êèõ ïà ðàë ëåëü íûõ òðóá.

Ýòî îò ãî ëîñ êè íà ðîä íîé ïà ìÿ òè î êàð òå÷ íè öàõ Ãàò ëèí ãà, ïðè ìå íÿâ -
øèõ ñÿ â âîé íàõ è  ïðè ïîä àâ ëå íèè ìÿòåæåé.

Õî ëîä íûé Ïà ëåö (Cold Finger), îí æå Âîð.

Âñå ðàñ ñìîò ðåí íûå äî ýòî ãî ìî ìåí òà êî -
íñòðóê öèè ïðåä ïî ëà ãà ëè ïàð íà îä íîé ñòî ðî íå
ëèñ òà ñ îõëàæ äà þ ùèì àãåí òîì íà äðó ãîé åãî ñòî -
ðî íå, ëè áî ïàð â òðó áå, îêðó æåí íîé îõëàæ äà þ -
ùèì àãåí òîì. “Õî ëîä íûé Ïàëåö” (ìåíò, âîð,
âçÿ òî÷ íèê) âñå äå ëà åò íà î áî ðîò, ýòî ïðî ñòî òðó áà ñ 
õëà äî à ãåí òîì, ïî ãðó æà å ìàÿ â ïàð äëÿ åãî êîí äåí -
ñà öèè. Ýòî ïðî ñòîé è î÷åíü ïî ëåç íûé õî ëî äèëü -
íèê, êî òî ðûé ìîæ íî ëåã êî êàê âñòà âèòü ñâåðõó
êî ëîí íû ñ ïà ðîì, òàê è óäàëèòü è ïî÷èñòèòü.

Õî ëî äèëü íèê Äèì ðî òà (Reflux Coil).

Ìîæ íî óâå ëè ÷èòü ïî âåð õíîñòü
îõëàæ äå íèÿ Âî ðà, åñ ëè ñâèòü åãî â ñïè ðàëü ïî
òè ïó õî ëî äèëü íè êà Ãðý ìà. Ýòî ïðè íöèï ðà áî -
òû õî ëî äèëü íè êà Äèì ðî òà. Êàê è Âîð, õî ëî -
äèëü íèê Äèì ðî òà îá û÷ íî óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ íà
âåðõ êî ëîí íû.

Âîð â ïåð ÷àò êàõ (The Gloved Cold
Finger).

“Âîð â ïåð ÷àò êàõ” îá ú å äè íÿ åò îáà òè -
ïà õî ëî äèëü íè êîâ ïó òåì ðàç ìå ùå íèÿ ðó áàø êè
èëè çìå å âè êà ñ íà ðóæ íîé ñòî ðî íû êî ëîí íû ñ
ïà ðîì, à âíóò ðè êî ëîí íû íà õî äèò ñÿ ëè áî ñàì
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Ðè ñó íîê 3-15"Âîð"

Ðè ñó íîê 3-16. Õî ëî äèëü íèê 
Äèìðîòà



Âîð, ëè áî Äèì ðîò. Ýòî ïðåä åëü íî ýô ôåê òèâ íàÿ êî íñòðóê öèÿ, ïîñêîëüêó ïàð
îõëàæäàåòñÿ ñ äâóõ ñòî ðîí. 

3-9 Òè ïû àï ïà ðà òîâ.

3-9-1 Äèñ òèë ëÿ òîð

Äèñ òèë ëÿ òîð - ýòî ïðî ñòåé -
øèé ïå ðå ãîí íûé àï ïà ðàò ñî ñòî ÿ ùèé èç 
êó áà (áîé ëå ðà èëè èñ ïà ðè òå ëÿ) íå ïîñ -
ðå äñòâåí íî ïîä êëþ ÷åí íî ãî ê êîí äåí -
ñà òî ðó.

È Äèñ òèë ëÿ òîð Âû æè âà íèÿ, è
ëà áî ðà òîð íàÿ ðå òîð òà îò íî ñÿò ñÿ ê äèñ -
òèë ëÿ òî ðàì.

Áî ëåå ñëîæ íûé äèñ òèë ëÿ òîð áó äåò èìåòü êóá (îá û÷ íî ñ ýëåê òðîïî äîã -
ðå âîì) ñ ïëîò íî ïðè ëå ãà þ ùåé êðûø êîé è êî ðîò êîé ïà ðî âîé òðóá êîé, íå ñó ùåé
ïàð â êîí äåí ñà òîð. Àëåìáèê ñ î÷åíü äëèí íûì íî ñîì èñ ïîëü çî âàë âîç äóõ äëÿ
îõëàæ äå íèÿ, íî ñî âðå ìåí íûå àï ïà ðà òû îá û÷ íî èñ ïîëü çó þò âî äÿ íîå îõëàæ äå -
íèå. Òà êîé ïðî ñòîé è ïðÿìîé äèçàéí äåëàåò
äèñòèëëÿòîð ïðèâëåêàòåëüíûì.

Ê íå äîñ òàò êàì äèñ òèë ëÿ òî ðà ñëå äó -
åò îò íåñ òè íå äîñ òà òî÷ íóþ êðå ïîñòü ïðî äóê -
òà è íå äîñ òà òî÷ íî õî ðî øåå îò äå ëå íèå
ýòà íî ëà îò ñîïóòñòâóþùèõ åìó ïðèìåñåé.

Îáû÷ íî äèñ òèë ëÿ òîð âû äàñò 35%
ýòà íîë èç 10% áðà ãè. Â íà ÷à ëå ïå ðå ãîí êè
êîí öåí òðà öèÿ ýòà íî ëà âû øå, íà ÷è íàÿ ñ ïðè -
ìåð íî 60%. Ýòà êîí öåí òðà öèÿ ïî ñòî ÿí íî
ñíè æà åò ñÿ â òå ÷å íèå ïðî öåñ ñà ïî ìå ðå
óìåíü øå íèÿ ñî äåð æà íèÿ ýòà íî ëà â êó áå. Ìû
ïîäðîáíî îáñóæäàåì ýòî ÿâëåíèå â ãëà âå 4.

Âû ìî æå òå îò áðî ñèòü ïåð âóþ ÷àñòü
äèñ òèë ëÿ òà, ñî äåð æà ùóþ íà è áî ëåå ëå òó ÷èå ïðè ìå ñè (“ãî ëî âû”), è ïðå êðà òèòü
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Ðè ñó íîê 3-17 "Âîð â ïåð ÷àò êàõ"

Ðè ñó íîê 3-18 Ïðîñ òîé
äèñòèëëÿòîð



ïðî öåññ, ïðè ïî ÿâ ëå íèè íà è ìå íåå ëå òó ÷èõ ïðè ìå ñåé (“õâîñ òû”), îäíà êî èõ
ïðî ïîð öèÿ â ñåð äöå âèí íîé ÷àñ òè äèñ òèë ëÿ òà âñå ðàâ íî îêà æåò ñÿ äîñ òà òî÷ íî
âû ñî êîé. 

• Ýòè êîì ïî íåí òû ïî ìî ãà þò ñî õðà íèòü èñ òèí íûé àðî ìàò âèñ êè,
ðî ìà èëè áðåí äè, îäíà êî áî ëåå ñî âåð øåí íûé àï ïà ðàò ïðåäïîëàãàåò 
íåñðàâíåííî ëó÷øèé êîíòðîëü çà ýòèìè êîìïîíåíòàìè.

3-9-2 Òðà äè öè îí íûé âèñ êî ãîí.

Âîç ìîæ íî ïî âû ñèòü êî íå÷ íóþ êîí öåí òðà öèþ ýòà íî ëà ïó òåì ïî âòîð -
íîé äèñ òèë ëÿ öèè è ýòî èìåí íî òî, ÷òî è äå ëà åò ñÿ íà ïðàê òè êå. Äâå èëè äà æå òðè
äèñ òèë ëÿ öèè ïðåä øåñ -
òâó þò ïî ëó ÷å íèþ ïðî -
äóê òà, ãî òî âî ãî ê
ñêëà äè ðî âà íèþ è âû äåð -
æêå.

Òðà äè öè îí íàÿ
òåõ íî ëî ãèÿ ðà áî òà åò áåç
ñáî åâ, îäíà êî îíà òðå áó -
åò áîëü øèõ çà òðàò âðå -
ìå íè è òðó äà.
Ðå êî íñòðóê öèÿ àï ïà ðà òà
ìî æåò ñý êî íî ìèòü çíà -
÷è òåëü íóþ ÷àñòü è òî ãî
è äðó ãî ãî ñ ïîìîùüþ
èñïîëüçîâàíèÿ ôëåãìû.

Äèñ òèë ëÿ òî ðû
äëÿ ïðî èç âî äñòâà âèñ êè
-  ýòî îãðîì íûå ìåä íûå
êîò ëû, ïî êðû òûå
íàêðûòûå ëþ áîâ íî îò -
äå ëàí íû ìè ìåä íû ìè
àëåìáè êà ìè. Êàæ äûé
ïðî èç âî äè òåëü èìå åò ñâîé ñî áñòâåí íûé óíè êàëü íûé äèç àéí àëàì áè êà, äî âå -
äåí íûé äî ñî âåð øå íñòâà çà ìíî ãèå ãî äû ïî ïû òîê è îøè áîê. Ýòè êî íñòðóê öèè
òùà òåëü íî îá ñëó æè âà þò ñÿ è äóï ëè öè ðó þò ñÿ âïëîòü äî âìÿ òèí è íå ðîâ íîñ òåé.
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Ðè ñó íîê 3-19 Òðà äè öè îí íûé âèñêîãîí



Â ñëîæ íîé ñðå äå àï ïà ðà òà äàæå íåáîëüøèå èçìåíåíèÿ ìîãóò èìåòü ñåðüåçíûå
ïîñëåäñòâèÿ.

Òðà äè öèÿ è êðà ñè âûé âíåø íèé âèä íå åäè íñòâåí íûå ïðè ÷è íû èñ ïîëü -
çî âà íèÿ ìå äè. Íå êî òî ðûå ïû òà ëèñü çà ìå íèòü ìåäü íà íå ðæà âåé êó è ðå çóëü òàò
ñêà çàë ñÿ íà âêó ñî âûõ êà ÷åñ òâàõ ïðî äóê òà. Çà ìå íà îò äåëü íûõ ÷àñ òåé îá ðàò íî íà
ìåä íûå âîññòàíàâëèâàåò òðå áó å ìûå âêó ñî âûå êà ÷åñ òâà. 

Êó ïî ëà àëåìáè êîâ íå òåï ëî è çî ëè ðî âà íû è íà ìå ðåí íî ïðåä îñòàâ ëå íû
âîç äóø íî ìó îõëàæ äå íèþ. Ïà ðû êîí äåí ñè ðó þò ñÿ íà âíóò ðåí íåé ïî âåð õíîñ òè,
îá ðà çó þÿ æèä êóþ ôëåã ìó, êî òî ðàÿ â ñâîþ î÷å ðåäü ïå ðåèñ ïà ðÿ åò ñÿ è â ðå çóëü òà -
òå ïàð îêà çû âà åò ñÿ êðåï ÷å, à ôëåã ìà - áî ëåå ðàç áàâ ëåí íîé. Ýòîò ïðî öåññ, íà çû -
âà å ìûé “ôðàê öè î íè ðî âà íè åì” ïîâòîðÿåòñÿ ìíîãî ðàç â õîðîøåì äèñòèëëÿòîðå
âèñêè.

Ïîä íè ìà ÿñü ê âåð õíåé ÷àñ òè àëàì áè êà, ïàð çà òåì ïî îñî áîé òðó áå, íà -
çû âà å ìîé “Ëèí-àðì” èëè “Ëå áå äè íîé Øå åé”, ïî ñòó ïà åò â êîí äåí ñà òîð. Ðàç ìåð
è ôîð ìà Ëå áå äè íîé Øåè âëè ÿ þò íà âå ëè ÷è íó îò áî ðà ïðî äóê òà è ñòå ïåíü òóð áó -
ëåí òíîñ òè ïîä êó ïî ëîì àëàì áè êà, êîí òðî ëè ðóÿ êî ëè ÷åñ òâî ïðî èç âå äåí íîé
ôëåã ìû. Ôîð ìà àëå ìáè êà, âû ñî òà äèñ òèë ëÿ òî ðà è óãîë íà êëî íà Ëåáå äè íîé Øåè 
ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà êà÷åñòâî ïðîäóêòà.

Îáû÷ íî âèñ êè äèñ òèë ëè ðó åò ñÿ äâàæ äû, èíîã äà òðèæ äû. Ïåð âàÿ äèñ -
òèë ëÿ öèÿ ïðî âî äèò ñÿ â îãðîì íûõ Áðàæ íûõ Àïïà ðà òàõ, íà ãðå âà å ìûõ ïëàìåíåì
èëè ïàðîì.

Âñÿ áðà ãà (âêëþ ÷àÿ çåð íà) - êè ïèò, â ðå çóëü òà òå ÷å ãî ïî ëó ÷à åò ñÿ ñû ðîé
è ãðó áûé (ñ ïû ëó ñ æà ðó) ïðî äóêò, íà çû âà å ìûé “ñëà áûì âè íîì”. Ïðè êè ïÿ ÷å -
íèè áðàæ êè îá ðà çó åò ñÿ ìíî æåñ òâî êîì ïî íåí òîâ, îïðå äå ëÿ þ ùèõ àðî ìàò è îò ëè -
÷è òåëü íûå ÷åð òû áó äó ùå ãî âèñ êè. Èñïîëü çî âàí íàÿ áðà ãà (áàð äà) ñî äåð æèò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî áåëêîâ è îáû÷íî èäåò íà êîðì ñêîòó.

Ñëà áîå âè íî ïî ñòó ïà åò â Ñïèð òî âûé êóá (Spirit Still) - òîò ñà ìûé òðà äè -
öè îí íûé âèñ êè àëàì áèê, êî òî ðûé ìû îá ñóæ äà ëè âû øå.  Çà ãðàí äè îç íîñòü åãî
íà çû âà þò Ñïèð òîä ðî ìîì. Òðè îò äåëü íûõ ôðàê öèè îò áè ðà þò ñÿ íà Ñïèð òîä ðî -
ìå. 

Òàê íà çû âà å ìûé “Ïåð âûé âû ñòðåë” (íà ÷à ëî “ãî ëîâ”), ñî äåð æà ùèé íà -
è áî ëåå ëåã êî ëå òó ÷èå ïðè ìå ñè, ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ ïåð âûì. Çà òåì ñëå äó åò îñíîâ íàÿ
÷àñòü ïðî äóê òà ïðî öåñ ñà äèñ òèë ëÿ öèè, ãëàâ íûì îá ðà çîì ýòà íîë è âî äà, è íà êî -
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íåö ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ “ôèí òû” (õâîñ òû), êî òî ðûå íå ÷òî èíîå êàê âû ñøèå ñïèð òû è
äðó ãèå íèç êî êè ïÿ ùèå ïðè ìå ñè.

 Íå áîëü øàÿ ïî ðöèÿ íà ÷àëü íûõ “ãî ëîâ” è “ôèí òû”  äî áàâ ëÿ þò ñÿ ê
ñëåäóþùåé ïåðåãîíêå “ñëàáûõ âèí” äëÿ áàëàíñà àðîìàòà. Îñòàòîê èç àïïàðàòà
ñëèâàåòñÿ â îòõîä. 

3-9-3 Ôðàê öè îí íûé äèñ òèë ëÿ òîð.

Ôðàê öè îí íûé äèñ òèë ëÿ òîð ÿâ ëÿ åò ñÿ óñòðî éñòâîì äëÿ ïî âû øå íèÿ êîí -
äåí ñà öèè è èñ ïà ðå íèÿ ôëåã ìû.

Ôðàê öè îí íûé äèñ òèë ëÿ òîð ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé âåð òè êàëü íóþ òðó áó,
íà çû âà å ìóþ “ôðàê öè îí íàÿ êî ëîí íà”, çà ïîë íåí íóþ íà ñàä êîé ìåæ äó áîé ëå ðîì
è êîí äåí ñà òî ðîì êîíå÷íîãî ïðîäóêòà.

Âàæ íî îò ìå òèòü, ÷òî “ôðàê öè îí íàÿ
êî ëîí íà” ÿâ ëÿ åò ñÿ òîëü êî ÷àñ òüþ âñå ãî àï ïà -
ðà òà, òàê êàê êóá ÿâ ëÿ åò ñÿ åãî ÷àñ òüþ. Åñëè áû
ýòà òðó áà áû ëà ïóñ òîé è íå èìå ëà íà ñàä êè, îíà
áû íå áû ëà “ôðàê öè îí íîé êî ëîí íîé”, à ïðî -
ñòî ñëó æè ëà áû òðó áîé äëÿ ïîä à ÷è ïà ðà èç îä -
íî ãî ìåñ òà â äðó ãîå, êàê òàæå Ëåáåäèíàÿ Øåÿ
â âèñêè àïïàðàòå.

Ïðè ìå íå íèå íà ñàä êè ïî çâî ëÿ åò ïðî -
âî äèòü ïðî öåññ “ôðàê öè î íè ðî âà íèÿ”, êî òî -
ðûé ìû íà áëþ äà ëè íà ìåä íîì êó ïî ëå âèñ êè
àï ïà ðà òà (àëàì áè êà). “Ôðàê öè îí íàÿ êî ëîí íà”
èñ ïîëü çó åò ñÿ è â ñëó ÷àå “ôðàê öè îí íî ãî àï ïà -
ðà òà”, êî òî ðûé ìû ñåé ÷àñ îïè øåì, è â ñëó ÷àå
“êîìïëåêñíîãî àïïàðàòà”, êîòîðûé ìû
îáñóäèì íèæå.

Íà ñàä êà âî ôðàê öè îí íîé êî ëîí íå
äîë æíà èìåòü êàê ìîæ íî áîëü øóþ ïî âåð -
õíîñòü è òî æå âðå ìÿ êàê ìîæ íî áîëü øóþ ïðî -
ïóñ êíóþ ñïî ñîá íîñòü, ÷òî áû è ïàð è
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Ðè ñó íîê 3-20 Ôðàê öè îí íàÿ
êîëîííà



æèä êîñòü ìîã ëè ñâî áîä íî ïðî õî äèòü ÷å ðåç íåå. Çà ìíî ãèå ãî äû ðàç ðà áî òà íî
ìíî ãî âè äîâ íà ñàä êè. Ìû ïîäðîáíî îáñóäèì èõ â Ãëàâå 8.

Ïàð, ïîä íè ìà þ ùèé ñÿ ïî êî ëîí íå êîí äåí ñè ðó åò ñÿ íà íà ñàä êå, íà ãðå âàÿ 
åå. Ïî ìå ðå òî ãî, êàê âñå áîëü øå è áîëü øå ïà ðà âõî äèò â êî ëîí íó è êîí äåí ñè ðó -
åò ñÿ, âû äå ëèâ øà ÿ ñÿ òåï ëî òà ïå ðå-èñ ïà ðÿ åò íà è áî ëåå ëå òó ÷èå êîì ïî íåí òû
ôëåã ìû, ïî âû øàÿ êðå ïîñòü ïà ðîâ â êî ëîí íå è îá åä íÿÿ ñêîí äåí ñè ðî âàí íóþ
ôëåã ìó. Íî âî ðîæ äåí íûé êðåï êèé ïàð èìå åò áî ëåå íèç êóþ òåì ïå ðà òó ðó êè ïå -
íèÿ, èç-çà áîëü øå ãî ñî äåð æà íèÿ â íåì ëåã êî ëå òó ÷èõ êîì ïî íåí òîâ è áó äåò ñêîí -
äåí ñè ðî âàí âû øå â êî ëîí íå, íà ÷àâ íî âûé âè òîê ïðî öåñ ñà. Îáåä íåí íàÿ
æèä êîñòü èìå åò áî ëåå âû ñî êóþ òåì ïå ðà òó ðó êè ïå íèÿ è áóäåò ñòåêàòü âíèç
êîëîííû äî òåõ ïîð ïîêà íå äîñòèãíåò òî÷êè ñ áîëüøåé òåìïåðàòóðîé è îïÿòü
èñïàðèòñÿ.

Â ðå çóëü òà òå ìíî ãîê ðàò íî ãî ïî âòî ðå íèÿ òà êî ãî ïðî öåñ ñà, íà è áî ëåå ëå -
òó ÷èå êîì ïî íåí òû îêà æóò ñÿ íà âåð õó êî ëîí íû è íà è ìå íåå ëå òó ÷èå ñòå êóò âíèç,
â êóá, ïðè ýòîì òåì ïå ðà òó ðà íà âåð õó êî ëîí íû - ñàìàÿ íèçêàÿ, à âíèçó - ñàìàÿ
âûñîêàÿ.

×åì âû øå êî ëîí íà, òåì áîëü øå öèê ëîâ “êîí äåí ñà öèÿ-èñ ïà ðå íèå” è
òåì ëó÷ øå ðàç äå ëå íèå êîìïîíåíòîâ.

Âíóò ðè îä íî ãî ìåò ðà(÷óòü áîëü øå “ÿð äà”) êî ëîí íû ïðî èñ õî äÿò ñî òíè,
åñ ëè íå òû ñÿ ÷è öèê ëîâ “èñ ïà ðå íèå-êîí äåí ñà öèÿ”. Ýòî ýê âè âà ëåí òíî äþ æè íàì
ïå ðå ãî íîê íà äèñ òèë ëÿ òî ðå. Â ðå çóëü òà òå ïî ëó ÷à åò ñÿ ïðî äóêò ñ âû ñî êèì ñî äåð -
æà íèå ëå òó ÷èõ âå ùåñòâ, êðå ïîñ òüþ àæ äî 90%. Ãëàâ íûì íå äîñ òàò êîì ôðàê öè -
îí íîé êî ëîí íû ÿâ ëÿ åò ñÿ ñêî ðîñòü ïà ðà, êî òî ðàÿ äîë æíà áûòü äîñ òà òî÷ íî
íèç êîé, ÷òî áû ïðî öåññ “ôðàê öè î íè ðî âà íèÿ” ðà áî òàë ýô ôåê òèâ íî.

 Äëÿ ôðàê öè îí íî ãî àï ïà ðà òà, ñî îò âåò ñâèå ìîù íîñ òè áîé ëå ðà è ïðî -
ïóñ êíîé ñïîñîáíîñòè ôðàêöèîííîé êîëîííû ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì. Ýòè
ôàê òî ðû  òî æå îá ñóæ äà þò ñÿ â Ãëàâå 8.

3-9-4 “Êîì ïëåê ñíûé àï ïà ðàò” èëè ðåê òè ôè êà öè îí íàÿ êîëîííà
(Compound Still).

Ôðàê öè îí íûé àï ïà ðàò âû äà åò õî ðî øèé ïðî äóêò, êî òî ðûé, îäíà êî, ñî -
äåð æèò ñìåñü ëå òó ÷èõ êîì ïî íåí òîâ. Îí ðà áî òà åò ëó÷ øå, ÷åì äèñ òèë ëÿ òîð, åñ ëè 
åãî íå “çà ãíàòü”. Íà è ëó÷ øèé ïðî äóêò ïî ëó ÷à åò ñÿ ïðè íàèìåíüøåé âåëè÷èíå îò -
áî ðà. “Êîì ïëåê ñíûé” Àïïàðàò ïî çâî ëÿ åò äîñ òè÷ü ïî ÷òè èäå àëü íîå ðàç äå ëå íèå
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êàæ äî ãî èç ëå òó ÷èõ êîì ïî íåí òîâ â ïî ðÿä êå ðîñ òà òåì ïå ðà òó ðû êè ïå íèÿ.  “Êîì -
ïëåê ñíûé Àïïàðàò” èìå åò êîí äåí ñà òîð “ôëåã ìû” íà âåð õó ôðàê öè îí íîé êî ëîí -
íû, êî òî ðûé âîç ðà ùà åò áîëü øóþ ÷àñòü êîí äåí ñà òà îáðàòíî â êîëîííó.

Ýòà êî íñòðóê öèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ åñ òåñ òâåí íûì ðàç âè òè åì ïðî ñòî ãî ôðàê öè -
îí íî ãî äèñ òèë ëÿ òî ðà, ñ äî áàâ êîé åùå îä íîé äå òà ëè íà âåð õó Ôðàê öè îí íîé Êî -
ëîí íû, âîò ïî ÷å ìó ìû è íà çû âà åì ýòî
“êîì ïëåêñ” (compound).

Ïðî öåññ êîí äåí ñà öèè è èñ ïà ðå -
íèÿ â íà ñàä êå - òî÷ íî òà êîé æå, çà èñ -
êëþ ÷å íè åì âåð õà êî ëîí íû. Â
“êîì ïëåê ñíîì” àï ïà ðà òå îá îãà ùåí íûé
ïàð ââåð õó êîí äåí ñè ðó åò ñÿ è âîç âðà ùà -
åò ñÿ, â îòëè÷èå îò áàíàëüíîãî îò áî ðà. 

Êîã äà ýòà îõëàæ äåí íàÿ ôëåã ìà
ïå ðå-èñ ïà ðÿ åò ñÿ â ñà ìûõ âåð õíèõ çî íàõ
êî ëîí íû, ïàð îá îãà ùà åò ñÿ îïÿòü. Ýòîò
ïàð ïî òîì ñíî âà êîí äåí ñè ðó åò ñÿ è âîç -
âðà ùà åò ñÿ â ñëå äó þ ùèé öèêë î÷èñ òêè.
Ñ êàæ äûì ðàç îì ïðî äóêò âñå áîëü øå
ïðè áëè æà åò ñÿ ê ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîé ñòåïåíè ðàçäåëåíèÿ.

Ñ òå ÷å íè åì ïðî öåñ ñà, íà è áî ëåå
ëå òó ÷èå êîì ïî íåí òû îêà æóò ñÿ ââåð õó
êî ëîí íû è íà è ìå íåå ëå òó ÷èå - âíè çó,
ïðè óñòà íî âèâ øåì ñÿ ñîñòîÿíèè
“ðàâíîâåñèÿ”.

Âåð õíÿÿ ÷àñòü êî ëîí íû áó äåò
èìåòü ïî ñòî ÿí íóþ òåì ïå ðà òó ðó, ðàâ íóþ òî÷ êå êè ïå íèÿ ñà ìî ãî ëåã êî êè ïÿ ùå ãî
êîì ïî íåí òà, ñêîí öåí òðè ðî âàí íî ãî çäåñü, è ïðå âðà òèò ñÿ â “ðå çåð âíóþ çî íó”
(“ðå çåð âó àð”, "çî íó ïîäïèòêè"). Íè æå ýòîé çî íû òåì ïå ðà òó ðà ðàñ òåò â íà ïðàâ -
ëå íèè êó áà ïî ìå ðå òî ãî êàê âîñ ñòà íàâ ëè âà åò ñÿ (re-asserts itself) íîð ìàëü íûé
îá ìåí (òåï ëî-ìàñ ñî îá ìåí) ìåæ äó ïà ðîì è ôëåã ìîé, êîí äåí ñè ðó þ ùåé ñÿ â íà -
ñàä êå. Â ðå çóëü òà òå ðà áî ÷àÿ âû ñî òà êî ëîí íû óìåíü øà åò ñÿ, ïîñêîëüêó òðåáóåòñÿ 
äîïîëíèòåëüíîå ìåñòî íàâåðõó êîëîííû äëÿ òàêîãî “ðåçåðâóàðà”.
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Ðè ñó íîê 3-21 Ðåê òè ôè êà öè îí íàÿ
(êîì ïà óí äíàÿ) êî ëîí íà



Êîã äà âû íà ÷è íà å òå îò áè ðàòü êà êîå-òî êî ëè ÷åñ òâî êîí äåí ñà òà, âìåñ òî
âîç ðà òà åãî â êî ëîí íó, ðàâ íî âå ñèå íà ðó øà åò ñÿ. Åñëè îò áîð ïðî èñ õî äèò î÷åíü
ìåä ëåí íî, êî ëîí íà ìî æåò ïîä êîð ðåê òè ðî âàòü ñå áÿ è óñòà íî âèòü íî âîå ðàâ íî âå -
ñèå ïî ìå ðå äâè æå íèÿ íè æíèõ ôðàê öèé ê âåð õó êî ëîí íû. Åñëè îò áè ðàòü ñëèø -
êîì áûñ òðî  ðàâ íî âå ñèå òå ðÿ åò ñÿ è âåñü àï ïà ðàò íà÷èíàåò ðàáîòàòü â ðåæèìå
ïðîñòîãî ôðàêöèîííîãî äèñ òèë ëÿ òî ðà. 

Ìîæ íî ïðåä ñòà âèòü ñå áå êî ëîí íó â âè äå êà íà òî õîä öà íå ñó ùå ãî ìå øîê
ñ êàð òîø êîé. Åñëè áû âû âíå çàï íî îò íÿ ëè ó íå ãî ýòîò ìå øîê ñ êàð òîø êîé, îí áû 
ïî òå ðÿë ðàâ íî âå ñèå. Âîçü ìè òå ó íå ãî îäíó êàð òî ôå ëè íó çà äðó ãîé è âû çíà ÷è -
òåëü íî íå íà ðó øè òå åãî ðàâ íî âå ñèå. Áå ðè òå êàð òî ôå ëè íû ñ ïî ñòî ÿí íîé ñêî ðîñ -
òüþ è îí ïðè ñïî ñî áèò ñÿ ê òà êî ìó ïðî öåñ ñó, óñòà íàâ ëè âàÿ íî âîå ðàâ íî âå ñèå.
“Êîì ïëåê ñíàÿ” êî ëîí íà ðà áî òà åò èìåí íî òà êèì îá ðà çîì. Åñëè îò áè ðà åò ñÿ íå -
áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî (ñêà æåì 10%), ïàð âíè çó êî ëîí íû äâè æåò ñÿ ìåä ëåí íî, ñî -
õðà íÿÿ ðàâ íî âå ñèå ïî ìå ðå äâè æå íèÿ. Åñëè âû ïî æàä íè ÷à ëè è âçÿëè ìíîãî è
áûñòðî, “ëèõîðàäêà” íàâåðõó íàðóøàåò ðàâíîâåñèå è ïðîèñõîäèò çàãðÿçíåíèå
ïðîäóêòà.

Êîì ïëåê ñíûé àï ïà ðàò ââî äèò íî âûé îñíîâ íîé ôàê òîð â ïðî öåññ äèñ -
òèë ëÿ öèè: ÊÎÍÒÐÎËÜ.

Êîì ïëåê ñíûé àï ïà ðàò ïî çâî ëÿ åò âçÿòü ñìåñü ëå òó ÷èõ æèä êîñ òåé, ðàç -
äå ëèòü èõ è îòî áðàòü ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå îä íî çà äðó ãèì â ïî ðÿä êå èõ ëå òó ÷åñ òè. Ñà -
ìûå ëåã êèå ôðàê öèè, òà êèå êàê ýòè ëà öå òàò èçî ëè ðó þò ñÿ (êîí öåí òðè ðó þò ñÿ) â
ïåð âóþ î÷å ðåäü, ÷òî îçíà ÷à åò, ÷òî âû ìî æå òå îòî áðàòü èõ öå ëè êîì. Ïîñ ëå îò áî -
ðà ñà ìûõ ëåã êèõ ôðàê öèé âû çà òåì ìî æå òå îò áè ðàòü ÷èñ òåé øèé ýòà íîë, êà êîé
òîëü êî âîç ìîæ íî ïî ëó ÷èòü ïóòåì äèñòèëëÿöèè: àçåîòðîïíóþ ñìåñü 96%
ýòàíîëà è 4% âîäû1.

3-9-5 Àïïàðàò Êîô ôè.

Â 1831 ãî äó Äæî çåô Êîô ôè çà ïà òåí òî âàë êî íñòðóê öèþ àï ïà ðà òà, êî òî -
ðûé ïðî èç âåë ðå âî ëþ öèþ â ïðî èç âî äñòâå âèñ êè è ñïèð òîâ. Àïïàðàò Êîô ôè, èç -
âåñ òíûé òàê æå êàê ïà òåíò-àï ïà ðàò, áûë ïåð âûì àï ïà ðà òîì íå ïðå ðûâ íî ãî
äå éñòâèÿ, óñïåø íî ïðè ìå íåí íûé â ïðî ìûø ëåí íîñ òè.Ïà òåíò-àï ïà ðàò îá ú å äè -
íÿ åò äâà ïå ðè î äè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñà â îäèí åäè íñòâåí íûé ïðîöåññ.
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1 Îïÿòü æå, íåò ïðåä å ëà ñî âåð øå íñòâó. Ïðîä âè íó òûå ëþ áè òå ëè ïî ëó ÷à þò äâîé íîé
àçå îò ðîï 97,17.



“Àíàëèçàòîð” (ëå âàÿ êî ëîí íà) âû ïîë íÿ åò ôóíê öèè áðàæ íî ãî àï ïà ðà òà
(êî ëîí íû). Ïàð ïîä à åò ñÿ ñíè çó àíà ëè çà òî ðà è ïî äî ãðå òàÿ áðàæ êà  - ñâåðõó. Îíè
âñòðå ÷à þò ñÿ íà öå ëîé ñå ðèè ïåð ôî ðè ðî âàí íûõ òà ðå ëîê, ãäå ïàð êîí äåí ñè ðó åò -
ñÿ, à áðà ãà çà êè ïà åò. Ñïèðò è âî äÿ íûå ïà ðû ïîä íè ìà þò ñÿ ê âåð õó êî ëîí íû.
Èñïîëüçîâàííàÿ áðàãà ñòåêàåò âíèç è óäàëÿåòñÿ.

“Ðåê òè ôè êà òîð” çà ìå íÿ åò ñïèð òî âóþ êîëîííó (ñïèð òî âîé àï ïà ðàò,
àëåì áèê). Ïàð âõî äèò â ðåê òè ôè êà òîð ñíè çó è ïîä íè ìà åò ñÿ ââåðõ, ïðî õî äÿ ÷å -
ðåç êà ìå ðû, ãäå ðàç ìå ùå íà äëèí íàÿ ñïè ðàëü, ïî êî òî ðîé áðà ãà ïîä à åò ñÿ â àíà -
ëè çà òîð. Ïàð êîí äåí ñè ðó åò ñÿ íà ñïè ðà ëè, íà ãðå âàÿ áðà ãó, è îá ðà çó åò ñÿ
çíà ÷è òåëü íîå êî ëè ÷åñ òâî ôëåã ìû, âçà è ìî äå éñòâó þ ùåé ñ âîñ õî äÿ ùèì ïà ðîì.
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Ðè ñó íîê 3-22 Àïïàðàò Êîôôè



Çäåñü ïðî èñ õî äèò íà ìíî ãî áîëü øå öèê ëîâ èñ ïà ðå íèÿ-êîí äåí ñà öèè, ÷åì â
òðàäèöèîííîì ïåðåãîííîì àïïàðàòå. Ïîñëå çàïóñêà àïïàðàò ðàáîòàåò
íåïðåðûâíî.

Áëà ãî äà ðÿ ñïî ñîá íîñ òè ðåê òè ôè êà òî ðà ýêñ òðà ãè ðî âàòü (óäà ëÿòü) áîëü -
øîå êî ëè ÷åñ òâî ïðè ìå ñåé, äèñ òèë ëÿò èìå åò áî ëåå ñëà áûé çà ïàõ è àðî ìàò, ÷åì
òðà äè öè îí íûé âèñ êè, è òðå áó åò ìåíü øå âðå ìå íè íà ñî çðå âà íèå (ñòà ðå íèå). Óâå -
ëè ÷å íèå ÷èñ ëà ðåê òè ôè êà öèè (ôëåã ìî âî ãî ÷èñ ëà) ñëó æèò óäà ëå íèþ åùå áîëü -
øå ãî êî ëè ÷åñ òâà ïðè ìå ñåé, ñ ïî ëó ÷å íè åì ïðîäóêòà áåç çàïàõà, èñïîëüçóåìîãî
äëÿ ïðîèçâîäñòâà âîäêè è äæèíà.

3-9-6 Íåï ðå ðûâ íûé Ôðàê öè îí íûé Àïïàðàò.

Ïðèí öèï “óòè ëè çà öèè” â âåð õíåé ÷àñ òè  Êîì ïëåê ñíî ãî Àïïàðàòà ïðè -
ìå íÿ åò ñÿ ïî âñåé âû ñî òå â Íåï ðå ðûâ íîì Ôðàê öè îí íîì Àïïàðàòå. Àïïàðàò
Êîô ôè áûë ïåð âûì øà ãîì â ýòîì íàïðàâëåíèè.

Çà ìå íà êî ëîí íû “ðåê -
òè ôè êà òî ðà” íà íà ñà äî÷ íóþ
êî ëîí íó ñ êîí äåí ñà òî ðîì
ôëåã ìû íà âåð õó ïðè âî äèò ê
ñî çäà íèþ ñî âðå ìåí íî ãî Íåï -
ðå ðûâ íî ãî Ôðàê öè îí íî ãî
Àïïàðàòà, áî ëåå èç âåñ òíî ãî
êàê Ôðàê öè îí íàÿ Êî ëîí íà, êî -
òî ðàÿ èñ ïîëü çó åò ñÿ âî ìíî ãèõ
îò ðàñ ëÿõ ïðî ìûø ëåí íîñ òè,
òà êèõ êàê íåôòåïåðåðàáîòêà è
ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî
àëêîãîëÿ.

Â ÂÛÑÎÊÎÉ êî ëîí -
íå â óñëî âè ÿõ ðàâ íî âå ñèÿ,
êàæ äàÿ ôðàê öèÿ (êîì ïî íåíò
ñìå ñè) áó äåò êîí öåí òðè ðî -
âàòü ñÿ íà óðîâ íå, ñî îò âå òñòâó -
þ ùåì òåì ïå ðà òó ðå åå
êè ïå íèÿ. Òåì ïå ðà òó ðà âû øå
ýòîé òî÷ êè îêà çû âà åò ñÿ íè æå
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Ðè ñó íîê 3-23. Íåï ðå ðûâ íûé ôðàê öè îí íûé
àï ïà ðàò.



òîé, ïðè êî òî ðîé äàí íàÿ ôðàê öèÿ ìî æåò ñó ùåñ òâî âàòü â âè äå ïà ðà, â òî âðå ìÿ
êàê áî ëåå âû ñî êàÿ òåì ïå ðà òó ðà íè æå ýòîé òî÷ êè äå ëà åò çà òðóä íè òåëü íûì äëÿ
äàí íîé ôðàê öèè îñòà âàòü ñÿ â âè äå æèä êîñ òè. 

Âî îá ðà çè òå ýòî êàê ãî ðÿ ÷èé “ôîí òàí” âå ùåñ òâà, ïîä íè ìà þ ùèé ñÿ íà
äîñ òóï íóþ åìó âû ñî òó, êàê ñìåñü æèä êîñ òè è ïà ðà. Âåðõ ýòî ãî “ôîí òà íà” ðà áî -
òà åò òàê æå êàê “ðå çåð âó àð”, êî òî ðûé ìû ñäå ëà ëè íà âåð õó êîì ïëåê ñíî ãî àï ïà ðà -
òà ïó òåì ðàç ìå ùå íèÿ òàì êîí äåí ñà òî ðà ôëåã ìû, è ïî ñòî ÿí íî
ðå öèð êó ëè ðó þ ùåå âå ùåñ òâî íà âåð õó “ôîí òà íà” îêà çû âà åò ñÿ ñèëü íî îá îãà ùå -
íî òåì êîì ïî íåí òîì, êî òî ðûé äîñ òèã ïðåä å ëà âû ñî òû, íà êî òî ðóþ îí ìî æåò
ïîä íÿòü ñÿ. Êî ëîí íà íå ïðå ðûâ íî ãî àï ïà ðà òà èìå åò ìíî ãî òà êèõ “ôîí òà íîâ”
âíóò ðè, êàæ äûé èç êî òî ðûõ ïðåä ñòàâ ëÿ åò îïðå äå ëåí íóþ ôðàê öèþ.

 Êî íå÷ íî, ýòî íå îò äåëü íûå “ôîí òà íû”, à ñìå ñè. Â ðå àëü íîñ òè  íè îäíà
èç ôðàê öèé íå ÿâ ëÿ åò ñÿ àá ñî ëþò íî ÷èñ òîé, ïî ñêîëü êó áî ëåå ëå òó ÷èå êîì ïî íåí -
òû ïðîõîäÿò ÷åðåç âñþ êîëîííó ïî ïóòè íàâåðõ.

 Îäíàêî, ïóòåì îòáîðà ôðàêöèé ñ âåðõíèõ òî÷åê èõ èíäèâèäóàëüíûõ
“ôîíòàíîâ”, ìû ìîæåì áûòü óâåðåíû, ÷òî ïîëó÷èì íàèâûñøèå êîíöåíòðàöèè,
êàêèå òîëüêî âîçìîæíû.

Ïî äà ÷à ñûðüÿ â ñå ðå äè íó êî ëîí íû ïî âû øà åò êà ÷åñ òâî ðàç äå ëå íèÿ.
Âåð õíÿÿ ïî ëî âè íà êî ëîí íû èìå åò äå ëî òîëü êî ñ ñà ìû ìè ëåã êè ìè è íà è áî ëåå
ëå òó ÷è ìè âå ùåñ òâà ìè, òîã äà êàê íè æíÿÿ ïî ëî âè íà - òîëü êî ñ íà è áî ëåå òÿ æå ëû -
ìè è ìà ëî ëå òó ÷è ìè. Áî ëåå ëåã êèå âå ùåñ òâà íå äîë æíû òå ïåðü ïðî õî äèòü ÷å ðåç
âñå çî íû, ãäå ïðè ñó òñòâó þò áîëåå òÿæåëûå êîì ïî íåí òû, òà êèì îá ðà çîì, îò áè -
ðà þò ñÿ áîëåå ÷èñòûå ôðàêöèè.

Ýòè çî íû îá û÷ íî íà çû âà þò ñÿ â ñî îò âåò ñâèå ñ íà çâà íè åì ãëàâ íî ãî êîì -
ïî íåí òà, íà ïðè ìåð ïðî ïà íîë, ëèã ðî èí è òàê äàëåå. 

Ïðî ìûø ëåí íîå ïðî èç âî äñòâî îá û÷ íî áî ëåå çà èí òå ðå ñî âà íî â êî ëè -
÷åñ òâåí íûõ ïî êà çà òå ëÿõ, ÷åì â àá ñî ëþò íîé ÷èñ òî òå ïðî äóê òà, ñëå äî âà òåëü íî
äëÿ íèõ ëåã êîå çà ãðÿç íå íèå ôðàê öèé íå ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðî áëå ìîé.

 Êîã äà æå òðå áó åò ñÿ àá ñî ëþò íàÿ ÷èñòîòà, íåáîëüøèå êîëè÷åñòâà ìîãóò
áûòü î÷èùåíû íà äðóãîì îáîðóäîâàíèè.

Åñëè âû ïîä óìà ëè, ÷òî ýòî âñå ìî æåò õî ðî øî ðà áî òàòü íà ìà ëåíü êîì
àï ïà ðà òå, âñïîì íè òå ñëî âî, êî òî ðîå ìû ïîä ÷åð êíó ëè âíà ÷à ëå: “ÂÛÑÎÊÀß”.
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Âíóò ðè ìà ëåíü êîé ìåò ðî âîé êî ëîí íû ïðî ñòî íåò ìåñ òà äëÿ ñî çäà íèÿ äè íà ìè -
÷åñ êî ãî ðàâ íî âå ñèÿ, îïè ñàí íî ãî âû øå. Ïðî ìûø ëåí íàÿ êî ëîí íà ìî æåò áûòü
âû ñî òîé ñ 20 ýòàæ íûé äîì! Ñà ìîå ëó÷ øåå, ÷òî ìû ìî æåì ñäå ëàòü, òàê ýòî èñ -
ïîëü çî âàòü íå áîëü øîé êîì ïà óíä àï ïà ðàò è îò áè ðàòü ôðàê öèè îäíà çà äðó ãîé
ñâåðõó. Èìåé òå ââè äó, ÷òî ýòî íå ÿâ ëÿ åò ñÿ íå äîñ òàò êîì, ïî ñêîëü êó ôðàêöèÿ,
êîòîðàÿ äîñòèãàåò âåðõà êîëîííû, ÿâëÿåòñÿ â ñàìîì äåëå ÷èñòîé! 
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Äëÿ      çàìåòîê

Ãëàâà 3   Îò òåîðèè ê ïðàêòèêå                             28


