
Ãëàâà 2. ×òî òàêîå ïåðåãîíêà è êàê îíà
ðàáîòàåò.

2-1 Äàâ ëå íèå ïà ðîâ

Êàæ äîå âå ùåñ òâî ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé íà áîð àòî ìîâ è/èëè ìî ëå êóë, êî -
òî ðûå óäåð æè âà þò ñÿ âìåñ òå âçà èì íûì ïðè òÿ æå íè åì. Òåì ïå ðà òó ðà ýòî ãî îïðå -
äå ëÿ åò ñÿ êè íå òè ÷åñ êîé ýíåð ãè åé ýòèõ ìî ëå êóë - ÷åì áîëü øå èõ ñêî ðîñòü è ÷åì
÷à ùå îíè ñòàë êè âà þò ñÿ – òåì âû øå òåì ïå ðà òó ðà. Â çà âè ñè ìîñ òè îò òåì ïå ðà òó -
ðû è äàâ ëå íèÿ, ìî ëå êó ëû ìî ãóò áûòü óïà êî âà íû òåñ íî, êàê â òâåð äîì òå ëå èëè
æèä êîñ òè, à ìî ãóò ïî ÷òè ñâî áîä íî ïå ðå äâè ãàòü ñÿ â âè äå ïà ðà. Ýòè ðàç ëè÷ íûå
ñî ñòî ÿ íèÿ âå ùåñ òâà íà çû âà þò ñÿ ôà çà ìè, è ïå ðå õîä îò îä íîé ôàçû â äðóãóþ
ïðåäïîëàãàåò ïîãëîùåíèÿ èëè âûñâîáîæäåíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè â
âèäå òåïëà. 

Ìî ëå êó ëû ìî ãóò âû ðâàòü ñÿ èç îá ú å ìà òâåð äî ãî èëè æèä êî ãî âå ùåñ òâà
â ôîð ìå ïà ðîâ. Êîã äà îíè âû õî äÿò èç òâåð äûõ âå ùåñòâ, ýòî íà çû âà åò ñÿ ñóá ëè -
ìà öè åé, èç æèäêîñòè - èñïàðåíèåì. 

Ìî ëå êó ëû ìî ãóò èñ ïà ðÿòü ñÿ (ñóá ëè ìè ðî âàòü ñÿ), òîëü êî  ïðè íà ëè ÷èè
äîñ òà òî÷ íî âû ñî êîé ýíåð ãèè, ÷òî áû ïðî é òè ÷å ðåç áàðü åð íà ïî âåð õíîñ òè âå -
ùåñ òâà. Ýòîò áàðü åð ïî ëó ÷à åò ñÿ, ïî ñêîëü êó íà ïî âåð õíîñ òè âå ùåñ òâà ñè ëà ïðè -
òÿ æå íèÿ ìî ëå êóë íà ïðàâ ëå íà âíóòðü æèä êî ãî (òâåð äî ãî) âå ùåñ òâà, òó äà, ãäå
ýòèõ ìî ëå êóë áîëü øå. Âíóò ðè ñà ìî ãî âå ùåñ òâà ñè ëû ïðèòÿæåíèÿ äåéñòâóþò ñî
âñåõ ñòîðîí è óðàâíîâåøèâàþò äðóã äðóãà. 

Ýòî î÷åíü ìîù íàÿ ñè ëà è íà çû âà åò ñÿ ïî âåð õíîñ òíûì íà òÿ æå íè åì, ò.å
íà ïî âåð õíîñ òè ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ ñâî å îá ðàç íàÿ "êî æà", íå ïî çâî ëÿ þ ùàÿ ìî ëå êó ëàì
ïî êè äàòü æèä êîñòü. Ïî âåð õíîñ òíîå íà òÿ æå íèå âû çû âà åò îá ðà çî âà íèå ìå íèñ êà
â ìåñ òå ïðè ìû êà íèÿ ê ñòåê ëó (èçî ãíó òûé  ìå íèñê, âè äè ìûé êàê "ïðè ëè ïà íèå"),
çà ñòàâ ëÿ åò øà ðè êè ðòó òè ðàç áå ãàòü ñÿ, êàê øà ðè êî ïîä øèï íè êè. Ïî âåð õíîñ òíîå
íà òÿ æå íèå ÿâ ëÿ åò ñÿ äîñòàòî÷íî ñèëüíûì, ÷òî ïîçâîëÿåò ìíîãèì íàñåêîìûì,
òÿæåëåå âîäû, õîäèòü ïî íåé! 

×òî áû ïðå îäî ëåòü ýòî ïðè òÿ æå íèå òðå áó åò ñÿ ïðè äàòü ìî ëå êó ëàì ýíåð -
ãèþ áîëü øóþ, ÷åì èõ ýíåð ãèÿ âíóò ðè â æèä êîñ òè. ×åì ñèëü íåå ñè ëà ïðè òÿ æå -



íèÿ ìåæ äó ìî ëå êó ëà ìè â æèä êîñ òè, òåì òðóä íåå åå èñ ïà ðèòü. Ïî êè äàÿ
æèä êîñòü èëè òâåð äîå âå ùåñ òâî ýòè ýíåð ãè÷ íûå ìî ëå êó ëû ïî âû øà þò  äàâ ëå -
íèå îêðó æà þ ùåé ñðå äû.

•  Êàæ äîå âå ùåñ òâî ïðè çà äàí íîé
òåì ïå ðà òó ðå ñî çäà åò îïðå äå ëåí íîå
äàâ ëå íèå, èç âåñ òíîå êàê ïàð öè àëü íîå.
Îáùåå  æå äàâëåíèå îïðåäåëÿåòñÿ âñåìè
âåùåñòâàìè, ïðèñóòñòâóþùèìè â ïàðàõ. 

Íå ñëå äó åò ïó òàòü äàâ ëå íèå ïà ðîâ ñ çà -
ïà õîì! Ýòî ïðàâ äà, ÷òî àðî ìà òû è çà ïà õè - ìî ëå -
êó ëû, êî òî ðûå ïðè øëè ê íàì ïî âîç äó õó, íî
ñèëü íûé çà ïàõ íå îçíà ÷à åò âû ñî êîå äàâ ëå íèå ïà -
ðîâ. Ê âå ùåñ òâàì ñ î÷åíü ñèëü íûì çà ïà õîì îò íî -
ñÿò ñÿ, íà ïðè ìåð, ìåð êàï òà íû, âêëþ ÷à þ ùèå â
ñå áÿ çíà ìå íè òóþ "ñòðóþ ñêóí êñà". Äëÿ òî ãî, ÷òî -
áû ïî ÷ó âñòâî âàòü åå, äîñ òà òî÷ íî íå ñêîëü êèõ ìî ëå êóë. Ïðè äèñ òèë ëÿ öèè ýòà íîë 
äà åò ìå íåå ñèëü íûé çà ïàõ, ÷åì âñåì çíà êî ìûå ñèâóøíûå ñïèðòû, èìåþùèå
íåçíà÷èòåëüíîå ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå. 

Ïðî èë ëþñ òðè ðî âàòü, êàê ïàð öè àëü íîå äàâ ëå íèå âå ùåñ òâà ñêà çû âà åò ñÿ
íà îá ùåì äàâ ëå íèè ìîæ íî ïðè ïî ìî ùè ïðî ñòî ãî øêîëü íî ãî ýêñ ïå ðè ìåí òà.

•  Âíè ìà íèå! Ðòóòü òîê ñè÷ íà, ïî æà ëóé ñòà, íå ïû òàé òåñü ïî âòî ðÿòü
ýòîò ýêñ ïå ðè ìåíò ó ñå áÿ äî ìà! 

Âîçü ìè òå äëèí íóþ ñòåê ëÿí íóþ òðóá êó, çà ïà ÿí íóþ ñ îä íî ãî êîí öà è çà -
ïîë íè òå åå ïî ëíîñ òüþ ðòóòüþ, à çà òåì îò êðû òûì êîí öîì ïî ãðó çè òå â åì êîñòü,
òàê æå çà ïîë íåí íóþ ðòóòüþ (ðèñ. 2.2). ×å ðåç íå êî òî ðîå âðå ìÿ íàä ðòóòüþ ïî ÿ -
âèò ñÿ ïóñ òîå ïðî ñòðà íñòâî, èíîã äà íà çû âà å ìîå òîð ðè ÷åë ëè å âîé ïóñ òî òîé, à âû -
ñî òà ñòîë áè êà ðòó òè â òðóá êå áó äåò îêî ëî 760 ìì (30 äþé ìîâ), ïðè ÷åì ýòà
âû ñî òà íà óðîâ íå ìî ðÿ íå áó äåò çà âè ñåòü íè îò íà êëî íà òðóá êè, íè îò åå äè à ìåò -
ðà. Ýòî ïóñ òîå ïðî ñòðà íñòâî, âà êó óì, è  âåñ ðòóò íî ãî ñòîë áà ýòîé âû ñî òû óðàâ -
íî âå ñèò îá û÷ íîå  äàâ ëå íèå àò ìîñ ôå ðû. Åñëè áû ìû çàïîëíèëè òðóáêó âîäîé,
âûñîòà æèäêîñòè áûëà áû îêîëî 9 ìåòðîâ (30 ôóòîâ) â âûñîòó! 

Òå ïåðü ââå äåì ïè ïåò êîé ÷å ðåç íè æíþþ ÷àñòü òðóá êè íå ñêîëü êî êà ïåëü 
âî äû. Âî äà, çíà ÷è òåëü íî ëåã ÷å ðòó òè è âñïëû âåò íà åå ïî âåð õíîñòü, à ïî òîì çà -
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êè ïèò è íà ÷íåò áûñ òðî èñ ïà ðÿòü ñÿ â âà êó ó ìå. Ïî ìå ðå âû êè ïà íèÿ óðî âåíü ðòó -
òè áó äåò ïà äàòü, òàê êàê ñî çäàí íîå âî äÿ íûì ïà ðîì äàâ ëå íèå ÷àñ òè÷ íî
óðàâíîâåñèò àòìîñôåðíîå (òðóáêè Â è Ñ). 

Â êîí öå êîí öîâ, Âû îñòà íå òåñü ñ íå ñêîëü êè -
ìè êàï ëÿ ìè âî äû, ñïî êîé íî ïëà âà þ ùè ìè íà ïî âåð -
õíîñ òè ðòó òè. Ê ýòî ìó âðå ìå íè âû ñî òà ðòóò íî ãî
ñòîë áà ïî íè çèò ñÿ ïðè ìåð íî íà äþéì èëè äâà. Äî áàâ -
ëå íèå áîëü øå ãî êî ëè ÷åñ òâà âî äû ïðè âå äåò ëèøü ê
óâå ëè ÷å íèþ ñëîÿ âî äû ïî âåðõ ðòó òè, íî ñâî áîä íîå 
ïðî ñòðà íñòâî íàä æèä êîñ òüþ íå áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ
â ðàçìåðàõ (òðóáû D è E). 

Ñíè æå íèå âû ñî òû ðòóò íî ãî ñòîë áà íå ïîñ ðå -
äñòâåí íî îò ðà æà åò ïàð öè àëü íîå äàâ ëå íèå âî äÿ íî ãî
ïà ðà. Êàæ äîå âå ùåñ òâî ïðè äàí íîé òåì ïå ðà òó ðå ñî -
çäàñò ñî âåð øåí íî îïðå äå ëåí íîå äàâ ëå íèå, çà âè ñÿ ùåå îò ïðè ðî äû ýòî ãî âå ùåñ -
òâà. Åñëè ïðî ñòðà íñòâî îãðà íè ÷å íî è ïà ðû íå èìå þò âîç ìîæ íîñ òè âû õî äèòü,
îíî áó äåò ñî äåð æàòü ìàê ñè ìàëü íóþ êîí öåí òðà öèþ  ìî ëå êóë âå ùåñ òâà, êî òî ðûå
ìî ãóò íà õî äèòü ñÿ â âè äå ïà ðà. Êîã äà ýòà òî÷ êà áó äåò äîñ òèã íó òà, ïàð íà çû âà åò ñÿ 
íà ñû ùåí íûì. Â íà ñû ùåí íûõ ïà ðàõ, ñêî ðîñòü èñ ïà ðå íèÿ ìî ëå êóë ðàâ íà ñêî -
ðîñ òè èõ êîí äåí ñà öèè. Äàâ ëå íèå, ïðè êî òî ðîì ýòî ñîçäàåòñÿ, íàçûâàåòñÿ
äàâëåíèåì íàñûùåííîãî ïàðà, è åñòü õàðàêòåðíàÿ âåëè÷èíà äëÿ êàæäîãî
âåùåñòâà. 

Ïðè óâå ëè ÷å íèè òåì ïå ðà òó ðû â åì êîñ òè, ñëîé âî äû íàä ðòóòüþ îïÿòü

çà êè ïèò è óðî âåíü ðòó òè óïà äåò. Ïðè 100° C (212°F) ðòóòü ïî ëíîñ òüþ áó äåò âû -
òåñ íå íà â ÷àø êó, à äàâ ëå íèå ïà ðîâ âî äû áó äåò ðàâ íî äàâ ëå íèþ îêðó æà þ ùåé àò -
ìîñ ôå ðû. Ýòèì ìå òî äîì îïðå äå ëÿ þò òåì ïå ðà òó ðó êè ïå íèÿ âå ùåñ òâà. 

×åì íè æå äàâ ëå íèå îêðó æà þ ùåé àò ìîñ ôå ðû, òåì íè æå òî÷ êà êè ïå íèÿ.
Óâå ëè ÷å íèå îêðó æà þ ùå ãî äàâ ëå íèÿ, êàê â ñêî ðî âàð êå, íà î áî ðîò, ïî âû ñèò òåì -
ïå ðà òó ðó êè ïå íèÿ. Ýòè âû âî äû î÷åíü âàæ íû äëÿ ïî íè ìà íèÿ ïðî öåñ ñà äèñ òèë -
ëÿ öèè. 

Åñëè Âû õî òè òå èç ó÷èòü ïðî öåñ ñû èñ ïà ðå íèÿ áî ëåå ïîä ðîá íî, îá ðà òè -
òåñü ê ãëà âå 8, ãäå ìû ïîä ðîá íî ïî êà æåì, êàê ìîæ íî èñ ïîëü çî âàòü ýòè çíà íèÿ,
÷òî áû òî÷ íî ðàñ ñ÷è òàòü êîíöåíòðàöèþ ýòàíîëà, êîòîðóþ Âû ïîëó÷èòå íà
êàæäîì ýòàïå ïåðåãîíêè. 
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2-2 Êè ïå íèå

Êàï ëè âî äû â óïî ìÿ íó òîì âû øå ïðè áî ðå çà êè ïà þò ïðè òåì ïå ðà òó ðàõ
çíà ÷è òåëü íî íè æå îá û÷ íûõ 100°Ñ, òàê êàê è äàâ ëå íèå áû ëî çíà ÷è òåëü íî íè æå,
÷åì îá û÷ íî. Èñïà ðå íèå ñ ïî âåð õíîñ òè æèä êîñ òè ìåä ëåí íûé, íî ñòà áèëü íûé
ïðî öåññ, êî òî ðûé ïðî èñ õî äèò ïðè ëþ áûõ òåì ïå ðà òó ðàõ, íè æå òî÷ êè çà ìåð çà -
íèÿ ýòîé æèä êîñ òè. Êè ïå íèå — ïðî öåññ ïà ðî îá ðà çî âà íèÿ âíóò ðè æèä êîñ òè.
Ïðè äîñ òà òî÷ íî âû ñî êîé òåì ïå ðà òó ðå äàâ ëå íèå ïà ðà ñòà íî âèò ñÿ âû øå äàâ ëå -
íèÿ âíóò ðè æèä êîñ òè, è âíóò ðè íåå íà ÷è íà þò îá ðà çî âû âàòü ñÿ ïó çûðü êè ïà ðà,
êî òî ðûå (â óñëî âè ÿõ çåì íî ãî ïðè òÿ æå íèÿ) âñïëû âà þò íà âåðõ. Â êè ïÿ ùåé æèä -
êîñ òè, èñ ïà ðå íèå ïðî èñ õî äèò âíóòðè æèäêîñòè, à íå òîëüêî ñ åå ïîâåðõíîñòè.
Ïóçûðüêè ñîçäàþò íîâûå ïîâåðõíîñòè èñïàðåíèÿ ïî âñåìó îáúåìó æèäêîñòè. 

Òàê êàê äàâ ëå íèå â æèä êîñ òè íå ñêîëü êî âû øå, ÷åì íà ïî âåð õíîñ òè,
èç-çà âå ñà ñà ìîé æèä êîñ òè, ïó çûðü êè íà ÷è íà þò ðàñ øè ðÿòü ñÿ ïî ìå ðå ïîä ú å ìà ê 
ïî âåð õíîñ òè, ÷òî äå ëà åò èñ ïà ðå íèå áî ëåå èí òåí ñèâ íûì, ÷åì îá û÷ íîå èñ ïà ðå -
íèå, õî òÿ íà ñà ìîì äå ëå òîò æå ïðî öåññ. Íå çà âè ñè ìî îò íà çâà íèÿ ïðî öåñ ñà (èñ -
ïà ðå íèå è êè ïå íèå), ìî ëå êó ëàì æèä êîñ òè òðå áó åò ñÿ ïðè äàòü äî ïîë íè òåëü íîå
êî ëè ÷åñ òâî ýíåð ãèè äëÿ ïðå îäî ëå íèÿ ñèë  ïî âåð õíîñ òíî ãî íà òÿ æå íèÿ, ãäå áû
ýòà ïî âåð õíîñòü íå íà õî äè ëàñü - íà ïî âåð õíîñ òè æèä êîñ òè èëè â îêðó æà þ ùåé 
ïó çû ðåê. Êè ïå íèÿ ñó ùåñ òâåí íî óñêî ðÿ åò èñ ïà ðå íèå, óâå ëè ÷è âàÿ îáùóþ
ïëîùàäü, íî è òðåáóåò ñóùåñòâåííî áîëüøåé ýíåðãèè äëÿ óñêîðåíèÿ áîëüøåãî
êîëè÷åñòâà ìîëåêóë.  

Â íà óêå êî ëè ÷åñ òâî òåï ëî âîé ýíåð ãèè, êî òî ðîå òðå áó åò ñÿ äëÿ ïî âû øå -
íèÿ òåì ïå ðà òó ðû îä íî ãî ãðàì ìà ÷èñ òîé âî äû íà 1°Ñ íà çû âà åò ñÿ êà ëî ðè åé
(calorie). Òû ñÿ ÷à êà ëî ðèé íà çû âà åò ñÿ êè ëî êà ëî ðè åé è ýòî òî, ÷òî ìû èñ ïîëü çó åì 
äëÿ èç ìå ðå íèÿ ýíåð ãèè, ñî äåð æà ùåé ñÿ â ïè ùå âûõ ïðî äóê òàõ ïðè èõ ïî ëíîé
óòè ëè çà öèè â îðãà íèç ìå ÷å ëî âå êà. Òà êèì îá ðà çîì äëÿ íà ãðå âà ÷èñ òîé âî äû îò
20°C (68°F) äî òåì ïå ðà òó ðû êè ïå íèÿ 100°C (212°F) òðå áó åò ñÿ âñå ãî 80 êà ëî ðèé, 
íî ÷òî áû èñ ïà ðèòü 1 ãðàìì âî äû ïðè êè ïå íèè, òðå áó åò ñÿ äî ïîë íè òåëü íî ââåñ òè 
540 êà ëî ðèé! Ïî âåð õíîñ òíîå íà òÿ æå íèå âî äû, âîçìîæíî, íå êàæåòñÿ ñëèøêîì
áîëüøèì äëÿ íàñ, íî è äëÿ ìîëåêóë ýòî îãðîìíîå ïðåïÿòñòâèå äëÿ ïåðåõîäà!  

Òà êèå ôè çè ÷åñ êèå êîí ñòàí òû, êàê òåì ïå ðà òó ðà êè ïå íèÿ æèä êîñ òè èç -
ìå ðÿ åò ñÿ â ñòàí äàð òíûõ óñëî âè ÿõ. Ïðè íà ãðå âå æèä êîñ òè, â çà âè ñè ìîñ òè îò åå
÷èñ òî òû, åå ìîæ íî ïå ðå ãðåòü è âû øå ñòàí äàð òíûõ 100°Ñ áåç ïðè çíà êîâ ñî -
áñòâåí íî êè ïå íèÿ. Ýòî ïðî èñ õî äèò â ñëå äñòâèè íå îá õî äè ìîñ òè â áîëü øåé ýíåð -
ãèè äëÿ ñî çäà íèÿ ïó çûðü êà, ÷åì òðå áó åò ñÿ äëÿ èñ ïà ðå íèÿ æèä êîñ òè âíóòðü
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íå ãî. Íî êàê òîëü êî ïåð âûé ïó çû ðåê îá ðà çó åò ñÿ îí  âû çû âà þò îá ðà çî âà íèå
äðóãèõ, òåìïåðàòóðà ïàäàåò è ìû íàáëþäàåì ïðèâû÷íóþ êàðòèíó êèïåíèÿ. 

Äëÿ çà êè ïà íèÿ òà êîé ïå ðå ãðå òîé æèä êîñ òè äîñ òà òî÷ íî íå áîëü øî ãî
óäà ðà äëÿ îá ðà çî âà íèÿ çíà ÷è òåëü íî ãî êî ëè ÷åñ òâà ïó çûðü êîâ, ÷òî, â ñâîþ î÷å -
ðåäü, âû çû âà åò ðåç êîå óâå ëè ÷å íèå îá ú å ìà êè ïÿ ùåé æèä êîñ òè èç âåñ òíîå òàê æå,
êàê âçðû âî îá ðàç íîå âñêè ïà íèå. Ðàç ìå ùå íèå âíóò ðè ñî ñó äà ñ æèä êîñ òüþ ïðåä -
ìå òîâ ñ îñòðû ìè êðà ÿ ìè ñïî ñî áñòâó åò îá ðà çî âà íèþ íà íèõ ïåð âûõ ïó çûðü êîâ è 
ïî çâî ëÿ åò ïðåä îò âðà òèòü ýòî äðà ìà òè ÷åñ êîå ÿâ ëå íèå. Â ëà áî ðà òî ðè ÿõ äëÿ ýòî ãî
èñ ïîëü çó þò ò.í. "êè ïÿ òèëü íè êè" (êóñ êè íå ãëà çè ðî âàí íîé êå ðà ìè êè), íî â îá û÷ -
íûõ ïå ðå ãîí íûõ êó áàõ òà êèõ ïî âåð õíîñ òåé äîñ òà òî÷ íî è âçðû âî îá ðàç íîå âñêè -
ïà íèå îá û÷ íî íå íàáëþäàåòñÿ. Áîëåå ïîäðîáíî ïðîáëåìû âñêèïàíèÿ áóäóò
ðàññìîòðåíû â ãëàâå 4, â êà÷åñòâå îäíîãî èç ôàêòîðîâ óïðàâëåíèÿ êîòëîì. 

2-3 Ñìå ñè è ðàñ òâî ðû.

Âñå âå ùåñ òâà ñî ñòî ÿò èç àòî ìîâ è ìî ëå êóë, êî òî ðûå èìå þò ýëåê òðè ÷åñ -
êèå çà ðÿ äû. Â çà âè ñè ìîñ òè îò âå ëè ÷è íû çà ðÿ äà è åãî çíà êà, ìî ãóò ïðè òÿ ãè âàòü
äðóã äðó ãà èëè îò òàë êè âàòü ñ ðàçëè÷íîé ñèëîé. 

Â çà âè ñè ìîñ òè îò ïðè ðî äû âå ùåñòâ ñìå ñè õà ðàê òåð âçà è ìî äå éñòâèÿ
ìî æåò ðàç ëè ÷àòü ñÿ. Åñëè ìî ëå êó ëû àê òèâ íî îò òàë êè âà þò ñÿ äðóã îò äðó ãà, êàê â
ñëó ÷àå ìàñ ëà è âî äû, îíè áó äóò áûñ òðî îò äå ëå íû äðóã îò äðó ãà, òà êèå âå ùåñ òâà
íà çû âà þò  íå ñìå øè âà þ ùè ìè ñÿ. Òà êèå ñìå ñè ìî ãóò áûòü ëåã êî îò äå ëå íû ñ ïî -
ìîùüþ ìå õà íè ÷åñ êèõ ñðåäñòâ - ôè ëüòðà öèÿ â ñëó ÷àå òâåð äî ãî è æèä êî ãî (ïåñ êà 
è âî äû, íà ïðè ìåð), èëè äå êàí òà öèè , ò.å. îò áî ðà îä íî ãî èç âå ùåñòâ ñìå ñè (ðà íåå
óïî ìÿ íó òûå ìàñ ëî è âî äà). Ñó ùåñ òâó åò, îäíà êî, èñ êëþ ÷å íèå èç ýòî ãî ïðà âè ëà:
êîã äà íå ñìå øè âà þ ùèõ ñÿ êîì ïî íåí òû èç ìåëü ÷å íû äî î÷åíü ìà ëûõ ðàç ìå ðîâ,
òåï ëî âîå äâè æå íèå ìî ëå êóë ïðå ïÿ òñòâó åò ïî ñëå äó þ ùå ìó ðàçäåëåíèþ. Ýòî
÷àñòíûé ñëó÷àé ïðîöåññà, íàçûâàåìîãî ãîìîãåíèçàöèè, íî îí ïðàêòè÷åñêè
íèêàê íå èñïîëüçóåòñÿ ïðè äèñòèëëÿöèè. 

Åñëè ìî ëå êó ëû ñèëü íî ïðè òÿ ãè âà þò ñÿ äðóã ê äðó ãó, îíè ìî ãóò õè ìè -
÷åñ êè âçà è ìî äå éñòâî âàòü, îá ðà çóÿ íî âûå ñî å äè íå íèÿ, óìåíü øàÿ ñî äåð æà íèå
èñ õîä íûõ âå ùåñòâ ñìå ñè. Ìå òà áî ëèç ìà æè âûõ ñó ùåñòâ ýòî ïî ñëå äî âà òåëü íàÿ
ñå ðèÿ îïðå äå ëåí íûõ õè ìè ÷åñ êèõ ðå àê öèé, õî ðî øèì ïðè ìå ðîì êî òî ðûõ ÿâ ëÿ åò -
ñÿ ïðå âðà ùå íèå ñà õà ðà â äâó î êèñü óãëå ðî äà è ýòà íîë. Ïîëó÷èòü èñõîäíûé ñàõàð 
îáðàòíî óæå íåâîçìîæíî, îí óæå íå ñóùåñòâóåò. 
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Åñëè ïðè òÿ æå íèå ìåæ äó ìî ëå êó ëà ìè óìå ðåí íîå, âå ùåñ òâà ìî ãóò îá ðà -
çî âû âàòü ðàñ òâîð. Â ýòîì ñëó ÷àå ìî ëå êó ëû äâóõ âå ùåñòâ ïå ðå ìå øà íû è íåò íè -
êà êîé âîç ìîæ íîñ òè ðàç äå ëèòü èõ ñ ïî ìîùüþ ìå õà íè ÷åñ êèõ ñðåäñòâ, òà êèõ êàê
ôè ëüòðà öèè èëè öåí òðè ôó ãè ðî âà íèÿ. Îäíà êî â ðàñ òâî ðå èñ õîä íûå âå ùåñ òâà
âñå åùå ñó ùåñ òâó þò è ñî õðà íÿ þò ñâîè óíèêàëüíûå ñâîéñòâà, òàêèå êàê
ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå ïàðîâ. 

Âî äà ÿâ ëÿ åò ñÿ îò ëè÷ íûì ðàñ òâî ðè òå ëåì äëÿ ìíî ãèõ âå ùåñòâ. Ñëîæ -
íîñòü ñî ñòà âà ìîð ñêîé âî äû èëè ÷å ëî âå ÷åñ êîé êðî âè ÿâ ëÿ åò ñÿ ÿð êîé èë ëþñ òðà -
öè åé ýòî ãî óòâåðæäåíèÿ. Ìè íå ðàëü íûå ñî ëè è áîëü øè íñòâî (íî íå âñå!)
òâåð äûõ âåùåñòâ  èìå þò î÷åíü íèç êîå äàâ ëå íèå ïà ðîâ, êî òî ðîå ìû ìî æåì ñ÷è -
òàòü  ðàâ íûì íó ëþ. Åñëè ðàñ òâî ðèòü ÷àé íóþ ëîæ êó ñî ëè íà ñòà êàí âî äû, à çà òåì 
äàòü âî äå èñ ïà ðèòü ñÿ, Âû â êî íå÷ íîì èòî ãå ïî ëó ÷è òå â ÷àø êå èñ õîä íóþ ÷àé íóþ 
ëîæ êó ñî ëè. Âî äà èñ ïà ðÿ åò ñÿ, à ñî ëè íåò. Êè ïå íèÿ âî äû ïðî ñòî óñêî ðÿ åò ïðî -
öåññ, íî êî íå÷ íûé ðå çóëü òàò âñå òîò æå. 

Òî æå ñà ìîå îò íî ñèò ñÿ è ê ìàñ ëÿ íûì ðàñ òâî ðàì â áåí çè íå. Ìàñ ëî è
áåí çèí èìå þò õè ìè ÷åñ êè ñõî æèå ìî ëå êó ëû, íî äàâ ëå íèå ïà ðîâ ìàñ ëà íà ìíî ãî
íè æå, ÷åì äàâ ëå íèå ïà ðîâ áåí çè íà. Åñëè Âû õî òè òå ïî êðûòü êà êîé-òî ïðåä ìåò
î÷åíü òîí êèì ñëî åì ìàñ ëà, ðàñ òâî ðè òå ìàñ ëî â áåí çè íå, à ïî òîì èñ ïà ðè òå
ñìåñü, áåí çèí èñ ïà ðèò ñÿ, à ìàñ ëî íåò, ìû ïî ëó ÷èì î÷åíü òîí êóþ è ðàâ íî ìåð -
íóþ ïëåí êó ìàñ ëà íà ïîâåðõíîñòè ïðåäìåòà (ýòî òðþê îïûòíûõ  ÷àñîâùèêîâ!) 

Ýòî ñðàâ íè òåëü íî ëåã êèå ðå øå íèÿ äëÿ ðàç äå ëå íèÿ âå ùåñòâ, êîã äà äàâ -
ëå íèå èõ ïà ðîâ ñèëü íî ðàç ëè ÷à þò ñÿ. ×òî æå ïðî èñ õî äèò, êîã äà Âû ïû òà å òåñü
ðàç äå ëèòü âå ùåñ òâà ñ áëèçêèìè äàâëåíèÿìè ïàðîâ? 

×èñ òàÿ âî äà íà õî äèò ñÿ â æèä êîì ñî ñòî ÿ íèè äî òåì ïå ðà òó ðû êè ïå íèÿ
100°C (212 ° F) ïðè íîð ìàëü íîì àò ìîñ ôåð íîì äàâ ëå íèè (760 ìì ðòóò íî ãî ñòîë -
áà) è èìå åò ïî âåð õíîñ òíîå íà òÿ æå íèå 54,9 äèí/ñì2 (äèí ÿâ ëÿ åò ñÿ åäè íè öåé ñè -
ëû è îïðå äå ëåí â Ïðè ëî æå íèè 1). ×èñ òûé ýòà íîë êè ïèò ïðè 78,5°Ñ (173,3°F) è
èìå åò ïî âåð õíîñ òíîå íà òÿ æå íèå 21,38 äèí/ñì2. 

Âû, íà âåð íîå, äî ãà äà ëèñü, ÷òî ýòà íîë èìå åò áî ëåå âû ñî êîå äàâ ëå íèå
ïà ðîâ, ÷åì âî äà, òàê êàê ó íå ãî íè æå ïî âåð õíîñ òíîå íà òÿ æå íèå. Ò.å. îíè ãîðàçäî
áëèæå ïî ñâîé ñòâàì, ÷åì ñìåñè ñîëè è âîäû èëè ìàñëà è áåíçèíà. 

Òå ïåðü, êàê Âû äå ëà ëè ñ ðàñ òâî ðîì ñî ëè â âî äå, ïî ïû òàòü ñÿ ðàç äå ëèòü
ñìåñü ñïèð òà è âî äû ïî ëíûì èñ ïà ðå íè åì. ×òî Âû ïî ëó ÷à å òå? Ïóñ òóþ ÷àø êó!
Îäíà êî, åñ ëè æèä êîñòü èñ ïà ðÿòü íå äî êîí öà, òî áî ëåå ëå òó ÷èé ýòà íîë áó äåò èñ -
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ïà ðÿ åò ñÿ áûñ òðåå, ÷åì âî äà. Âû ïî ëó ÷è òå ÷àø êó ñî äåð æà ùóþ íå áîëü øîå êî ëè -
÷åñ òâî âî äû, íî åñ ëè Âû ñî áðà ëè îá ðà çó þ ùèé ñÿ ïàð, òî ýòî íå áó äåò ÷èñ òûé
ýòà íîë, à ïî ïðå æíå ìó ñìåñü ñïèð òà è âî äû. Èíà ÷å ãî âî ðÿ,  ðàç äå ëèòü ïî äî áíûå
ñìåñè ãîðàçäî òðóäíåå, ÷åì ðàñòâîðû ñîëåé â âîäå èëè ìàñëà â áåíçèíå. 

Âû ìî æå òå ïî ïðî áî âàòü ìåä ëåí íî íà ãðåòü òà êóþ ñìåñü äî òåì ïå ðà òó -
ðû íå ìíî ãî âû øå òî÷ êè êè ïå íèÿ ÷èñ òî ãî ýòè ëî âî ãî ñïèð òà, íî íè æå, ÷åì ó âî -
äû, ïðåä ïî ëî æèâ, ÷òî ýòà íîë èñ ïà ðèò ñÿ, à âîäà íåò. Ïðàâèëüíî?

Íåï ðà âèëü íî! Ìíî ãèå ëþ äè ïðî áî âà ëè ýòî, îíè âñå áû ëè ïî ñðàì ëå íû
çà êî íà ìè ôè çè êè. Êàê Âû íà ãðå âà å òå ñìåñü, êî íå÷ íî ìî ëå êó ëû ýòà íî ëà áó äåò
âû õî äèòü èç æèä êîñ òè áûñ òðåå, ÷åì ìî ëå êó ëû âî äû, íî Âû íå ñìî æå òå ïðåä îò -
âðà òèòü èñ ïà ðå íèå ïî ñëåä íåé. Âû ìî æå òå çà êîí ÷èòü ñâîé îïûò ñ íå áîëü øèì
êî ëè ÷åñ òâîì  ÷èñ òîé âî äû â èñ ïà ðè òåëü íîé ÷àø êå, íî ïà ðû áó äóò ïðåä ñòàâ ëÿòü
ñî áîé ñìåñü ýòà íî ëà è âîäû. Îäíàêî, ýòà èäåÿ ñòàíîâèòñÿ âñå áëèæå ê
ïðàâèëüíîìó ðåøåíèþ. 

×òî ïðî è çîé äåò, åñ ëè Âû êè ïÿ òè òå ñìåñü ñ ìàê ñè ìàëü íîé ñêî ðîñ òüþ?
Âñå îñòà íåò ñÿ ïðå æíèì, íî ïðî è çîé äåò áûñ òðåå! Â êîí öå êîí öîâ, ñêî ðîñòü ïîä -
âî äà òåï ëà ñêà æåò ñÿ òîëü êî íà âðåìåíè èñïàðåíèÿ. 

×òî áû ðàç îá ðàòü ñÿ â ýòîì, íàì íå îá õî äè ìî èç ó÷èòü ïî âå äå íèå ñìå ñè.
Â îá ùåì, òåì ïå ðà òó ðà êè ïå íèÿ ñìå ñè áó äåò íà õî äèòü ñÿ ãäå-òî ìåæ äó òåì ïå ðà -
òó ðà ìè êè ïå íèÿ åå êîì ïî íåí òîâ. Ïðè ýòîì ñìåñü êè ïèò ïðè òåì ïå ðà òó ðå, êî òî -
ðàÿ çà âè ñèò îò îò íî ñè òåëü íîé êîí öåí òðà öèè êîì ïî íåí òîâ ñìå ñè, ïðè ÷åì
ïî ëó ÷à å ìûé ïàð ÿâ ëÿ åò ñÿ ñìåñüþ äâóõ âå ùåñòâ. Ïàð áó äåò íå ïðî èç âîëü íîé
ñìåñüþ ñïèð òà è âî äû, à ñî âåð øåí íî îïðå äå ëåí íîé. Ïðè ëþ áîé òåì ïå ðà òó ðå,
âå ùåñ òâà ñ áî ëåå âû ñî êèì äàâëåíèåì ïàðîâ áóäóò îáðàçîâûâàòü áîëüøå ïàðîâ,
÷åì ìåíåå ëåòó÷èå âåùåñòâà. 

Äëÿ ýòà íî ëà è âî äû, ýòî îçíà ÷à åò, ÷òî â èòî ãå Âû ïî ëó ÷è òå ïà ðû, ñî äåð -
æà ùèå áîëü øóþ äî ëþ ìî ëå êóë ýòà íî ëà, ÷åì â èñ õîä íîé ñìå ñè. Îòëè÷ íî! Òå -
ïåðü Âû ìî æå òå ñêîí äåí ñè ðî âàòü ýòè ïà ðû è íà ñëà äèòü ñÿ õî ðî øèì íà ïèò êîì,
êî òî ðûé ÿâ ëÿ åò ñÿ èìåí íî òåì, ÷åì îí áûë â ñòà ðûå äîá ðûå âðå ìå íà. Ìîæ íî ïî -
âòî ðèòü ïðî öåññ åùå ðàç, ýòî íå çàéìåò ìíîãî âðåìåíè, à äèñòèëëÿò ñòàíåò
êðåï÷å. Íó è òàê äàëåå.

Òî, ÷òî ìû òîëü êî ÷òî îïè ñà ëè ñ âî äîé è ýòà íî ëîì ðàñ ïðîñ òðà íÿ åò ñÿ íà 
ìíî ãèå äðó ãèå âå ùåñ òâà, â òîì ÷èñ ëå ñî å äè íå íèÿ, óïî ìÿ íó òûå â ãëà âå 1. Íå êî -
òî ðûå èç íèõ èìå þò áîëü øåå äàâ ëå íèå ïà ðîâ, ÷åì ýòà íîë, à íå ñêîëü êî ìåíü øåå. 
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Íå êî òî ðûå èç íèõ èìå þò ïðè ÿò íûé àðî ìàò, à íå êî òî ðûå ñî çäà þò òîëü êî ãî ëîâ -
íóþ áîëü. Ïîâ òîð íàÿ äèñ òèë ëÿ öèÿ óâå ëè ÷è âà åò êîí öåí òðà öèþ ýòà íî ëà, íî è èç -
ìå íÿ åò êîí öåí òðà öèþ äðó ãèõ âå ùåñòâ ñìå ñè. Êî íå÷ íûì ðå çóëü òà òîì ÿâ ëÿ åò ñÿ
áî ëåå êðåï êàÿ æèä êîñòü ñ ìåíü øèì êî ëè ÷åñ òâîì àðî ìà òîâ è ìåíüøèì
ïîõìåëüåì ïîñëå åå óïîòðåáëåíèÿ. 

Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ñôîð ìè ðî âà ëîñü äâà ïîä õî äà ê ðàç äå ëå íèþ ïî äî -
áíûõ ñìå ñåé. Ñïèðò ïðî èç âî äè ëè â áîëü øèõ äèñ òèë ëÿ òî ðàõ ïó òåì ïå ðå ãîí êè
äâà, òðè èëè äà æå ÷å òû ðå ðàçà, à çà òåì ëè áî î÷è ùà ëè èëè îñòàâ ëÿ ëè äëÿ ñî çðå -
âà íèÿ ïå ðåä óïîò ðåá ëå íè åì (ïîä ðîá íåå îá ýòîì ïî çæå). Ýòî áû ëî óäîá íî äëÿ
òå êó ùèõ êîì ìåð ÷åñ êèõ îïå ðà öèé, ïî ñêîëü êó íà ìåñ òî ïðî èç âå äåí íî ãî â
ïðåäûäóùèå ãîäû ñïèðòà ïîñòóïàë ñâåæèé ïðîäóêò. 

Â ìåíü øèõ ìàñ øòà áàõ, íà ïðè ìåð, äëÿ ïðî èç âî äñòâà ëå êà ðñòâåí íûõ
ñðåäñòâ è áàëü çà ìîâ, ñìåñü ïîä âåð ãà þò áîëü øå ìó êî ëè ÷åñ òâó ïî ñëå äî âà òåëü -
íûõ ïå ðå ãî íîê, ÷òî áû äîñ òè÷ü ìàê ñè ìàëü íî âîç ìîæ íîé ÷èñ òî òû ýòà íî ëà. 
Îòäåëü íî íà ÷èñ òîì ñïèð òå íà ñòà è âà þò ñÿ (èëè ïå ðå ãî íÿ þò ñÿ) ðàñ òå íèÿ èëè
ïðÿ íîñ òè. ×èñ òûé ñïèðò ñìå øè âà åò ñÿ ñ ýòè ìè íà ñòî ÿ ìè â íóæ íûõ ïðî ïîð öè ÿõ,
òó äà ìî ãóò äî áàâ ëÿòü ñÿ è äðó ãèå èí ãðè äè åí òû  äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ æå ëà å ìî ãî âêó ñà
è öâå òà. Ïî ëó ÷åí íûå òà êèì ïó òåì ïðî äóê òû òðå áó þò çíà ÷è òåëü íî ìåíü øå ãî
âðå ìå íè ñî çðå âà íèÿ, ÷åì èõ «íàòóðàëüíûå» ðîäñòâåííèêè, íî îíè ÷àñòî
îêàçûâàþòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíåå, ïîñêîëüêó íåêîòîðûå òîíêèå àðîìàòû íå ìîãóò 
áûòü ïðîèçâåäåíû èíûì ñïîñîáîì.

Òà êèå ðàñ òè òåëü íûå áàëü çà ìû è ëå êà ðñòâà ÷àñ òî ïðî èç âî äè ëè ïî ñëóø -
íè êà ìè ìî íà øåñ êèõ îðäå íîâ. Áðàòüÿ îá ú å äè íÿ ëè çíà íèå òðàâ è èõ ñî ÷å òà íèé,
ëå êà ðñòâåí íîì äå éñòâèè, èìå ëè òåð ðè òî ðèè äëÿ âîç äå ëû âà íèÿ è çà ùè òû ðåä -
êèõ òðàâ, à òàê æå âðå ìÿ äëÿ âû ïîë íå íèÿ ñëîæ íûõ ïðîöåññîâ ïîëó÷åíèÿ
íàïèòêîâ è èõ î÷èñòêè. 

Äëÿ çà âåð øå íèÿ îá ñóæ äå íèÿ êîí öåí òðè ðî âà íèÿ ýòà íî ëà ïî âòîð íîé ïå -
ðå ãîí êîé, ìû äîë æíû ðàñ ñìîò ðåòü ÿâ ëå íèå àçå îò ðî ïèè. Ïðè íå îäíîê ðàò íîì
ïî âòî ðå íèè èñ ïà ðå íèÿ êè ïÿ ùåé ñìå ñè è êîí äåí ñà öèè ïà ðîâ, ìû ïî ëó ÷à åì äèñ -
òèë ëÿò, êî òî ðûé ñî äåð æèò âñå áîëü øóþ è áîëü øóþ êîí öåí òðà öèþ ýòà íî ëà. Ýòî 
ðà áî òà åò, ïî êà ðàñ òâîð íå ñòà íåò ñî äåð æàòü îêî ëî 96% ýòà íî ëà è 4% âî äû, êî òî -
ðîå íà çû âà þò "àçå îò ðî ïîì". Ïîñ ëå äó þ ùèå ïå ðå ãîí êè äà äóò ïàð ñ òà êèì æå ñî -
äåð æà íè åì ýòà íî ëà, êàê è â æèä êîñ òè, 96% è 4%. Ýòî åñ òåñ òâåí íûé âåð õíèé
ïðåä åë ïå ðå ãîí êè ïó òåì ìíî ãîê ðàò íûõ äèñ òèë ëÿ öèé. Åùå îäíèì íå îæè äàí íûì 
ðå çóëü òà òîì àçåîòðîïèè áóäåò òî, ÷òî òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ 96% ñïèðòîâîãî
ðàñòâîðà íèæå, ÷åì ó ÷èñòîãî ýòèëîâîãî ñïèðòà! 
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×òî áû ïî ëó ÷èòü 100%-íûé ÷èñ òûé ýòà íîë (÷òî ÷àñ òî íå îá õî äè ìî õè -
ìè êàì è ýí òó çè àñ òàì àëü òåð íà òèâ íûõ âè äîâ òîï ëè âà), Âû äîë æíû ïðå îäî ëåòü
ñî ñòî ÿ íèå àçå îò ðî ïèè, ÷òî òðå áó åò äî áàâ ëå íèÿ òðåòü å ãî âå ùåñ òâà ñïî ñîá íî ãî
ðàç îðâàòü ìî ëå êó ëÿð íîå ïðè òÿ æå íèå ìåæ äó âî äîé è ñïèð òîì. Íà è áî ëåå ýô ôåê -
òèâ íûì äëÿ ýòîãî ÿâëÿåòñÿ áåíçîë, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ âûñîêîòîêñè÷íûì. 

Ê ñ÷àñ òüþ, Âàì íå íóæ íî áåñ ïî êî èòü ñÿ. 96%-íûé ñïèðò ÿâ ëÿ åò ñÿ îò -
ëè÷ íûì ðàñ òâî ðè òå ëåì äëÿ ïðè ãî òîâ ëå íèÿ  ýêñ òðàê òîâ è ýñ ñåí öèè, à åñ ëè Âû
ñî áè ðà å òåñü ïðî èç âî äèòü 40%-íûå âîä êè, çà ÷åì ïðåä ïðè íè ìàòü óñè ëèÿ äëÿ
óäà ëå íèÿ âî äû òîëü êî äëÿ òîãî, ÷òîáû âåðíóòü åå íàçàä? 

2-4 Ãðà ôè ÷åñ êîå èçî áðà æå íèå ñìå ñåé.

Ïî ìåò êî ìó âû ðà æå íèþ Êîí ôó öèÿ: "Õî ðî øåå èçî áðà æå íèå ñòî èò òû -
ñÿ ÷è ñëîâ", è íå ñêîëü êî ãðà ôè êîâ ìî ãóò ïî ìî÷ü â ñî çäà íèè ÿñ íî ãî ïî íè ìà íèÿ
òî ãî, ÷òî ïðî èñ õî äèò, êîã äà ñìå ñè íà ãðå âà þò è êîí äåí ñè ðó þò è  àá ñî ëþò íî íå -
îá õî äè ìû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ëþ áî ãî òèïà ýôôåêòèâíûõ àïïàðàòîâ äëÿ
äèñòèëëÿöèè. 

Äà âàé òå íà ÷íåì ñî
ñìå ñè ìå òà íî ëà è âî äû, ãäå â
âî äå ðàñ òâî ðå íî Õ% ìå òà íî -
ëà îò îá ùå ãî îá ú å ìà. Ìû âû -
áðà ëè ìå òà íîë, ïî ñêîëü êó
åãî õà ðàê òå ðèñ òè êè î÷åíü
áëèç êè ê ýòà íî ëó, íî íå
îñëîæ íå íû ÿâ ëå íè åì àçå îò -
ðî ïèè. (Ìå òà íîë ýòî íå òî,
÷òî Âû ìî æå òå íà é òè â áó -
òûë êàõ ñ ýòè êåò êîé "ñïèðò".
Äà æå íå áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî
ýòî ãî ñïèð òà â ýòà íî ëå äå ëà åò 
ñìåñü ñìåð òåëü íî ÿäî âè òîé,
ïðè÷åì îí íå ìîæåò áûòü
î÷èùåí ïóòåì ïðîñòîé
äèñòèëëÿöèè). 

Ïîñ òðî èì ãðà ôèê
êè ïå íèÿ ðàñ òâî ðà ìå òà íî ëà è 
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âî äû â çà âè ñè ìîñ òè îò ñî äåð æà íèÿ ìå òà íî ëà (ðèñ. 2.3). 

Â âåð õíåì ëå âîì óãëó
ïî êà çà íî, ÷òî òî÷ êà êè ïå íèÿ
ðàñ òâî ðà, ñî äåð æà ùå ãî X%

ìå òà íî ëà Tx â °C. Ïà ðû èìå þò
óæå  áî ëåå âû ñî êèé ïðî öåíò
ìå òà íî ëà, ïî òî ìó ÷òî îí èìå åò 
áî ëåå âû ñî êîå ïàð öè àëü íîå
äàâ ëå íèå, ÷åì äàâ ëå íèå ïà ðîâ
âî äû (ïî êà çà íî â ïðà âîì âåð -

õíåì óãëó âû øå òî÷ êó Tx, °C),
è ýòè ñêîí äåí ñè ðî âàí íûå ñìå -
ñè áó äóò êè ïåòü óæå ïðè Òó, °Ñ.  
Ïîñ ëå äó þ ùèå èñ ïà ðå íèÿ è
êîí äåí ñà öèè ïî êà çà íû íà ðè -
ñóí êå 2.4. Êîã äà êîí öåí òðà öèÿ
ñêîí äåí ñè ðî âàí íîé æèä êîñ òè
ïðè áëè çèò ñÿ ê 100% ìå òà íî ëà, 
òåì ïå ðà òó ðà êèïåíèÿ ñòàíåò
ðàâíîé 64,7°Ñ. 

Ñî å äè íå íèå âåð õíèõ 
è íè æíèõ òî ÷åê äàñò íàì äâå
êðè âûå (ðèñ. 2.5). Âåð õíÿÿ
íà çû âà åò ñÿ ëè íè åé êè ïå íèÿ.
Ëþ áàÿ òî÷ êà âû øå íåå ýòî
ïàð, à âñå, ÷òî íè æå íè æíåé
ëè íèè (ëè íèè ðîñû) -
æèäêîñòü. 

Òî÷ êè, ëå æà ùèå
ìåæ äó ëè íè ÿ ìè ïðåä ñòàâ ëÿ -
þò ñî áîé äè íà ìè ÷åñ êóþ
ñìåñü æèä êîñ òè è ïà ðà. Êàê
òîëü êî òåì ïå ðà òó ðà  æèä êîñ -
òè äîñ òèã íåò òåì ïå ðà òó ðû
ëè íèè ðî ñû, îíà íà ÷íåò èñ ïà -
ðÿòü ñÿ, äîñ òèã íåò ëè íèè êè -
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ïå íèÿ, êî òî ðîå, êàê èç âåñ òíî, ïðî èñ õî äèò ïðè ïî ñòî ÿí íîé äëÿ äàí íî ãî ñî ñòà âà
ñìå ñè òåì ïå ðà òó ðå, êè ïå íèå áó äåò ïðî èñ õî äèòü äî òî ãî ìî ìåí òà, ïî êà âñÿ æèä -
êîñòü íå èñ ïà ðèò ñÿ. Æèä êîñòü è ïàð â òà êîé ñè òó à öèè  íà õî äèò ñÿ â ðàâíîâåñèè,
à äèàãðàììû, ïîäîáíûå ýòîé, íàçûâàþòñÿ äèàãðàììàìè ðàâíîâåñèÿ. Ðèñ. 2-5

2-5 Òà ðåë êè

Îáëàñòü, â êî òî ðîé ïàð êîí äåí ñè ðó åò ñÿ, à çà òåì èñ ïà ðÿ åò ñÿ ñíî âà íà -
çû âà åò ñÿ òà ðåë êîé. Ýòîò òåð ìèí ïðî èñ õî äèò îò íà çâà íèÿ ïðî ìûø ëåí íûõ
óñòðîéñòâ äëÿ ôðàê öè î íè ðî âà íèÿ íåôòè, êî òî ðûå ñî ñòî ÿò èç ñèñ òå ìû ëîò êîâ
èëè òà ðå ëîê, çà ïîë íåí íûõ æèä êîñ òüþ, ÷å ðåç êî òî ðóþ ïðî áóëü êè âàë ñÿ ïàð. 

 Êàæ äóþ èç ãî ðè çîí òàëü íûõ ëè íèé íà ðèñ. 2-5 ìîæ íî ñ÷è òàòü "òà ðåë -
êîé". Êî íå÷ íî, ýòè "òà ðåë êè" ÿâ ëÿ þò ñÿ  âî îá ðà æà å ìû ìè, èõ ïî ëî æå íèå áó äåò
çà âè ñåòü îò òîãî, êàêóþ íà÷àëüíóþ òî÷êó âû âûáðàëè íà êðèâîé ðàâíîâåñèÿ. 

2-5-1 Âëè ÿ íèå àçå îò ðî ïèè.

Ðàâ íî âåñ íàÿ äè àã ðàì ìà äëÿ ìå òà íî ëà è âî äû ðå øà åò ñÿ  äî âîëü íî ïðî -
ñòî. Â ñëó ÷àå ñìå ñè ýòà íîë-âî äà îíà áî ëåå ñëîæ íà, ñ èç ëî ìîì â íè æíåé ÷àñ òè
êðè âîé. Ýòîò èç ëîì âû çâàí îá ðà çî âà íè åì
àçå îò ðî ïà ïðè êîí öåí òðà öèè ýòà íî ëà 96%.
Èñïà ðå íèå æèä êîñ òè ïðè ýòîé êîí öåí òðà -
öèè ýòà íî ëà äà åò ïà ðû òî ãî æå ñî ñòà âà, êàê
æèä êîñòü. Åñëè æå Âû èñ ïà ðÿ å òå ñìåñü
êðåï ÷å 96% ýòà íî ëà, êîí öåí òðà öèÿ ýòà íî ëà 
â ïà ðàõ áó äåò ìåíü øå, ÷åì â æèä êîñ òè è,
ñèñ òå ìà áó äåò ñòðå ìèòü ñÿ âåð íóòü ñÿ ê òî÷ -
êå àçå îò ðî ïèè.

Äèñ òèë ëÿ öèÿ ïðè àò ìîñ ôåð íîì
äàâ ëå íèè íå ìî æåò äàòü êîí öåí òðà öèþ ýòà -
íî ëà âû øå 96%. Íî ìîæ íî ïî ëó ÷èòü áî ëåå
âû ñî êóþ êîí öåí òðà öèþ èñ ïîëü çóÿ ïå ðå -
ãîí êó ïîä âà êó ó ìîì, ïðàâ äà, ýòî òðå áó åò
ñïå öè àëü íîé àï ïà ðà òó ðû. Ê ñ÷àñ òüþ 95%
ýòàíîëà áîëåå ÷åì äîñòàòî÷íî äëÿ íàøèõ
íóæä. 
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Ó÷å íûå âû âå ëè óðàâ íå íèÿ äëÿ ðàñ ÷å òà ÷èñ ëà òå î ðå òè ÷åñ êèõ òà ðå ëîê,
íå îá õî äè ìûõ äëÿ äîñ òè æå íèÿ ëþ áîé æå ëà å ìîé ñòå ïå íè ÷èñ òî òû â ïå ðå ãîí êè.
Åñëè ýòè ðàñ ÷å òû âû ïîë íå íû äëÿ ýòà íî ëà è âî äû, îêà çû âà åò ñÿ, ÷òî 95% ýòà íî ëà 
òðå áó þò, ïî êðàé íåé ìå ðå 12 òà ðå ëîê ïðè óñëî âè ÿõ ïî ëíî ãî îò áî ðà âîç âðà òà
ôëåã ìû (ñì. ñëå äó þ ùóþ ãëà âó, ãäå îá ñóæ äà åò ñÿ ýòî ÿâ ëå íèå). Â äàí íîé ãëà âå
ìû íå áóäåì óòðóæäàòü Âàñ ðàñ÷åòàìè, à ïîäðîáíî ðàññìîòðèì èõ â ãëàâå 8.

• Êëþ ÷å âûì ìî ìåí òîì ÿâ ëÿ åò ñÿ òî, ÷òî ÷åì âû øå äàâ ëå íèå ïà ðîâ
âå ùåñ òâà, òåì ëåã ÷å åãî ìî ëå êó ëàì ïå ðåé òè èç æèä êîé â ïà ðî âóþ
ôà çó, è òåì áîëü øå åãî ñî äåð æà íèå â ýòîì ïà ðå.  

Ìû îïè ñà ëè, ÷òî ïðî èñ õî äèò ñî ñìåñüþ äâóõ âå ùåñòâ, ÷òî áû óïðîñ -
òèòü ïî íè ìà íèå ïðî öåñ ñà, íî òå æå ïðè íöè ïû ïðè ìå íÿ þò ñÿ ê ñìå ñè èç òðåõ èëè 
áî ëåå âå ùåñòâ.

2-6 Î÷èñ òêà è îá ëà ãî ðà æè âà íèå.

Ìû óïî ìè íà ëè ðà íåå, ÷òî âêó ñî-àðî ìà òè ÷åñ êèå âå ùåñ òâà, â òà êèõ íà -
ïèò êàõ êàê ðîì èëè âèñ êè, îá ðà çó þò ñÿ â ïðî öåñ ñå  áðî æå íèÿ. Ê ñî æà ëå íèþ, ðÿä
ñî å äè íå íèé íå î÷åíü ïðè ÿò íû, à ìî ãóò áûòü ïðî ñòî îò âðà òè òåëü íû èëè äà æå
ÿäî âè òû! 

Ê òà êèì âå ùåñ òâàì îò íî ñÿò ñè âóø íûå ñïèð òû (îò íå ìåö êî ãî "Fusel"
èëè "ïëî õîé àë êî ãîëü"), íå êî òî ðûå ìàñ ëà è ëå òó ÷èå ýôè ðû. Ðÿä èç  ýòèõ âå ùåñòâ 
ñïî ñî áñòâó þò îá ëà ãî ðà æè âà íèþ âêó ñà è áó êå òà, íî ýòî ðåä êîå èñ êëþ ÷å íèå, íî
âñå îñòàëü íûå  ÿâ ëÿ þò ñÿ îñíîâ íûì èñ òî÷ íè êîì ïîõìåëüÿ! 

Óãîëü ìî æåò î÷èñ òèòü ñïèðò îò ìíî ãèõ ðî äñòâåí íûõ ñî å äè íå íèé, êàê
ïðè ÿò íûõ è íåò. Ìíî ãèå áðåí äû êîì ìåð ÷åñ êèõ íà ïèò êîâ ôè ëüòðó þò ÷å ðåç äðå -
âåñ íûé óãîëü, èëè õðà íè ÿò â îá óãëåí íûõ áî÷ êàõ, ÷òî, êàê óòâåð æäà þò,
óëó÷øàåò âêóñ è àðîìàò. 

Õè ìè êè äî âîëü íî ïîä ðîá íî èç ó÷è ëè ïðî öåññ ñî ðáöèè õè ìè ÷åñ êèõ çà -
ãðÿç íå íèé àê òèâ íûì óãëåì è ìû ìî æåì èñ ïîëü çî âàòü ýòî ñ âû ãî äîé äëÿ ñå áÿ.
Îáðà òè òå âíè ìà íèå íà ñëî âî àä ñîð áöèÿ (ñâÿ çû âà íèå), à íå ïî ãëî ùå íèå.

 Ïîã ëî ùå íèå - ýòî ÷òî äå ëà åò ãóá êà ñ âî äîé, êî òî ðàÿ îñòà åò ñÿ â îò âåð -
ñòè ÿõ è ïî ðàõ ãóá êè. 
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Ïðè àä ñîð áöèÿ ìî ëå êó ëû çà ãðÿç íè òå ëÿ óäåð æè âà þò ñÿ íà  âíóò ðåí íåé
ïî âåð õíîñ òè ïî ðèñ òî ãî óãëÿ ýëåêòðîñòàòè÷åñêèì ïðèòÿæåíèåì èëè
îáðàçîâàíèåì õèìè÷åñêèõ ñâÿ çåé. 

Ïðî öåññ ïðî èç âî äñòâà àê òèâ íî ãî óãëÿ òùà òåëü íî ïî äî áðàí äëÿ î÷èñ -
òêè êîí êðåò íûõ âå ùåñòâ è âêëþ ÷à åò â ñå áÿ ïîä áîð ñûðüÿ, åãî îá æèã (ïè ðî ëèç)
ïðè î÷åíü âû ñî êèõ òåì ïå ðà òó ðàõ â îò ñó òñòâèè êèñ ëî ðî äà è ïî ñëå äó þ ùåé îá ðà -
áîò êè âî äÿ íûì ïà ðîì. Îí ñïî ñî áåí ôè çè ÷åñ êè àä ñîð áè ðî âàòü âå ùåñ òâà, áëà ãî -
äà ðÿ îãðîì íîé ïî âåð õíîñ òè îá ðà çó þ ùèõ ñÿ ïðè ïîä ãî òîâ êå ïîð - ñâû øå  1000
êâàä ðàò íûõ ìåò ðîâ (÷åò âåðòü àê ðà) â ãðàì ìå (òðóä íî ïî âå ðèòü, íî ýòî òàê!). 

• Ïîìíèòå, ÷òî î÷èñòêà àê òè âè ðî âàí íûì óãëåì èìå åò ôèçè÷åñêóþ, à íå
õèìè÷åñêóþ ïðèðîäó. 

Ïðè îá ðå òàÿ àê òèâ íûé óãîëü äëÿ î÷èñ òêè ñïèð òà áóäü òå îñòî ðîæ íû â
åãî âû áî ðå. Óãîëü äëÿ àê âà ðè ó ìà ðà áî òàòü íå áó äåò! Ýòî äå øå âûå ñìå ñè ìíî ãèõ
âè äîâ äðå âåñ íî ãî óãëÿ, êî òî ðûå ìî ãóò óäà ëèòü íå êî òî ðûå èç ïðè ìå ñåé ñïèð òà,
íî òàê æå ìî ãóò äî áà âèòü è ñâîè íå ïðè ÿò íî ïàõ íó ùèå èëè íå âêóñ íûå âå ùåñ òâà.
Ðû áà íå ïðî òèâ, íî íå Âû! 

Ïîä õî äÿ ùèì áó äóò òîëü êî òå âè äû óãëÿ, êî òî ðûå ñïå öè àëü íî èç ãî òîâ -
ëå íû äëÿ î÷èñ òêè ñïèð òà ïó òåì åãî óãîëü íîé ôè ëüòðà öèè. Áî ëåå ïîäðîáíàÿ
èíôîðìàöèÿ î àêòèâèðîâàííîãî óãëÿ äàíà â Ïðèëîæåíèè 4. 

Óäà ëå íèå çà ãðÿç íå íèé ÿâ ëÿ åò ñÿ áûñ òðûì è ýô ôåê òèâ íûì ìå òî äîì
áîðü áû ñ íè ìè, ñìå øè âàÿ òà êîé ñïèðò ñ ïðÿ íîñ òÿ ìè âû ïî ëó ÷è òå øè ðî êèé
àññîðòèìåíò íàïèòêîâ. 

2-7 Ñîç ðå âà íèå (âû äåð æêà) ñïèð òîâ.

Òàê æå, êàê âè íî îá ëà ãî ðà æè âà åò ñÿ ïðè õðà íå íèè è âû äåð æêå â äå ðå -
âÿí íûõ áî÷ êàõ, òàê è ñïèðò ïî ëó ÷à åò íî âûé áó êåò, îñî áåí íî åñ ëè ìû õî òèì
âêóñ îðè ãè íàëü íûå íà ïèò êè áðî æå íèÿ, òà êèå êàê ðîì, âèñ êè èëè áðåí äè.

 Äå ðå âÿí íûå áî÷ êè ïî çâî ëÿ þò ìà ëî ìó è êîí òðî ëè ðó å ìî ìó êî ëè ÷åñ òâó
êèñ ëî ðî äà, êîí òàê òè ðî âàòü ñ èõ ñî äåð æè ìûì. Êèñ ëî ðîä, íà ðÿ äó ñ âå ùåñ òâà ìè,
âû äå ëåí íû ìè ñà ìîé äðå âå ñè íû, ó÷àñ òâóåò â ñëîæ íûõ õè ìè ÷åñ êèõ ðå àê öèÿõ.
Êèñ ëî òû, ñïèð òû, äó áèëü íûå è äðó ãèå âå ùåñ òâà ðå à ãè ðó þò äðóã ñ äðó ãîì, ïðî -
èç âî äÿ øè ðî êèé ñïåêòð íî âûõ ñî å äè íå íèé. Äëèí íî öå ïî ÷å÷ íûå ñïèð òû ñè âóø -
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íîé ãðóïïû ïðåâðàùàþòñÿ â ñëîæíûå ýôèðû è äðóãèå ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûå
äîáàâëÿþò âêóñ è îáëàãîðàæèâàþò íàïèòîê. 

Ýòè ïðî öåñ ñû òðå áó þò ìíî ãî âðå ìå íè, êî òî ðîå çà âè ñèò îò ðàç ìå ðà
áî÷ êè, áîëü øèå áî÷ êè òðå áó þò áîëü øåé ïðî äîë æè òåëü íîñ òè, ïî ñêîëü êó ÷òî
òàì ìåíü øàÿ ïëî ùàäü  ïî âåð õíîñ òè ïðè õî äèò ñÿ íà åäè íè öó îá ú å ìà æèä êîñ òè,
ïî ý òî ìó íå îá õî äè ìî èç âëå÷ü áîëü øåå êî ëè ÷åñ òâî ñî å äè íå íèé èç äðåâåñèíû è
êèñëîðîäà ÷åðåç ñòåíêè áî÷êè.  

Ýòîò ïðî öåññ ñî çðå âà íèÿ íå èìå åò íè ÷å ãî îá ùå ãî ñ êà êîé-òî íå ïî íÿò -
íîé ñïî ñîá íîñ òüþ  õè ìè ÷åñ êèõ ñî å äè íå íèé  "ïðî ñà ÷è âàòü ñÿ" ÷å ðåç äå ðå âî è
èñ ÷å çàòü èç  æèä êîñ òè. 

Íå êî òî ðûå ëþ äè â ïðî øëîì ñåðü åç íî óòâåð æäà ëè, ÷òî ñè âóø íûå ìàñ -
ëà èìåí íî ýòî è ïðî äå ëû âà þò, ïî òî ìó ÷òî îíè - ìàñ ëà, ò.å. "ñêî ëüçêèå"! Òàêîå
íå äî ðà çó ìå íèå óêà çû âà åò íà íå îá õî äè ìîñòü îñòî ðîæ íîñ òè ïðè ÷òå íèè ñòà ðûõ
ðó êî âîäñòâ ïî ïðî èç âî äñòâó íà ïèò êîâ - ÷àñòî àâòîðû íå ïî íè ìàëè ïðèðîäó
ïðîöåññîâ, êîòîðûå îíè æå èñ ïîëü çî âà ëè.
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