ИНСТРУКЦИЯ

Блок регулятора давления/мощности и управления отбором    РДМ ХД/3
1. Назначение РДМ
 
Блок предназначен для:

- поддержания заранее заданной оператором величины давления в квалификационном участке ректификационной колонны, на всем протяжении процесса ректификации

- вместо давления возможен режим поддержания любой, задаваемой оператором мощности нагрева (в % от напряжения сети)

- управления отбором спирта, по результатам термометрических показаний. Метод управления – старт/стопный. 

- звуковое предупреждение о превышении текущих значений измеряемых величин заранее установленных оператором. Звуковое предупреждение может быть отключено оператором.
- управления окончанием процесса ректификации, при невозвращении Дельты в рабочий диапазон в течении заданного времени (версия блока 2.3.)

ЗАМЕЧАНИЕ!


Блок входит в состав системы контроля и автоматики БКУ ХД/2 (фото1) , но может эксплуатироваться и отдельно, либо встраиваться в иную систему контроля и управления.

Внешний вид БКУ ХД/2 [image: image1.jpg]



Фото 1. Внешний вид блока

 
На передней панели блока размещены выключатель автоматический (фото2),  измеритель-регулятор температуры ОВЕН 2ТРМ1 (фото 3), блок регулятора мощности/давления РДМ (фото 4).
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Фото 4 Встроенный блок РДМ

2. ТТД блока РДМ ХД/3

- Питание блока - от электрической сети 220В, 50Гц, отклонение от номинала не более 10%
- номинальная мощность ТЭНов, подключаемых к блоку регулятора – до 3000Вт

- максимальный ток в цепи нагрузки регулятора даления/мощности 
- 16А, что соответствует мощности 3500Вт. 


- количество каналов измерения давления - один

- диапазон индикации величины давления от 0 до 10 кПа

- разрешение индикации 0,01кПа

- диапазон программирования уставки давления от 0 до 9,99кПа, задается оператором

- алгоритм поддержания давления – ПИД регулирование, параметры ПИД изменяемые

- регуляция мощности – методом фазового управления

- диапазон регулировки мощности – от 0% до 100% ( в процентах от напряжения сети)

- шаг регулирования мощности – 1%

- звуковая индикация выхода параметров за установленные границы – есть, отключаемая 

-  канал клапана системы старт/стопа – есть, один нормально закрытый клапан (программируется)
- количество каналов управления клапаном – два, цепи 12В и 220В

- ток нагрузки по цепи питания клапана 12В – до 600мА

-ток нагрузки клапана по цепи питания 220В – до 500мА

- снижение тока питания клапана в режиме удержания его открытым – есть, программируется

- управление режимом работы клапана – автоматическое и ручное (открыт/закрыт)

3. Описание блока РДМ ХД/3
РДМ ХД/3 имеет 2 режима работы:

- поддержание заданного давления автоматическим регулированием подаваемой на ТЭН мощности;

- подача на ТЭН заданной мощности (% от мощности ТЭНа,  без учета текущего напряжения сети!!!).

Для регулировки мощности ТЭНа используется метод фазовой модуляции в пределах периода сетевого напряжения 220VAC. Схема включения регулятора приведена на Рис. 1.
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Рис.1  Схема подключения РДМ ХД/3
Назначение кнопок:

Режим 

– Изменение режима работы регулятора, перебирается циклически:

- стабилизация давления;

- ручное задание мощности.

V и ^ 
– В режиме стабилизации давления - уменьшение/увеличение значения уставки давления. В ручном режиме – уменьшение / увеличение значения мощности.

КЛАПАН 
– Режим работы клапана, перебирается циклически:

- авто (положение определяется состоянием входа контроля температуры «Овен»);
- клапан закрыт;
- клапан открыт.

Логика управление клапаном позволяет уменьшать ток через него через 2 сек. после включения. Разные типы клапанов требуют различного тока удержания. Этот параметр доступен для изменения пользователем. См. параметр VP  в разделе «Изменение внутренних настроек регулятора».
ЗВУК 

– Отключение звукового извещателя.

Работа с устройством
!!! Регулятор содержит энергонезависимую память, сохраняющую текущий режим  работы и настройки при пропадании напряжения питания. При включении регулятора он автоматический перейдет в режим работы, заданный в предыдущем сеансе.

Для режима ручного задания мощности на ТЕН будет подаваться установленная ранее мощность (отображается в верхней строчке индикатора – «ХХ% Pвых»). Для ее изменения нажмите и удерживайте кнопку V или ^, отслеживая показания индикатора. Вторая строчка индикатора содержит информацию о состоянии / режиме работы клапана и индикатор включения звукового излучателя.

↓А – клапан открыт, режим работы - автомат;

хА – клапан закрыт, режим работы - автомат;
↓Р – клапан открыт вручную;

хР – клапан закрыт вручную;
£ – звуковой излучатель активен;

 ● – звуковой излучатель заблокирован оператором;
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Для режима стабилизации давления на ТЕН будет подаваться мощность, необходимая для поддержания заданного ранее давления. Верхняя строчка индикатора имеет вид «Х.ХХ кПа» и отображает текущее измеренное значения давления. Нижняя строчка содержит текущую процентную величину подаваемой на ТЭН мощности, информацию о состоянии / режиме работы клапана и индикатор включения звукового излучателя аналогично ранее описанному режиму.
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Для изменения уставки давления нажмите и удерживайте кнопку V или ^, отслеживая показания индикатора. Через 2 сек. после отпускания кнопки индикатор вернется в режим отображения текущего измеренного значения давления. Измерение и изменение уставки допускается в диапазоне  (0…9.99)кПа с шагом 0,01кПа.
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Имеется возможность изменить внутренние настройки регулятора. Данная операция должна производиться квалифицированным персоналом, т.к. может привести к неработоспособности устройства. Для изменения внутренних настроек выключите регулятор. Нажав одновременно и удерживая кнопки V и ^, включите регулятор. Устройство войдет в режим изменения настроек. При этом в верхней строчке индикатора будут показаны обозначение параметра и его текущее значение. Нажимая V или ^ измените значение параметра. Выбор параметра осуществляется кнопками КЛАПАН и ЗВУК.
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Изменяемые параметры:

PS – напряжение смещения датчика давления. Зависит от конкретного экземпляра датчика. Типовое значение – 30. Если при отсутствии избыточного давления в магистрали измерения давления текущие показания больше 0,02 кПа – увеличьте значение PS. Если показания отрицательные, например  «т.20 кПа» – уменьшите его.
VP – Коэффициент изменения тока удержания клапана. При VP = 1 ток удержания равен току срабатывания, при VP = 100 он составляет 25% тока срабатывания. Начальное значение – 80.
kT – период вызова функции регулирования. Начальное значение – 20.
kP – Коэффициент пропорциональной составляющей ПИД регулятора. Начальное значение – 3.
kI – Коэффициент интегральной составляющей ПИД регулятора. Начальное значение – 1.

kD – Коэффициент дифференциальной составляющей ПИД регулятора. Начальное значение – 20.

kG – Общий коэффициент пропорциональности ПИД регулятора. Начальное значение – 10.
После внесения необходимых изменений нажмите кнопку РЕЖИМ , регулятор сохранит параметры в энергонезависимой памяти и перейдет в обычный режим работы.
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Для восстановления заводских настроек регулятора необходимо:

1. Выключить регулятор.

2.  Нажав и удерживая кнопки «КЛАПАН» и «ЗВУК», подать на него питание. В энергонезависимую память будут занесены начальные значения параметров.
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