ТЕРМОМЕТР-СИГНАЛИЗАТОР ТС-1

Назначение ТС-1 вполне определяется названием – измерение и индикация температуры и звуковая сигнализация о наступлении установленных температурных событий. ТС -1 имеет восемь каналов измерения температуры, т.е. допускает подключение до восьми датчиков. 

Предполагается, при благоприятных обстоятельствах, производство этого устройства в виде встраиваемого модуля, который будет состоять из платы контроллера и состыкованных с ним индикатора и платы клавиатуры. На плате контроллера будут размещаться переходные разъемы для подключения датчиков, динамика, источника питания. Корпусное оформление устройства предполагается оставить на усмотрение пользователя.

Заинтересованные лица приглашаются принять участие в обсуждении ТС-1 для уточнения набор функций, особенностей конструкции, целесообразности производства, т.е, в конечном итоге, его дальнейшей судьбы.


Теперь о возможностях:

· тип датчика температуры  - интегральный термометр DS18B20;

· количество датчиков - от 1 до 8;
· полный температурный диапазон - минус 50…+125 °С;

· разрешающая способность измерения в полном диапазоне - 0,1 °С;

· точность измерения ± 0,5 °С ;

· цикл измерения при любом количестве датчиков - 0,8 Сек;

· по каждому каналу измерения задание двух уставок сигнализации (уставка - пороговое значение температуры);

· выбор условия подачи звукового сигнала;

· индивидуальный звуковой сигнал для каждого канала измерения температуры;

· функция квитирования сигнала;

· электронная регулировка громкости звукового сигнала;

· мощный выход на динамик – 0,5 Вт на нагрузке 8 Ом;

· ЖКИ индикатор и кнопочная панель управления;
· защита от короткого замыкания в цепи питания датчиков;
· ТС-1 можно использовать в качестве первичного контроллера датчиков DS18B20, для чего предусмотрена выдача данных через последовательный порт (USAP).
· питание – 12В.
Индикация и управление ТС-1.

Для индикации в ТС-1 применен двухстрочный ЖКИ индикатор с длиной строки 8 символов со светодиодной подсветкой. Данный типоразмер выбран по соображениям информационной достаточности, минимизации размеров и стоимости. Понятно, что на таком индикаторе можно единовременно индицировать данные только одного датчика.
 Управление ТС-1 производится по принципу меню при помощи кнопочной панели. Имеется пять основных манипуляционных кнопок:
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- кнопка «ВВОД» - универсальная, с переменными функциями;


[image: image2.wmf]- кнопка «ВПЕРЕД» для листания опций меню вперед по списку;

[image: image3.wmf]     - кнопка «НАЗАД» для листания опций меню назад по списку;
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- кнопка «БОЛЬШЕ» для увеличения значения;

[image: image5.wmf]   - кнопка «МЕНЬШЕ» для уменьшения значения;

Кроме того, имеется скрытая кнопка под передней панелью. Используется для выдачи демонстрационного звукового сигнала (см. далее). Для доступа к этой кнопке имеется отверстие в передней панели.

Выбор датчика для индикации производится кнопками «ВПЕРЕД», «НАЗАД». Вместе со значением температуры индицируется номер датчика, соответствующий номеру разъема к которому датчик подключен. Поэтому проблем с позиционированием датчиков не возникает.

При нажатии кнопки «ВВОД» открывается меню вкладок соответствующего датчика. Во вкладках устанавливаются :

- пороги срабатывания сигнализации - ПорогА  и  Порог Б;

- условия выдачи сигнала;

- регулируется громкость сигнала. 
При повторном нажатии кнопки «ВВОД» меню вкладок закрывается и производится возврат к индикации данных датчика.
Установка значений производится кнопками «БОЛЬШЕ», «МЕНЬШЕ» путем выбора из списка, либо, если задаются уставки,  путем установки числа.
Если датчик не подключен, то его список в меню пропускается, т.е. индикация и установка параметров возможны только для подключенных датчиков.


Измерительная часть.


Измерительные возможности ТС-1 вполне определяются  возможностями термометра DS18B20. К указанным выше параметрам добавить особо нечего. Разве что скажу, что датчики подключаются не на общую магистраль 1-Ware, а радиально, каждый датчик обслуживается отдельным портом контроллера. Это позволяет избежать мутной процедуры соотнесения индивидуальных номеров датчиков с их размещением в пространстве. 

Также скажу о получении разрешающей способности 0,1 °С. Разрешающая способность DS18B20 составляет 0,0625 °С. Это не кратно 0,1 °С, поэтому окончательный результат получается из выходного кода датчика по арифметическим правилам округления. 
Сигнальная часть.

Для каждого канала измерения справедливо следующее:

Обеспечена возможность задания двух уставок, или температурных порогов – Порог А и Порог Б. Уставки задаются в виде целого числа, без дробной части, в полном диапазоне температур. 
Имеется возможность выбора условия подачи сигнала, или, другими словами, наступления события сигнализации, из ряда:

· ниже А – снижение текущей температуры ниже Порога А;

· выше А – превышение текущей температурой Порога А;

· ниже Б – снижение текущей температуры ниже Порога Б;

· выше Б – превышение текущей температурой Порога Б;

· >А-Б< - вхождение текущей температуры в зону значений между А и Б;

· <А-Б> - выход текущей температуры из зоны значений между А и Б;
· ВЫКЛ - выключение звуковой сигнализации.
Звуковой сигнал.

Мелодия звукового сигнала является индивидуальной для каждого канала, что позволяет на слух, без манипуляций кнопками, определять по каким каналам наступили события сигнализации. В качестве звуковых мелодий использованы звуковые коды  цифр от 1 до 8 азбуки Морзе. В случае наступления событий сигнализации по нескольким каналам  звуковые сигналы выдаются поочередно с интервалом 0,5 Сек.
Выбор такого способа обусловлен тем, что методика обучения азбуке Морзе хорошо отработана, легко доступна (пять минут работы в Google) и запомнить необходимо всего несколько символов. Для обучения предусмотрена возможность выдачи демонстрационного сигнала при нажатии скрытой кнопки через отверстие в передней панели. 
Квитирование.

При наступлении события сигнализации звуковой сигнал выдается периодически с интервалом 5 Сек до момента, когда условия выдачи сигнала перестают соблюдаться, либо до подтверждения оператором приема сигнала. Подтверждение оператором приема сигнала называется квитированием.
 Квитирование производится нажатием кнопки «ВВОД» во время подачи сигнала и в течении 1,5 Сек. после его окончания. По истечению этого времени кнопка будет иметь другую функцию. Если не успели – ждем следующей выдачи.
После квитирования в следующий раз сигнал будет выдаваться при повторном наступлении события сигнализации.

Поясню примером:

- задано условие – «выше А»;

- задан Порог А = +80 °С;

- текущая температура достигла значения +80,1 °С. 

При данных условиях подается звуковой сигнал. Нажатием кнопки «ВВОД» во время подачи сигнала и в течении 1,5 сек после его окончания сигнал будет квитирован, подача сигнала прекращается. В следующий раз сигнал будет выдаваться, если текущая температура опустится ниже +80 °С, а затем поднимется до значения +80,1 °С  и выше.

Регулировка громкости.

Громкость сигнала регулируется 8-ми ступенчатым регулятором. Делается это в соответствующей вкладке любого датчика, т.к. регулятор общий для всех сигналов. Установленный уровень отображается на экране в виде горизонтального столбца при входе в соответствующую вкладку.
Первичный контроллер.

ТС-1 может быть использован как первичный контроллер датчиков DS18B20, т.е. как источник данных датчиков для других устройств. 

По окончании каждого цикла измерения данные датчиков выдаются в последовательном коде и могут быть приняты другим устройством для дальнейшей обработки. Например, этим устройством может быть контроллер регулятора мощности. Или таким устройством может быть информационное табло с групповым индикатором увеличенного размера. В таком применении  ТС-1 может работать без индикатора и платы клавиатуры. 

Данные датчиков по последовательному каналу выдаются в том виде, в каком получены, округление до 0,1 °С не производится. При любом количестве подключенных датчиков всегда выдается полный информационный кадр 16 байт, т.е. данные всех 8 датчиков. Для неподключенных датчиков выдается код, соответствующий температуре минус 100,0 °С. Этот код лежит за пределами температурного диапазона DS18B20 и служит признаком отсутствия датчика.

