Одно из направлений технического прогресса в химической, нефтехимической и нефтеперерабатывающей промышленности – разработка и применение аппаратов большой единичной мощности. До недавнего времени повышение эффективности и производительности колонн обеспечивали увеличением их высоты и диаметра. Однако с увеличением диаметра колонн возрастает неупорядоченность движения взаимодействующих фаз: на тарелке появляются «байпасные» потоки, «мертвые» зоны, возникает поперечная неравномерность скорости газового потока и высоты жидкости на тарелке. Все это снижает эффективность массообмена в колонне. В связи с этим производительность аппарата следует повышать не увеличением размеров аппарата, а созданием контактных устройств, обладающих высокой производительностью по жидкости и пару, в частности, продольным и поперечным секционированием этих устройств.
Известно, что производительность тарелок повышается при контактировании фаз в прямотоке. Однако при прямоточном взаимодействии и большой скорости пара (газа) жидкость смещается в направлении к сливному карману, что затрудняет работу сливных устройств.
Для компенсации прямоточного движения фаз и исключения его распространения на всю тарелку можно устанавливать на тарелке продольные и поперечные перегородки, обеспечивающие зигзагообразное движение жидкости на тарелке от перелива к сливу, а также создающие условия для движения потоков парожидкостной смеси по тарелке в противоположных или пересекающихся направлениях.
Примером могут служить струйно-направленные тарелки (рис. 2.10), которые применяют для колонных аппаратов диаметром 600 мм. На штампованных секциях просечены и отогнуты под углом 30° или 40° полукруглые «язычки» радиусом 20, 25 или 30 мм. Расстояние между соседними рядами язычков – 50 мм. В ряде случаев на струйно-направленной тарелке устанавливают поперечные перегородки, в которых у полотна тарелки выполняют щель высотой 10-15 мм для прохода жидкости.
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Рис. 2.10. Струйная тарелка с секционирующими перегородками
При скорости газа до 1,5 м/с тарелки работают аналогично ситчатой и колпачковой: жидкость из переливного кармана поступает на рабочую часть тарелки, газ вводится через просечки, барботирует через слой жидкости, аэрирует ее и на тарелке образуется газожидкостный слой. При скорости газа более 1,5 м/с, газовые струи, выходящие из просечек, и создаваемые ими потоки жидкости движутся к вертикальным перегородкам или стенкам колонны, ударяются о них, сепарируются и газ покидает тарелку. При этом жидкость совершает сложное зигзагообразное движение от переливного к сливному карману.
При определенной скорости провал жидкости исчезает – это первая критическая скорость (для системы воздух – вода скорость равна 6,5-7,5 м/с). При дальнейшем увеличении скорости на тарелках начинается барботажный режим и происходит волнообразное движение жидкости от сливного к переливному карману.
При скорости более 12-16 м/с возникает струйный режим, который характеризуется подъемом уровня жидкости на тарелке по направлению к сливу. Это явление вызывается инжектирующим действием пара, а также ударом парожидкостного потока о стенку колонны. Часть жидкости отрывается от тарелки и движется над ней.
Самая высокая эффективность чешуйчатых тарелок достигается в струйном режиме, который является рабочим режимом для этих тарелок. Скорость должна быть более 12 м/с. Оптимальное живое сечение составляет 10 % от полного сечения колонны.

image1.gif




