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1. Вступление.

Автоматика БКУ-08А является многофункциональным контроллером, который применяется для автоматизации многих режимов в винокурении. Подробно ее возможности будут рассмотрены в инструкции, пока просто примеры ее использования:
1. Классическая кубовая дистилляция (2 варианта работы)
2. Контроллер НБК – управление нагревом и подачей браги полностью в автоматическом режиме работы (разгон-работа-завершение работы)
3. Ректификация с термометром, установленным в кубе (ручной, полуавтоматический и полностью автоматический режим)
4. Ректификация  с термометром, установленным в тело колонны (аналогично, три режима)
5. Недоректификация – получение Дистиллятов с помощью колонны (пять режимов работы)
6. Получение Протоспирта и «ароматных вод» в полуавтоматическом режиме (сложная дробная недоректификация)
7. Таймер отключения нагрузки  (как пример - управитель системой углевания)
8. Охлаждение сусла или емкости брожения/подогрев емкости брожения
9. Работа с электрическим автоклавом (разгон, термостатирование по заданному времени, отключение)
10. Управление нагревом инкубатора
Полный перечень режимов работы, и подробные пояснения по настройке автоматики  будут приведены ниже в настоящей инструкции

 Полностью возможности Автоматики БКУ-08А реализуются только при совместной эксплуатации блоков.
 Поэтому в инструкции по эксплуатации будет излагаться именно совместная работа этих двух «половинок» полноценной системы; в дальнейшем по тексту  БКУ-08А будет называться автоматикой. Если же речь будет идти об одном отдельном блоке, то именно так и будет указываться: блок ХД-08В (верхний блок) или ХД-08Н (нижний блок).

Однако и блок ХД-08В, и блок ХД-08Н работают, при необходимости, полностью самостоятельно, а именно:

1. ХД-08В работает также в паре с регулятором мощности РМЦ-3500 (без управления водой и датчиков безопасности), и даже самостоятельно, без силового блока: в режиме интеллектуального управления отбора спирта при ректификации, или в режиме регулятора подачи браги в НБК.

2. ХД-08Н работает также самостоятельно, как цифровой регулятор/стабилизатор мощности, полный аналог РМЦ-3500, плюс датчики безопасности также выполняют свои функции


Индикация (три разряда) и всего три клавиши управления автоматикой совершенно легки в освоении. Управление и индикация интуитивно понятны, и уже после часа работы с автоматикой вопросов не вызывают. Однако большое количество режимов работы Автоматики, и высокая гибкость настройки каждого режима могут потребовать внимательного изучения данной инструкции.
 Если типовые режимы работы, запрограммированные в предустановках, Вас не удовлетворят, меняйте любой параметр, подстраивая алгоритм под свои условия и желания. Также не стесняйтесь - задавайте вопросы по телефону +7 (928) 182 21 21 или на почту info@samogon-i-vodka.ru


2. Общий вид, состав, режимы работ Автоматики БКУ-08А

2.1. Внешний вид автоматики.

Как было уже сказано выше, автоматика поставляется в составе двух блоков. Внешний вид: 

 БКУ-08А, два блока в поставке
[image: ]

Блок ХД-08В                                      Блок ХД-08Н
[image: ] [image: ]

В комплект поставки входят: блок ХД-08В, термометр, клапан, блок питания контроллера, шнур управления блоком РМЦ, шнур управления перестальтическим насосом, и блок ХД-08Н.
 Дополнительные принадлежности, которые могут быть использованы совместно с Автоматикой БКУ-08А, будут подробно рассмотрены в соответствующем разделе инструкции



2.2.  Режимы работы Автоматики БКУ-08А

Основные режимы работы автоматики:


[image: ]
1.ПЕР (перегонка) – первичная дистилляция браги кубовым методом. 
При этом возможна температурная пауза для дегазации браги. Перегонка идет на заданной оператором мощности до того момента, пока не достигается максимальная кубовая температура, после чего процесс автоматически завершается. В процессе нагрева оператор может также задать температуру и время промежуточной паузы в нагреве куба - паузы для дегазации

[image: ]
2.РЕГ (регулятор) – термостатирование, когда автоматика поддерживает температуру в заданных пределах заданное время, с последующим автовыключением 
Примеры: управление автоклавом, термостатирование браги, выдержка при ускоренном созревании сортировки, управление охладителем сусла, поддержание температуры брожения пива и так далее. 
  
[image: ]
3.НЕП (непрерывная бражная колонна – работа с НБК)
В этом случае  автоматика осуществляет полный цикл работы с НБК, а именно:
- первичный разогрев, разгон системы
- прогрев колонны
- подача браги в НБК
- поиск оптимального алгоритма управления
- переход в режим работы, заданный оператором (поддержание заданной крепости сырого спирта при перегонке)
- автозавершение работы при окончании браги

Замечание. Блок ХД-08В управляет в этом случае не только регулятором мощности ХД-08Н, но и клапаном подачи браги в колонну, либо перистальтическим насосом типа ХД – НПП -10/50  (поддерживающим внешнее ШИМ управление)



[image: ]4. АУО – автоматическое управление отбором спирта
В этом режиме блок ХД-08В может быть использована без блока ХД-08Н. Управление величиной отбора спирта происходит по показаниям температурного датчика. Совместно же с регулятором возможно не только управление отбором, но и автоматическое завершение работы
В этом режиме возможны пять различных сценариев работы:

4.1. Чистый старт/стоп, когда клапан закрывается по достижению Тстоп, и открывается по снижению температуры. В этом режиме оператор имеет возможность вручную менять величину отбора, выставлять любую Тстопа и управлять мощностью нагрева (при использовании регулятора мощности в режиме внешнего управления от блока БКУ-08) 
4.2. Старт/стоп с возможностью автоуменьшения отбора, когда после каждого стопа работы отбор уменьшается на заданную оператором величину (например, на 10%)

Замечание. Режимы 4.1. и 4.2 реализованы при установке термометра в тело колонны или в дефлегматор. Режимы 4.3-4.5 подразумевают установку термометра в кубе

4.3. Автоматическое уменьшение отбора по температуре куба. В этом режиме оператор задает стартовое значение величины отбора спирта, и автоматика плавно на всем протяжении работы уменьшает отбор до полного завершения процесса.

4.4. Автоуменьшение отбора до определенной кубовой температуры с остановкой для смены емкости, и отбор оборотного, «хвостатого» спирта для последующей переработки. В этом случае оператор задает стартовую величину отбора и температуру смены емкости. После смены емкости процесс продолжается и автозавершается.

4.5. В этом варианте отбора процесс идт в три этапа: - отбор товарного спирта, отбор оборотного спирта и отбор так называемых «ароматных вод». В этом случае процесс  по достижению предельной температуры не завершается. Временно останавливается отбор, и оператор еще раз меняет емкости. После чего с произвольно откорректированным отбором начинается отбор ароматной фракции для добавления характерного запаха и вкуса в продукт – так называемых «фруктовых вод». В этом случае процесс завершается оператором вручную. 




[image: ]5. РСС – ректификация спирта сырца
Это режим полноценной ректификации спирта, точнее говоря режим поэтапного разделения компонентов сырого спирта на фракции. Процесс может быть как полностью автоматическим (режим «спиртоварки», хорошо известный по автоматике БКУ-07), так и существенно настраиваемым под предпочтения оператора.
 Причем в этом режиме можно получать как чистый спирт-ректификат, так и ароматный спирт(ПротоСпирт) или даже дистиллят с фракционированием и желательной для оператора степенью очистки/укрепления – просто изменяя алгоритм работы

Основные этапы работы в этом режиме:
- тестирование компонентов автоматики при старте работы, настрой «под себя»
- разгон куба до закипания
- работа колонны на себя
- отбор голов (три вида алгоритма работы)
- отбор промежуточного, или первого оборотного спирта, или подголовников (называют по разному, но смысл один) – этот этап выполняется по желанию оператора
- отбор основного тела спирта (четыре вида алгоритма)
- отбор второго оборотного, «хвостатого» спирта (по желанию)
- отбор «душистых вод», для дозированного добавления в тело продукта органолептических ноток исходного сырья (по желанию)
- автозавершение работы, выключение нагрева и подачи воды охлаждения  

Замечание. Во всех режимах работы Автоматика контролирует возможные аварии, и отключает подачу воды и нагрев в нештатных ситуациях.
 Датчики безопасности – проходной термометр, устанавливаемый на ТСА (трубку связи с атмосферой) дефлегматора колонны и датчик разлития жидкости на полу (он же датчик переполнения приемной емкости) подключаются к блоку ХД-08Н

2.3. Общая функциональная схема Автоматики; отдельные модули, применяемые при работе

Как уже было написано выше, в состав Автоматики БКУ-08А входят два блока: БКУ-08 и РМЦ-3500М/2. 
Блок БКУ-08 – «мозг» системы, управляет блоком РМЦ-3500М/2, «мускулами», приводящими процессы в движение. В таком симбиозе очень удобно работать оператору, поскольку
- управление централизовано, все команды выполняются с блока БКУ-08
- силовые и сигнальные коммуникации максимально вынесены от маленького блока, закрепленного непосредственно на колонне, и не создают впечатление «облепленности оборудования» всевозможными проводами
- регулятор мощности (и перистальтический насос) могут использоваться отдельно, автономно
- открытая архитектура предполагает возможность расширения, изменения частей системы. К примеру, регулятор мощности может быть трехфазным, вместо насоска можно поставить клапан или мешалку для пивного оборудования и так далее..







2.3.1 Функциональная схема Автоматики БКУ-08А приведена на рисунке ХХ

[image: ] 
Рисунок ХХ

Здесь показаны  1. Блок ХД-08В, который связан сигналом управления с блоком 2.ХД-08Н.

К блоку ХД-08В подключен термометр (5) и датчик жидкости (спирта) (6), из блока есть выход управления на клапан отбора спирта или подачи браги в НБК (4)
Этот же выход, через специальный переходник, используется для управления перистальтическим насосом НБК.
 Блок ХД-08В имеет собственный блок питания (3), который позволяет автономную работу.

К блоку ХД-08Н подключаются ТЭНы нагрева куба (8) и устройства подачи в систему воды охлаждения (11) – либо клапан подачи воды, либо автономное охлаждение.
    Также к блоку РМЦ-3500/М2 возможно подключить два датчика, обеспечивающие безопасность во время работы – термометр устанавливаемый на ТСА дефлегматора или дистиллятор (9) и датчик разлития жидкости на полу (10) .










2.4  Состав блока ХД-08В и дополнительные принадлежности

2.4.1 Основная комплектация

1. Контроллер 
[image: ]

2. Блок питания контроллера
[image: ]

3. Термометр
[image: ]
 
4. Клапан отбора спирта, Ду2.5мм
[image: ]






5. Шнур связи с блоком ХД-08Н
[image: ]

6. Шнур связи с перистальтическим насосом
[image: ]


2.4.2 Дополнительно возможная комплектация

1. Клапан подачи браги в НБК, Ду10мм
[image: ]

2. Датчик наполнения приемной емкости голов
[image: ]



    Либо устройство автоперевода отбора спирта с датчиком
[image: ]

3. Насос перистальтический
[image: ]



2.5. Состав блока ХД-08Н и дополнительные принадлежности

2.5.1. Основная комплектация

1. Блок ХД-08Н
[image: ]









2.5.2. Дополнительная комплектация

1. Датчик разлития воды на полу
[image: ]
2. Температурный проходной термометр безопасности
[image: ]

3. Устройство подачи воды с электроклапаном 
[image: ]

     Либо полноценная система автономного охлаждения
     [image: ]

ЗАМЕЧАНИЕ. 
В конструкцию как основных блоков блока, а также и отдельных узлов оборудования, разработчик может вносить конструктивные, технологические и иные изменения,  для улучшения потребительских характеристик изделия. Любые изменения не затрагивают и не ограничивают возможностей и режимов работы автоматики, описанных в данной инструкции.



3.Характеристики Автоматики БКУ-08А
	Наименование характеристики
	Значение
	Примечание

	Питание блока от электрической сети 50 Гц
	220 В
	± 10 %

	Число программ блока Бку-08
	5 основных
	

	Номинальная мощность ТЭНов, подключаемых к блоку регулятора, не более
	3000 Вт
	

	Максимальный ток в цепи нагрузки регулятора 
мощности
	16 А
	Соответствует 3500 Вт

	Диапазон задания  напряжения  поступающего 
на нагрузку
	35 ÷ 255 В
	Но не более значения сетевого напряжения

	Стабильность поддержания заданного напряжения
	± 1 В
	

	Число каналов определения уровня жидкости 
(вода, СС, спирт)
	2
	1 канал в БКУ-08 и 1 канал в РМЦ

	Число каналов измерения температуры
	1
	В комплекте 
1 датчик DS18B20

	Диапазон измеряемых и регулируемых температур
	0 ÷ 129 оС
	

	Разрешающая способность измерения, отображения и регулирования температуры в диапазоне 0,0 ÷ 109,9 
	0,1 оС
	

	Разрешающая способность измерения, отображения и регулирования температуры в диапазонах  
и 110 ÷ 129
	1 оС
	

	Число каналов управления клапаном отбора  спирта (старт/стоп) или устройством подачи браги в НБК
	1
	В комплекте  
1 нормально 
закрытый клапан 220 В

	Ток нагрузки канала управления клапаном отбора спирта (старт/стоп)
	до 1000 мА
	12 В

	Период ШИМ регулирования отбора спирта
	8 сек 
	См. примечание.

	Число каналов автоматического управления клапаном подачи воды (системы автономного охлаждения) 220 В
	1
	Клапан в комплект не входит

	Ток нагрузки клапана подачи воды
	до 3 А
	220 В

	Число каналов аварийного датчика превышения температуры.
	1
	

	Корпус прибора из пластмассы не поддерживающей горение
	1
	

	Длина сетевых шнуров
	1,5 метра
	

	Температура нагрева радиатора, не более
	75 оС
	



ПРИМЕЧАНИЕ. Режим регулировки отбора спирта – медленный ШИМ открытия клапана, период 4 секунды. За период полностью закрыто – отбор спирта нулевой. При состоянии клапана «полностью открыто» величина отбора определяется дросселем, установленном в клапане, а также  высотой столба спирта над клапаном. При установке клапана в непосредственной близости от дефлегматора без дросселя – максимальный отбор примерно 8500мл/час
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