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Некачественный бензин может стать проблемой не только для вашего автомобиля или окружающей среды, но даже и для здоровья.

Амины - неметаллические антидетонаторы, которые растворяют в топливе для повышения его марки, могут вызвать онкологические заболевания. Киевский доцент Дина Колосюк выступает против применения любых антидетонаторов в производстве. Отказ от них сохранит автомобили, экологию и здоровье людей.  

Дина Колосюк - доцент Национального транспортного университета. Проблемами топлива занимается свыше пятидесяти лет. Автор четырех учебников для ВУЗов и многих публикаций в журналах «За рулем», «Автомир», «Автоцентр».

Так называемый самодельный разбавленный бензин Дина Колосюк впервые увидела в начале девяностых прошлого века с возникновением мелких фирмочек и предпринимателей, которые хотели за короткий срок заработать как можно больше.

И сегодня слишком часто автолюбители страдают из-за некачественного бензина, который, кроме того, что содержит промышленные добавки антидетонаторов, еще и часто разводят сами предприниматели.

Плохой бензин становится коричневым всего за полгода в результате образования смол. Качественный бензин сохраняет светлый цвет значительно дольше.

Плохой бензин можно узнать и по запаху. Если на заправке стоит очень острый аромат, ее лучше объезжать десятыми дорогами.

Дина Колосюк, доцент Национального транспортного университета: «Там очень много ароматики, она високотоксична, иногда воняет бензолом, а это - онкологические заболевания. А если запах тухлых яиц, то это очень агрессивная коррозийная среда».

Антидетонаторы применяются предприятиями для повышения марок бензина. Цивилизованный мир пользуется более дорогими технологиями, и этот бензин не уничтожает автомобиль, экологию и здоровье людей.

Например, марганцевые антидетонаторы запрещено использовать в больших городах и курортных зонах. В Киеве такой бензин есть.

Свечи зажигания могут рассказать водителям, какое топливо они покупают. Если на свечах осадок черного цвета - это амины, которые связаны с онкозаболеваниями. Такой осадок еще образовывается от смол.

Цвет ржавчины свидетельствует о наличии металлического антидетонатора, красный - марганцевого.

Не меньше проблем и с дизтопливом. В холодный сезон его иногда разводят бензином, чтобы сделать из летнего зимний. А в течение года водой. 

Дина Колосюк, доцент Национального транспортного университета: «Иногда добавляют воду в топливо. Я считаю, что это преступление. Это приводит к тому, что можно выбросить аппаратуру».

Обнаружить воду в дизтопливе достаточно просто. С помощью пробирки и спички. Если появляются пузырьки и специфическое шипение, то вода в солярке есть.

КАК ПРИМЕНЯЮТСЯ АНТИДЕТОНАТОРЫ БЕНЗИНОВ?

Антидетонаторы бензинов: вещества- компаненты , которые применяются в производстве бензинов для повышения октанового числа бензинов с целью экономии дорогих высокооктановых компанентов .Разрешенные нормы вовлечения в бензины антидетонаторов достаточно малы, поэтому не обольщайтесь иллюзиями о возможности работать только одним антидетонатором, особенно железосодержащими.

В низкооктановых бензинах марок А76, Аи80-норма 37 мг Fe/л бензина. В высокооктановых бензинах марок Аи91-Аи98 – 18 мг Fe/л бензина. При этом 37 мг Fe /л дают прирост 2, 5-3, 5 единиц октанового числа, 18 мг Fe/л бензина дают прирост 1, 5 – 2 октановых единицы в бензинах. В эталоном топливе (смесь из октана и н-гептана) значение прироста октанового числа составляет 4 –7 единиц.Эталонное топливо – это не бензины, поэтому в бензинах прирост ниже. Антидетонаторы используются в сочетании с добавками и компанентами, и только компазиционными составами можно получить желаемый результат.Какие могут быть составы и в каких объемах они вовлекаются в бензины при изготовлении той или иной марки бензина?

Рецептурные составы Вам могут дать только СПЕЦИАЛИСТЫ и АВТОРЫ ТЕХНОЛОГИЙ ИЗГОТОВЛЕНИЯ БЕНЗИНОВ, которых не так уж и много.

Об авторах – разработчиках технических условий на бензины и технологии Вы можете узнать у ведущего специалиста России в области производства бензинов , доктора технических наук, заведующего отделом ВНИИНП , Емельянова Вячеслава Евгеньевича по телефону: ( 8-095) 361-08-10.

Опасайтесь советов лжеученых и лжеспециалистов.

контактное лицо:

Канталинский Владимир Семенович

Повышение детонационной стойкости бензинов

Одно из направлений расширения производства высокооктановых неэтилированных бензинов — применение кислородсодержащих компонентов (оксигенантов). К ним относятся спирты, эфиры и их смеси. Добавление оксигенатов повышает детонационную стойкость, особенно легких фракций, полноту сгорания бензина, снижает расход топлива и уменьшает токсичность выхлопных газов. Рекомендуемая концентрация оксигенатов в бензинах состовляет 3-15% и выбирается с таким расчетом, чтобы содержание кислорода в топливе не превышало 2,7%. Установлено, что такое количество оксигенатов, несмотря на их более низкую по сравнению с бензином теплотворную способность, не оказывает отрицательного влияния на мощностные характеристики двигателей.

Метилтретбутиловый эфир (МТБЭ) — считается наиболее перспективным компонентом. На основании положительных результатов государственных испытаний в России разрешено производство и применение автобензинов с содержанием МТБЭ до 15%. Ограничение установлено из-за относительно низкой теплоты сгорания и высокой агрессивности по отношению к резинам. Дорожные испытания показали, что неэтилированные бензины с 7…8 % МТБЭ при всех скоростях движения превосходят товарные бензины. МТБЭ — бесцветная,прозрачная жидкость с резким запахом. Температура кипения 48…55°С, плотность — 740…750 кг/м3, октановое число по исследовательскому методу 115…135.

Первые опытные партии МТБЭ появились в Италии в 1973 году, а сегодня производство МТБЭ исчисляется в мире десятками миллионов тонн.

Среди других эфиров в качестве компонентов к автомобильному бензину рассматриваются: этилтретбутиловый эфир (ЭТБЭ), третамилметиловый эфир (ТАМЭ), простые метиловые эфиры, полученные из олефинов С6-С7. Среди спиртов: метиловый спирт, этиловый спирт, вторичный бутиловый спирт (ВБС) и третбутиловый спирт (ТБС).

Бензины АИ-95 и АИ-98 обычно получают с добавлением кислородсодержащих компонентов: метилтретбутилового эфира (МТБЭ) или его смеси с третбутиловым спиртом (ТБС), получившей название Фэтерол — торговое название «Октан-115».

Недостаток всех этих компонентов заключается в том, что в жаркую погоду эфир из бензина улетучивается, что вызывает уменьшение октанового числа бензина.

Наиболее часто октановое число повышают, вводя в бензин антидетонаторы — вещества, добавляемые в топливо в небольшом количестве для повышения детонационной стойкости. Действие антидетонационной присадки основано на замедлении процесса образования гидроперекисей и перекисей и/или их расщепления.

Антидетонаторы на основе соединений свинца. В качестве антидетонатора до недавнего времени, в основном, использовался тетраэтилсвинец (ТЭС) — Pb(C2H5)4 — густая бесцветная ядовитая жидкость; плотность — 1659 кг/м3; температура кипения -200°С; легко растворяется в нефтепродуктах и не растворяется в воде. ТЭС тормозит образование перекисных соединений в топливе, что уменьшает возможность возникновения детонации. Антидетонационная способность ТЭС открыта в 1921 г., а с 1923 г. началось массовое промышленное производство этой присадки.

Применять тетраэтилсвинец в чистом виде нельзя, т.к. образующийся металлический свинец осаждается в виде нагара на стенках цилиндра, поршня и вызывает отказ двигателя. В связи с этим ТЭС добавляют в бензин в смеси с выносителями свинца, образующими с ним при сгорании летучие вещества, которые удаляются из двигателя вместе с отработавшими газами. В качестве выносителей применяют вещества, содержащие бром или хлор. Смесь ТЭС и выносителя, которая применяется как антидетонатор, называется этиловой жидкостью, а бензины — этилированными. Этилированный бензин очень ядовит и требует повышенных мер безопасности.

Этилирование оказалось весьма эффективным методом борьбы с детонацией. Добавка буквально долей процента этиловой жидкости в бензин позволяет увеличить его октановое число на 5-10 пунктов. Наиболее эффективно добавление ТЭС до 0,50…0,80 г на 1 кг бензина. При более высокой концентрации значительно повышается токсичность, а детонационная стойкость возрастает незначительно. Увеличение содержания ТЭС может приводить к снижению надежности работы двигателя из-за накопления свинца в камере сгорания, а также усложняет работу обслуживающего персонала при проведении ТО и ремонта двигателей (повышенная токсичность).ТЭС очень ядовит, может проникать в кровь человека через поры кожи и постепенно накапливаться, а также попадать в организм через дыхательные пути, вызывая тяжелые заболевания. Даже небольшие дозы ТЭС в пище вызывают смертельные отравления. Свинцовые соединения, удаляющиеся из двигателя с выхлопными газами, оседают на почве и придорожной растительности. Даже в шерсти городских собак содержание свинца повышено.

Если в топливе содержится сера, то эффективность ТЭС резко снижается, т.к. образуется сернистый свинец, препятствующий разложению перекисей.

При хранении этилированных бензинов их детонационная стойкость снижается в результате разложения ТЭС. Этот процесс ускоряется при наличии в топливе воды, осадков, смол, хранении при повышенной температуре и др.

Антидетонаторы на основе ТЭС в Российской Федерации запрещены, т.к. ГОСТ Р 51105-97 предусматривает выпуск только неэтилированных бензинов.

Антидетонаторы на основе соединений марганца. Длительное время ведутся работы по изысканию неядовитых эффективных антидетонаторов. Наиболее эффективны марганцевые антидетонаторы:

циклопентадиенилтрикарбонилмарганец С5Н5Мn(СО)3 — ЦТМ — кристалический желтый порошок.

метилциклопентадиэтилтрикарбонилмарганца СН3С5Н4Mn(СО)3 — МЦТМ — это соединение представляет собой прозрачную маловязкую жидкость светло-янтарного цвета с травянистым запахом, температурой кипения 233°С, плотностью 1,3884 г/см3 и температурой застывания 1,5°С. МЦТМ хорошо растворим в бензине и практически нерастворим в воде.

Оба антидетонатора имеют примерно одинаковую эффективность и мало отличаются по эксплуатационным свойствам.

Эффективность марганцевых антидетонаторов примерно одинакова со свинцовыми антидетонаторами (при равном содержании присадок) и превосходит их при равной концентрации металлов (Pb и Mn). При этом марганцевые антидетонаторы в 300 раз менее токсичны, чем ТЭС. При низких температурах из бензиновых растворов на выпадают. Марганецсодержащие присадки разлагаются на свету с потерей антидетонационных свойств

Исследования антидетонационной эффективности МЦТМ на двигателях в стендовых и эксплуатационных условиях показали значительно большую эффективность этого антидетонатора, чем можно было предполагать по результатам определения октанового числа исследовательским и особенно моторным методами.

Несмотря на высокую эффективность марганцевых антидетонаторов применение их ограничено из-за вредного влияния на экологию и ресурс двигателя.

Антидетонаторы на основе соединения железа. Большое количество автомобильных бензинов производится с использованием железосодержащих присадок.

В настоящее время в качестве антидетонаторов исследованы пентакарбонил железа (ПКЖ), диизобутиленовый комплекс пентакарбонила железа (ДИБ-ПКЖ), и дициклопентадиенилжелезо (ферроцен)

Антидетонационная эффективность пентакарбонила железа Fе(СО)5 была обнаружена в 1924 г. Это — светло-желтая жидкость с характерным запахом: плотность 1457 кг/м3; температура кипения 102,2°С; температура плавления 20°С. Применялся в качестве антидетонатора в 30-е годы в Германии в концентрации 2-2,5 мл/кг. Однако после определенного времени использование пентакарбонила железа в качестве антидетонатора было прекращено: при его сгорании образовывались оксиды железа, нарушающие работу свечей зажигания; одновременно увеличивался износ стенок цилиндра двигателя и поршневых колец. При добавлении пентакарбонила железа к топливу прирост октанового числа ниже, чем при использовании этиловой жидкости на 15-20%. К другим недостаткам пентакарбонила железа следует отнести его склонность к быстрому разложению под действием света до нерастворимого нонкарбонила железа Fe(CO)9.

Диизобутиленовый комплекс пентакарбонила железа имеет формулу [Fe(СО)5]3[С8Н16]5 (соотношение пентакарбонила и диизобутилена равно 3:5). Это — жидкость (плотность 955 кг/м3; температура кипения 27…32°С), хорошо растворимая в органических растворителях. По антидетонационной эффективности комплекс близок к пентакарбонилу железа.

Ферроцен — легковоспламеняющийся кристаллический порошок оранжевого цвета (температура плавления 174°С; кипения 249°С; разложения 474°С; содержание железа 30%), разработанный как катализатор процесса сгорания, полностью растворим в бензине. Антидетонационная эффективность ферроцена выше, чем ДИБ-ПКЖ и ПКЖ.

Ферроцен и его производные получили допуск к применению в составе бензинов всех марок в концентрации, соответствующей содержанию железа не более 37 мг/л.

Основными причинами ограничения концентрации являются:

образование при сгорании окислов железа, которые отлагаются в камере сгорания в виде нагара, снижают работоспособность свечей зажигания, накапливаются в масле и на трущихся поверхностях, вызывая повышенный износ деталей двигателя;

повышение склонности бензина к смолообразованию и окислению.

При концентрации (в пересчете на железо) до 37 мг Fе/л (порядка 180 г/тонну бензина) эти влияния уменьшается до уровня, наблюдаемого при применении товарных бензинов, т.е. при таких концентрациях практически не сказывается на износе двигателя.

Антидетонаторы на основе соединений амина. Ароматические амины (производные анилина) в технике известны давно, т.к. многие из них представляют горючее для ракетных топлив.

Анилин (С6Н5NH2) — бесцветная маслянистая жидкость с температурой кипения 184°С и температурой плавления -6°С. Анилин ядовит, ограниченно растворяется в бензинах, под действием воздуха окисляется и темнеет. Смеси бензина с анилином и другими аминами при низких температурах подвержены расслоению. Анилин в чистом виде как антидетонационная присадка к бензинам не используется.

Ароматические амины обладают высоким антидетонационным эффектом, но к применению допущен только монометиланилин или N-анилин (С6Н5NНСH3). Это маслянистая прозрачная жидкость желтого цвета с плотностью 980 кг/м3; растворима в бензинах, спиртах, эфирах. Имеет высокие антидетонационные, антиокислительные, стабилизирующие и антикоррозионные свойства. Октановое число по исследовательскому методу — 280.

Недостатком ароматических аминов является повышенная склонность к смолообразованию и увеличению износа деталей цилиндро-поршневой группы.

Концентрации почти всех антидетонаторов в бензинах по разным причинам ограничены, и следовательно, ограничен максимальный прирост ОЧ. Кроме того, зависимость повышения ОЧ от концентрации антидетонатора нелинейная, и для каждой присадки имеется максимальная концентрация, увеличивать которую нет смысла.

Тип добавки

или присадки

Ограничение

концентрации

Причина ограничения

Макс.

прирост ОЧ

Оксигенаты

15%

Относительно низкая теплота сгорания и высокая агрессивность по отношению к резинам

4-6

Свинецсодержащие

0,17 г Pb/л

Высокий уровень токсичности и нага-рообразования в камере сгорания

8

Маргенецсодержащие

50 мг Mn/л

Повышенный износ и нагарообразование на свечах зажигания и в камере сгорания

5-6

Железосодержащие

38 мг Fe/л

Повышенный износ и нагарообразование на свечах зажигания и в камере сгорания

3-4

Ароматические амины

1-1,3%

Осмоление деталей двигателя и топливной системы. Увеличение износа деталей ЦПГ.

6

Использование смеси присадок позволяет либо просуммировать антидетонационные эффекты (0), либо использовать синергизм действия (+) присадок разных типов (взаимное усиление эффективности). В некоторых случаях, однако, наблюдается несовместимость (-) присадок: суммарный антидетонационный эффект оказывается меньше ожидаемого. На базе вышеуказанных антидетонаторов создаются присадки в различных концентрациях и композициях, которые вырабатываются на основании ТУ и допускаются к применению Межведомственной Комиссией после проведения соответствующих испытаний.

ЭЛЕМНТООРГАНИЧЕСКИЕ

ОКСИГЕНАТЫ НА БАЗЕ НЕТОКСИЧНЫХ МЕТАЛЛОВ - ПЕРСПЕКТИВНЫЕ АНТИДЕТОНАТОРЫ

К АВТОМОБИЛЬНЫМ БЕНЗИНАМ.
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Важнейшим

показателем качества бензина для двигателей внутреннего сгорания является

их детонационная стойкость. Для повышения октанового числа бензина в настоящее время применяют различные технологии вторичной переработки нефти, компаундирование

прямогонных фракций с высокооктановыми кислородсодержащими компонентами,

а также антидетонационные присадки. Безусловно, самым экономически выгодным

способом повышения октановых характеристик автобензина является применение

свинцовых антидетонаторов. Широкое применение этилированных бензинов в

течение десятков лет привело к повсеместному загрязнению окружающей среды чрезвычайно вредными свинцовыми выбросами.

Разработанные

новые нетоксичные антидетонаторы на базе щелочных металлов показали высокие

функциональные свойства во всех типах бензинов, композиции проявляют не только антидетонационные свойства, но и моющее действие в топливной аппаратуре

двигателей. Предложена технология производства присадки “Ликар” с использованием нефтехимических продуктов ОАО “Нижнекамскнефтехим” и ОАО “Казаньоргсинтез”.

Сравнительные технико-экономические характеристики производства и применения различных присадок приведены в таблице.

Наименование присадки

или добавки

Элемент регулятор горения

Концентрация присадки

или добавки для повышения на 1 октановую единицу автобензина, % масс.

Концентрация элемента

при повышении на 1 октановую единицу автобензина, % масс.

Затраты на увеличение

на 1 октановую единицу 1 т автобензина, у. е.

Этиловая

жидкость

Pb

7 . 10-5

4 . 10-5

0.35

Метил-трет.-бутиловый эфир

-

3 . 10-2

-

11.5

“Ликар”

Li, Na, K

4 . 10-4

2 . 10-5

0.7

