Автоматизация  дистилляции и ректификации.
Настоящее устройство предназначено для автоматизации процессов дистилляции и ректификации с максимально простым и наглядным управлением. Ректификация требует наличия дополнительного модуля, регулятора мощности (опция).
Внешний вид и назначение элементов управления и индикации.
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1. Сетевой выключатель (опция).

2. Переключатель индикации показаний датчиков температуры – куб/царга.

3. Переключатель управления клапаном отбора.

4. Ручка ШИМ

5. Ручка регулятора мощности.
6. «Пуск»

7.  «Стоп»

8. Кнопки настройки терморегулятора.

9. Светодиоды индикации работы клапана
10. Светодиоды индикации работы тэна.

11. Индикатор температуры.

12. Предохранитель

13.  Сетевая вилка.

14. Розетка подключения тэна или регулятора мощности.

15. Розетка подключения клапана.

16. Термодатчики царги и куба.

17. Индикатор регулятора мощности.

18. Розетка клапана куба.

19. Розетка клапана царги.

Подключение.


Датчики температуры устанавливаются в царгу и куб.

Клапан и тэны подключаются в соответствующие сетевые разъемы.


Устройство включается в сеть.


Включаем сетевым выключателем 1. На индикаторе 11 будет отображаться температура одного из датчиков.


На индикаторе 17 (при включенных тэнах) отображается напряжение.


Цифры на этом индикаторе не отображают с абсолютной точностью фактической напряжение, что связано с особенностями элементной базы.


Переключателем 2 можно посмотреть текущую температуру 1-го или 2-го датчика.

Настройка.

Кнопками 8 устанавливаются температура выключения тэнов по температуре в кубе и температура стопа по термодатчику в царге. 
При нажатие Set появляется надпись Р1(2,3,4), далее значение порога (например 25,7). 

Р1- температура  куба (базовая, нижний порог);

Р2- температура отключения тенов;

Р3- нижний порог клапана (клапан открыт);

Р4- верхний порог (клапан закрыт).

Для сохранения значений в EEPROM, нужно, все параметры подтвердить нажатием SET. Параметры сохраняются с контрольной суммой. Если, при включении, контрольная сумма не совпадает, то выводится надпись EEP, запрещается работа термостата, нужно заново просмотреть и при необходимости отредактировать все параметры.

Изменить температуру отключения тэнов, срабатывания клапана и гистерезис можно в любой момент в процессе работы контроллера.
Работа.
Кнопкой «пуск» - 6, начинаем работу. Кнопкой «стоп» - 7, в любой момент можно остановить нагрев и выключить клапан. Возобновление работы – кнопка «пуск».
Дистилляция.

1. Кнопками 8 устанавливается температура отключения нагрева.

2. Нагрев на максимальной мощности.

3. Важно! При достижении температуры куба 70 градусов включить воду в димрот. Воду можно включить заранее, чтобы не рисковать.

4. По достижению заданной температуре в кубе (например 96 градусов) автоматика отключит тэны.

5. Если необходимо установить мощность, устанавливаем вращением ручки 5.
Ректификация.

1. Кнопками 8 устанавливается температура отключения нагрева. Можно установить температуру на которой прекратится отбор тела (например 94 градуса).
2. Нагрев на максимальной мощности.

3. Важно! При достижении температуры куба 70 градусов включить воду в димрот. Воду можно включить заранее, что бы не рисковать.

4. Ручкой регулятора мощности (5) устанавливаем «рабочую» мощность. Эта мощность не меняется в течении всего процесса. (Пункт 6 Инструкции по ректификации)
5. Стабилизация. Переключатель 3 в положении выключено. Отбор перекрыт. При закипании, что можно проконтролировать по росту температуры в царге, мощность нагрева уменьшается до рабочей. Нагрев без отбора продолжается до стабилизации температуры в царге. Рекомендуется дать колонне поработать на себя в течении 10-30 минут, после стабилизации.
6. Отбор голов. Переключатель 3 в положении включено. Отбор открыт. Скорость отбора регулируется вращение ручки 5 ШИМ. 
Длительность цикла  ШИМ около – 25 секунд. Вращением ручки устанавливаем время открытия клапана в течении этого цикла. Когда клапан открыт, горит сигнальная лампа. Перед установкой отбора необходимо тарировать клапан, т.е. определить количество продукта вытекающего из клапана при рабочей мощности в течении цикла ШИМ секунд. Это удобнее сделать при открытом клапане, без ШИМ. Рекомендуем, предварительно, установить (прокладкой, зажимом, другим дросселирующим устройством) отбор незначительно выше номинального, для отбора «тела».
7. Отбор «тела». Кнопками 8 устанавливается температура термостатирования и гистерезис (для спирта или НДРФ). Переключатель 3 в положении ТК. Отбор ШИМом устанавливается в номинальный для своей колонны и продукта (спирт, НДРФ).  Автоматика контролирует отбор по методу старт/стоп.
8. Отбор хвостов. При достижении температуры прекращения отбора тела (если была установлена) устанавливаем кнопками 8 новую температуру окончания процесса. Переключатель 3 в положении включено. Клапан открыт. Отбор открываем на «полную». Мощность увеличиваем до максимальной. 
9. По достижению заданной температуре в кубе (например 96 градусов) автоматика отключит тэны.

