Причина изготовления автономного охладителя (далее по тексту АО) стала далеко не банальная, как у всех. Во время круглосуточных перегонов в один прекрасных дней, благо не ночей, скважинный насос, который снабжал дом водой - приказал долго жить. Бедалага работал не выключаясь. Куча денег и пол дня перетягивания трубы из скважины потом в скважину с новым насосом напрягли мой мозг.
   	Задача была поставлена сделать компактный, бесшумный и Эстетичный АО. Изначально рассматривал исполнить на элементах пельтье. Блуждение по блогом отрезало эту идею. Хотя сейчас думаю: "Ну хот кто-нибудь попробовал это сделать", чтобы поставить крест на них. К элементам пельтье еще вернусь в конце поста.

   	Ну это было предисловие, теперь пошаговая инструкция к изготовлению, согласно ранее выложенным фото.
Технические характеристики АО выкладываю в начале, для удобства анализа Вами далее написанного:

Теплоотдача 
  - при комнатной температуре 25°С - 900Вт, 
  - при комнатной температуре 20°С - 1200Вт,
  - при комнатной температуре  0°С - 1500Вт.
Площадь поверхности радиатора
  - 200 х 310 мм.


Шаг 1_Примеряем вентиляторы к радиатору.

   	Неотъемлемая часть АО это радиатор. Чем больше его площадь, тем больше кВт тепла он может снять. Обращаю внимание – площадь, а не толщина, так как разница температур входа (далее по тексту Тгор.) и выхода (далее по тексту Тхол.) жидкости у нас незначительна по отношению к тому оборудованию, с которого мы его юзнули, или для которого купили. Обратите внимание на мой радиатор - у него каскад входящих и выходящих трубок расположен в два ряда. Долго пытал мозг, что это дает? Пришел к выводу: поток воздуха, пройдя первый ряд каскадов - уже подогретый и не так эффективно нагревает второй ряд. Кроме как компактность - плюсов нет. (Хотя если привести КПД на единицу площади он незначительно, но лучше)
   	Если есть выбор медное или алюминиевое исполнение ребер – выбор оставляйте за медью. 
  	Если выбор встал в толщине внутренних трубок радиатора - выбор оставляйте за тонкими. Жидкость быстрее отдает тепло ребрам за счет увеличенной площади поверхности стенок труб на единицу объема жидкости.
   	При выборе радиатора обратите внимание, чтобы патрубки входящие и выходящие были ориентированы в одну сторону, не как у меня - это в дальнейшем практичней, с точки зрения подключения шлангов (без лишних изгибов).

   	Второй немаловажной частью АО это вентиляторы. Сильно хотелось получить безшумную машину. После посещения видео уроков Игоря понял это не по мне. Остановил выбор на вентиляторах от ПК.  Здесь хочу заострить внимание, что для нас принципиально важно пропустить больший объем воздуха через радиатор. Поэтому смотрите вентиляторы с большим Амперттражом, они как правило на материнских платах. 
   	Обратите внимание на мою фанеру (фото Шаг 2, забегая вперед), в которой вырезаны отверстия под вентиляторы - уменьшил себе КПД, дошло уже после сборки. Чем меньше оставляем площадь необрезанной фанеры,тем выше КПД будет у АО. "А зачем тогда фанера?" спросите Вы, "крепи сразу на радиатор". Может быть, но мой шаг был обдуманным. В радиаторе, довольно мелкие щели, и потоку воздуха нужно усилие чтобы этот лабиринты пройти. Встретив трудную преграду часть воздуха может завихриться (обойти, пройти места с меньшим сопротивлением, выдавить часть обратно через более слабые вентиляторы), ну в общем вести не предсказуемо для меня. Это как например ветер в поле встретил лес или противоположное сравнение турбина самолета (без кожуха не полетит). Фанера с отверстиями создает типа турбины под каждый вентилятор, и каждый поток воздуха направляется через свой участок. Для улучшения герметичности и одновременно механической защиты ребер: между фанерой и радиатором проложил пористую прокладку, приклеив ее предварительно на двухсторонний скотч к фанере.
   	Итак подбираем вентиляторы. Для удобства подбора выставляю чертеж с габаритными размерами и монтажными отверстиями на вентиляторы от ПК.
   	Перед приобретением вентиляторов, чтобы потом не жалеть как Я - очень важно!!! следующее: разложите на уже приобретенном радиаторе шаблоны разных типоразмеров вентиляторов нарезанных из бумаги.  И комбинируя шаблонами, максимально заполните поле радиатора. Вспомните мной сказанное: "меньше фанеры - больше КПД".
   	Если встанет выбор в габаритах вентиляторов, предпочтение отдавайте большим по размеру - заведомо уменьшите площадь фанеры. Учтите еще перед выбором, чем меньше вентилятор - тем больше они шумят.

   	Подводить итоги по данному разделу не буду, только выделю жирным на что обязательно надо обратить внимание.

Шаг 2_Изготавливаем панель вентиляторов
	Здесь все просто: 

1. Выбираем тот материал, с которым вам будет удобней работать;
2. При выборе материала учитываем: что при вырезании в нем отверстий - он заметно ухудшит свои прочностные и деформационные характеристики;
3. При условии использования АО при отрицательных температурах и во влажных помещениях применять влагостойкий;
4. Не забываем о толщине, т.к. крепить вентиляторы будем на шурупах и при большей толщине лучше эффект турбины.
5. Совет: до вырезания отверстий наметьте тонким сверлом места под шурупы.
6. Не выпиливаем панель, пока не прочли раздел: Шаг 5_собираем корпус. 
	
Лично Я применил влагостойкую фанеру толщиной 8 мм. (люблю работать с деревом).

Шаг 3_Обратная сторона панели

	Раз уж есть фото,  то и нужны комментарии, пусть и высосанные из пальца.

Прокладка: любой изоляционный мягкий материал для изоляции бань, подложки полов, ну что угодно из строительных магазинов. Давно уже был приобретен квадрата три телоизоляционного экранированного для изоляции саун с температурой плавления 150оС и утеплял им куб и парогенератор.
Вырезать отверстия в изоляционном материале удобней по шаблону панели, предварительно склеив их между собой двусторонним скотчем.

Шаг 4_Скрепляем вентиляторы

	Здесь тоже ни чего интересного пару советов:
1. При установке вентиляторов не старайтесь плотно с усилием прижимать их друг к другу. У меня один вентилятор деформировался и свистел как чайник. Пришлось разобрать и перекрутить.
2. При креплении располагайте так, что бы проводы выходили в одну точку, где будет отверстие в верхний отсек (в моем случае середина верхней грани) либо если осталось свободное поле от вентиляторов туда – в дальнейшем там их соедините с питающим кабелем. Провода прокладывайте в желобах, которые образуются между вентиляторами, так чтобы не торчали.

Многих мной описанных советов может и не воспримете, пока не начнете делать.


Шаг 5_Собираем корпус

Геометрические габариты (ширина и высота) своего корпуса я не выкладываю, разумеется, у каждого он будет свой и привязан к габаритам Вашего радиатора. Но, в любом случае он будет иметь два изолированных отсека (см. фото), возвращаясь к теме завихрения потока воздуха. Верхний отсек живет своим воздушным пространством, нижний своим. 
При разметчивании нижнего отсека оставьте запас по высоте 0,5-10 мм. от габарита радиатора. Ребра у радиатора мягкие, и что-бы не повредить его при монтаже и демонтаже (а это, поверьте мне, вы будете делать неоднократно), установите через пористую прокладку, например поролон. И для эксплуатации будет комфортно радиатору. 
При разметчивании верхнего отсека берите высоту 15,5 см. это уже с запасом на блок питания ПК (рекомендую именно его, но об этом позже).
Ну а ширина корпуса уже от Вашего радиатора, только оставьте запас-место для подключения шлангов к радиатору.
Пару слов на вопрос - почему отсеки не наоборот? Ответ: все что с электричеством, особенно силовым, вверху. При сборке были еще опасения, что центр тяжести особенно из-за блока питания (он самый тяжелый элемент) будет сверху и установка может стать не устойчивой, не сомневайтесь, все будет устойчиво.

Теперь о материале корпуса. Кем-то было ранее отмечено: что ДСП ни есть хорошо. Полностью соглашусь с оппонентом. В моем случае попались сподручные материалы - плашки ДСП, они у всех должны быть это нижняя планка кухонных гарнитуров, в аккурат по ширине и некоторые по длине совпали. Т.к. изначально я не знал положительного исхода испытаний, то и не стал усложнять жизнь.
Вот пройдет установка полноценное испытание, летом сделаю все из досок 25х100 вместе с ящиками для бутылок. Застарю, покрою пинотексом, отшлифую, еще раз покрою пинотексом. В общем: впишу в интерьер кухни.
У дерева, только одни плюсы в сравнение с ДСП:
- легко обрабатывается и не тупит инструменты;
- не разбухнет как ДСП при попадании влаги;
- можно придать любой цвет и фактуру;
- не надо утюгом приклеивать торцевые ленты. 

Теперь обратите внимание на фото, верхняя полка, крепится только за счет листа ДСП в которой отверстия под лючки - назовем его рабочая сторона. Думайте как, пытайте мозг, решайте сами, чем Вы будите закрывать рабочую сторону и обратную. С обратной стороны у меня совпала вентиляционная решетка 40,0х40,0см., ну как совпала, конечно я все под нее подогонял. Огромный плюс моего АО – открутил четыре винтика и получил доступ ко всему.
Совет: будете покупать лючки, берите в одном магазине, а то у меня один белый, другой бело-серый. На фото не видно, а эстетика ухудшилась.


Шаг 6_Начиняем корпус

Вот эта тема самая обширная, разобьем ее на два подраздела электрическая часть и тепломеханическая часть.

	Электрическая часть

	Не знаю надо ли рассказывать про блок питания. Ну да ладно, ведь тоже пришлось потратить время, в поиске нужных цветов проводов, а их тааа…м пи...ц.
	
Итак, почему блок питания от ПК? 
-  доступно, но это не главное;
- удобно - имеем сразу включатель и разъем под силовой шнур, но и это не главное;
-  имеет вентилятор, который помимо себя проветривает верхний отсек;
- а самое то главное, он имеет защиту на таких как мы дураков, коротнул провода - выключился. Выкл. вкл. сделал и опять заработал, если конечно короткое замыкание устранили.
	
Блок питания имеет довольно большой ампертраж, мой на 14 А при 12 V. (Помню свое обещание на правильный вопрос). Нам надо запитать два больших вентилятора 0,3А, 0,32А, и четыре маленьких 0,28А, 0,23А, 0,23А и х.з. (один без наклейки достался по наследству). Предположим х.з. это 0,24А, в итоге 1,6 А. На насос тоже там незначительно.
Вот теперь дорогие мои, давайте делайте еще выходные штекера на 12V. Я тоже с вами сделаю. Один для прикуривателя и второй на питание блока автоматики.

Теперь запомните цвета проводов, которые не стоит вообще обрезать:
Черный 	это «-»;
Желтый 	это «+12V»;
Зеленый	Х.З. - но если его не замкнуть с черным, блок не включится.
Оставьте на всякий случай один комплект прямо с разъемом, в котором четыре провода: черный, желтый, красный и оранжевый. Просто оставьте прямо в корпусе, скрепите стяжкой и все, они еще Вам могут пригодиться.
А все остальное серо-буро-малиновое по возможности прямо под корень, не можете под корень изолируйте концы термоусадочной трубкой.
Теперь про цвет проводов вентиляторов прикрепляю схему. Обращаю внимание, сам по началу ступил, в двух и трех проводных вентиляторах цвет «+12V» не желтый, как у блока питания, а красный. 

Немножко о включателях. Я поставил три: 
1-ый на насос, 
2-ой на первую группу вентиляторов, 
3-ий на вторую группу вентиляторов,
исходя из мысли, что АО может эксплуатироваться при отрицательных температурах и по мере необходимости отключать часть вентиляторов. 
По всем правилам плюсовой провод должен идти на включатель, а потом уже на нагрузку - золотое правило электриков. Но вот засада, помните про зеленый провод, что теперь под него отдельный включатель ставить? Нет.
Первый включатель, который идет на насос, вопреки правилам электриков, Я подключил через минус (черный провод), а на другой контакт включателя, подключил минус насоса и зеленый провод. Нажимаем включатель подается сигнал на включение блока питания и одновременно питание на насос от включенного только что блока. И что Я не так сделал по правилам?.
Включатели лучше брать цилиндрические, высверлил отверстие и вставил, можете взять со светодиодом, симпатично, только если попадется на 220V – гореть не будет как у меня. Пришлось менять.


Тепломеханическая часть.

Тепломеханическая часть состоит:
1. Радиатор.
2. Расширительный бак.
3. Насос
4. Потребитель 

Основной вопросов у всех возникает, в какой последовательности их подключать?
Вот, как они пронумерованы в такой и последовательности по ходу движения жидкости. Кто привык, верить и действовать по шаблону текст ниже могут упустить, Я же в свою очередь люблю комментировать и раскрывать суть. Начну с потребителя:
Первая связка потребитель – радиатор.
Потребитель выдает пусть не совсем, но горячую воду. Эту воду надо остудить до расширительного бака и насоса, как правило, изготовленных из пластика и элементов резины. Вроде бы спрашивается не кипяток, но постройте аварийную ситуацию: тепловая мощность АО не справляется с поступающим теплом, кстати следите может наступить точка равновесия перешагнув которую температура жидкость будет не сразу, а постепенно расти верх. Если не убедил, эта связка встанет сама собой, после построения следующих.

Вторя связка радиатор - расширительный бак.
При попадании воздуха в систему, а он будет попадать, расширительный бак соберет его до насоса. Есть насосы, которым все равно, но будем идти по правилам универсального подхода.

Третья связка Расширительный бак - насос. 
Учитывая, что большинство насосов не могут работать в сухую (особенно всасывающие), мы и решаем эту проблему, установив их рядом на одной полке. Перед запуском, при необходимости, подлили воду в расширительный бак, а дальше по принципу сообщающихся сосудов. Если насос всасывающий, то бак перед ним, если насос давящий жидкость, то тоже перед ним (не есть правильно давить в бак: не сможете подпитать систему в рабочем режиме, а если еще и крышку забыли прикрутить).

Четвертая связка Насос-потребитель.
Хоть всасывающий насос, хоть повышающий, хоть циркуляционный все они подают тепло и воду (далее по тексту теплоноситель) потребителю, т.к. разряженная часть в трубопроводах будет до насоса, а с избыточным давлением после насоса.

Дальше немного по оборудованиям:

1. Радиатор.

Радиатор в принципе представляет собой тот, что стоит у всех под окном. Почему и называю радиатор, а не как в темах - конденсатор. 
Конденсатор - теплообменник, в котором осуществляется процесс фазового перехода теплоносителя из парообразного состояния в жидкое.
Радиатор - устройство для рассеивания тепла в воздухе (излучением и конвекцией), воздушный теплообменник.
В нашем случае, при вертикальном расположении, правильнее будет подключать теплоноситель с горячей жидкостью в нижний патрубок, т.к. горячая вода стремиться вверх оказывая помощь насосу, а главное воздух попавший от потребителя.
Если используете радиаторы с тонкими трубками, то ничего критического нет, насос продавит воздух. Если у Вас трубки большего диаметра (автомобильные радиаторы), то завоздушивание гарантировано! Исправит только мощный насос. А мощный насос, нельзя напрягать в радиаторе с тонкими трубками. Отсюда, и появляются вопросы на блогах. Нельзя обвинять насос, если мы его сами не в том месте и не к тому радиатору впентдюрили. 

2. Расширительный бак.

Функциональное назначение для нашего АО:
- частичная компенсация гидроудара при включении насоса;
- частичная компенсация температурного расширения;
- воздухосборник;
- резервуар контроля жидкости;
- частично отстойник;
- емкость для подпитки системы.
Из выше перечисленного становится понятным, что ставить его необходимо.
Расписывать каждую функцию не буду, названия говорят сами за себя, единственное: т.к. он у нас является емкостью для подпитки и отстойником – подключайте патрубки снизу, но не в дно. 
	
При подборе объема расширительного бака желательно исходить из количества жидкости в шлангах подключающих потребителя и собственно жидкости в потребителе. Но Я не заморачиваюсь. У меня на пленочной колонне стоят игольчатые винтили и на концах шлангов зажимы Гофмана. Закрыл вентили и зажимы отсоединил шланги, скрутил их как содовый шланг в миниатюре и положил в верхний отсек туда же силовой шнур и увез зимой домой балкон греть.
Объем расширительного в один литр предостаточно, не влезает в корпус АО, возьмите поменьше. 
Не копируйте мой на фото. Мешали ручки, срезал, заклеил заплатку – протекло, переклеил другим клеем - протекло, плюнул. Подбираю по габаритам другой в автомагазинах, главное чтобы по высоте подходил, и крышка вверху корпуса торчала для подпитки. 
Как видите, расширительный бак самое простое, но при этом важная часть АО.
Для подключения патрубков купил в магазине штуцеры с резьбой, как на фото в ссылке, и сантехнические прокладки.

3. Насос.
Насос это сердце АО. У меня, его нету, ну как нету? Пока нету (брат заказал из Китая жду, фото во вложении). На 100% знаю, что он будет работать в системе, на 50% сомневаюсь, что его хватит на год (в качестве сомневаюсь), потому и заказал 2 штуки.

Теперь о выборе насосов.
В первую очередь смотрите технические характеристики:
- Расход (подача), 			- л/мин (м3/мин) 
- Высота подъема, 	    		- метры 
Можно, но не обязательно:
- Температура перекачиваемой жидкости – оС

Для тех, кто с техническим укладом, эти цифры говорят о многом и вопросов не вызывают, 
Хочу донести до остальных.
Насосы подразделяются на три основных типа по эксплуатации:
- Повысительные – не наш вариант.
- Циркуляционные – идеальное.
- Дренажные – только поверхностные, но они не предсказуемы, чуть увеличишь высоту подъема - расход уменьшается. И на оборот.

Вот представим насос это сердце, а трубки это артерии. И должны мы создать нормальное артериальное давление, чтобы насос чувствовал себя комфортно.
Он не должен напрягаться из-за узких трубок создавая избыточное давление. (Есть насосы, которым это полезно, но это, не наш вариант). 
	
Долго думал, как одним шаблоном всем угодить, высота подъема разная, сопротивление в трубопроводах разная.
К шаблону можно отнести:
- циркуляционные насосы, на подобии тех, что ставят на систему теплоснабжения в частном доме;
- перистальтические насосы производительностью 1,5-2 л/мин;
Но габариты, главное цена, меня сразу оттолкнули.

Возвращаемся к цифрам, уходя от шаблонов. Здесь главное правильно найти соотношение расход-напор, особенно в дренажных. 
Для начала советую всем (а оборудование у всех разное есть и дефлегматоры, БК, и колонны) проверьте свой расход воды при максимально работающем оборудовании методом набирания в емкость по секундомеру, но важно чем выше температура выхода воды от потребителя, тем эффективнее работает охлаждение, но без фанатизма спирт должен выходить не горячий. Полученный результат это минимальный показатель, помножили на два – получили максимальный показатель.
Высота подъема: разница между АО и потребителем и прибавили 1 м.
Теперь к любому насосу завод-изготовитель должен предоставлять график соотношения высоты подъема к расходу, по этому графику и должен подбираться  насос. Беда с китайцами, заявляют, как правило, по две сухие цифры минимальный и максимальный предел.
Выход  один, если не угадали, поднимать или отпускать АО по отношению к потребителю.

Из выше сказанного понятен вечный вопрос в блогах по подбору насосов.

Для аналитики, характеристика насоса в моей ситуации, пока не испытанный на долговечность (см. фото во вложении):

Мной выбранный насос имеет следующие характеристики:
Высота подъема, заявленная заводом-изготовителем            - 3м.
Расход, заявленный заводом изготовителем                            - 1,5-2 л/мин.
Высота подъема, по испытаниям при 10 вольтах* и 0 л/мин.    - 3,4м.
Расход, по испытаниям на 12 вольтах и высоте подъема 1м.  - 2 л/мин.
(*Испытания проводил Брат. Давление давал постепенно увеличивая нагрузку. На 3,4 вырвало шланг со штуцера, рядом проходила будущая супруга, и …. отхватил поломойкой по хребту, испытания накрылись тазом. Т.к. Я не дружу с интернет заказами – это делает он за меня, и на всякий случай, он бонусом, заказал еще третий насос: «EWS! Самовсасывающий Мембранный Насос Спрей Двигателя 12 В для Диспенсер Для Воды»

Высота подъема, заявленная заводом-изготовителем – 1-25 м.
Расход, заявленный заводом изготовителем – 3-2 л/мин.


Важно на примере моего насоса, того из-за которого по хребту, регулировать автоматикой его обороты не получиться при пониженных оборотах сильно греется корпус (См.фото. Использование насоса для НБК с газовым ключом, газовый ключ выполняет функцию теплоотвода)


Шаг 7_Устанавливаем лючки.

Этот шаг для эстетов. Для меня была задача иметь доступ к вентиляторам и иметь отсек, для сматывания шланчиков и упаковывания сетевого шнура.

Шаг 8_Проводим испытания.

Это самый важный этап, в части определения: какая все-таки получилась мощность?
 На блогах нет, и не будет общей классификации АО по мощности (теплоотдаче).
Если кто читал вступительную часть, в технических характеристиках, Я изначально, не спроста отразил три мощности при разных температурах в помещении. Если подвести их к криволинейному графику, то при 35-40оС в помещении, теплоотдача сводиться на 0 кВт. И это логично, объясню доходчиво, и не спроста (запомните следующую фразу к ней вернемся позже): если взять тот радиатор отопления, что находиться у Вас под окном и занести в сауну, что он будет делать? Правильно - тепло входящее в него не охлаждаясь, а может даже нагреваясь выходить из него. 
Как правильно определить теплоотдачу вашего АО.
Подключаем вход к горячей воде водоснабжения через термометр конечно (Твх.), выход сливаем в канализацию через второй термометр конечно (Твых). Набираем емкость по секундомеру и определяем (V). Обращаю внимание: напор в кране не должен скакать во время замеров.
Дальше формула, по которой работают теплотехники и определяем теплоотдачу:

Q = V л/час (Твых – Т вх.) х 4 190 кДж/(кг*К) х 0.2777,
где:  4 190 (кДж/кгхК) - удельная теплоёмкость (отношение теплоёмкости к 
                                       массе) для воды при 1 атм.
0,2777 – коэффициент переход из кДж в кВт/ч.

В результате: Вы получили то количества тепла, которое может снять Ваше АО от потребителя, при той комнатной температуре, которую Вы не забыли тоже замерить во время испытания. 


В части испытания по шуму.
В связи с отсутствием у меня дозиметра шума. И учитывая, что слух у всех разный, скажу по сравнительным замерам с вентилятором индукционной плиты (2,0кВт на сайте 223). Оба шумят одинаково. Определенно методом отхода на расстояние при поочередном их включении. (АО пока без насоса)  

На счет испытания мной выбранных насосов, обязательно сообщу дополнительно после прогона хотя-бы 200 литров дистиллята.


Шаг 9_Балдеем от своего творения

Наливаем грамм 100, любуемся своим творением и вспоминаем: что упустили или надо добавить: 

Makh! Не держи зла, приношу публичное извинение перед остальными. Подправил в тексте о зеленом проводе для импульсных БП. 

Касательно АО Игоря 223.
Если Вы внимательно прочли всю тему, то поняли, сколько существует вопросов Если? Так вот: Игорь делает оборудование на потребителя, а на потребителя – это значит «на дурака», лучше 100 раз подстрахуюсь, нежели потом, кто жалобу накатит – инструкцию все равно читать не умеем.

Шаг 10_Балдеем с обратной стороны

Да получилось нормально, мощности 900 Вт при Ткомн. 25оС, вполне для моего режима перегонки. Ну а если жара, Ну а если Я перейду на вакуумную перегонку.
Вспомним фразу: «если взять тот радиатор отопления, что находиться у Вас под окном и занести в сауну».
Что нужно сделать, чтобы он обогревал сауну? Правильно, поднять температуру теплоносителя на входе. А как это сделать, чтобы потом и утилизировать излишки тепла. Надо на выходе охладить излишки тепла.
Сауна – это пример для доходчивости. Нам такой крайности не надо. Ну хотя-бы температуру теплоносителя на выходе понизить на градусов 5, за счет повышения температуры на входе.
Единственное дешевое и пока реалистичное направление - элемент Пельтье, собранным по принципу «бутерброда». 1 элемент 40-60 Вт разницы тепловой мощности.
Пробую двигаться в этом направлении.


Благодарю Всех за внимание.
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