ТИ РБ 190239501.5.532-2007 


национальнАЯ академия наук беларуси
Республиканское унитарное предприятие

«Научно-практический центр национальной академии наук                беларуси по продовольствию»

	
	
	УТВЕРЖДАЮ

	
	
	Генеральный директор РУП             «Научно-практический центр            Национальной академии наук            Беларуси по продовольствию»

 З.В. Ловкис
«___»__________________ 2007 г.



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ  ИНСТРУКЦИЯ

по  применению  технологической добавки «Лактрол 8809 000»                     производства Phibro Chem (США) в спиртовой отрасли промышленности
ТИ РБ 190239501.5.532-2007
                                                         Дата введения
	СОГЛАСОВАНО
	
	РАЗРАБОТАНО

	Начальник управления координации и развития алкогольной, плодоовощной и крахмало-                 паточной отраслей концерна «Белгоспищепром»

	
	Начальник отдела технологий             ликеро-водочной, винодельческой и пиво-безалкогольной продукции РУП «Научно-практический центр            Национальной академии наук            Беларуси по продовольствию»


	                                 В.И. Клыпа
	
	                              Т.М. Тананайко

	«___»________________ 2007 г.
	
	«___»__________________ 2007 г.

	
	
	


2007

Настоящая технологическая инструкция распространяется на                       применение технологической добавки – антибактериального препарата  «Лактрол 8809 000» (далее - Лактрол) производства Phibro Chem (США) в спиртовой отрасли промышленности.
Технологическая инструкция устанавливает порядок и                                    технологические приёмы применения Лактрола при производстве этилового спирта из пищевого сырья (далее – спирт).

При производстве спирта одним из наиболее важных является вопрос поддержания микробиологической чистоты производства на стадиях приготовления замеса, осахаривания и сбраживания сусла на спирт, приготовления производственных дрожжей. Это связано со спецификой существующих технологических процессов, конструктивными особенностями оборудования и конфигурацией технологических  трубопроводов.

На перечисленных стадиях производства спирта обсемененность посторонними микроорганизмами приводит к увеличению количества несброженных углеводов и образованию в бражке побочных  продуктов, в том числе  молочной и уксусной кислот. При этом снижается выход спирта, и ухудшаются органолептические характеристики готовой продукции.

Молочнокислые бактерии рода Lactobacillus, которые активно                            превращают моно- и дисахариды в молочную кислоту, представляют                                        наибольшую опасность для спиртового производства.

Лактрол – антибактериальный препарат, предназначенный для                        эффективного и безопасного уничтожения посторонней микрофлоры в                 процессе спиртового брожения. Активным компонентом Лактрола является антибиотик вирджиниамицин, эффективно действующий против широкого спектра бактерий. Особенно высокую активность вирджиниамицин проявляет в отношении молочнокислых бактерий.
В настоящей инструкции приведены характеристики Лактрола, нормы расхода и условия его применения на стадиях водно-тепловой и                                ферментативной обработки сырья, при сбраживании сусла и рекомендации по использованию Лактрола при приготовлении дрожжевого сусла.

1 Характеристика готовой продукции

1.1 Спирт, изготовленный с использованием Лактрола,                          должен соответствовать требованиям технических нормативных правовых актов (далее ТНПА), действующих на территории Республики Беларусь.

1.2      Спирт с использованием  Лактрола изготавливают согласно действующему регламенту на производство спирта с соблюдением санитарных норм и правил, утвержденных в установленном порядке.

2 Характеристика сырья и материалов

2.1 Для изготовления спирта с использованием Лактрола                          применяют сырье и материалы, приведенные в ТНПА, действующих на                      территории Республики Беларусь.

3 Характеристика Лактрола
Лактрол разрешен Министерством здравоохранения Республики                                     Беларусь для применения в производстве спирта в качестве                                                          технологической добавки.

Лактрол предназначен для активного подавления бактериальной                 микрофлоры на стадиях приготовления замеса, осахаривания и сбраживания сусла.
Лактрол изготавливают на основе антибиотика вирджиниамицина в виде порошка желтовато-коричневого цвета с характерным запахом.
Лактрол содержит 47,5-55,0% вирджиниамицина и декстрозу -                                 в качестве наполнителя. Хорошо растворяется в спирте. При                                  смешивании с водой образует стойкую суспензию.

Активный компонент Лактрола, антибиотик вирджиниамицин, имеет               выраженное специфическое действие в отношении широкого спектра                грамположительных бактерий, относящихся к родам Micrococcus,                             Staphylococcus, Streptococcus, Sarcina, Clostridium, Bacillus. Особенно                          высокую активность Лактрол проявляет в отношении представителей рода Lactobacillus – основных инфекционных контаминантов спиртового                                            брожения.

Специфичность действия вирджиниамицина сводится к                                     ингибированию синтеза протеина у бактерий на рибосомамальном уровне, ингибированию образования пептидных связей, что приводит к двум                              эффектам бактериостатическому и бактериоцидному.
Вирджиниамицицин отличается крайне медленным развитием                            резистентности у чувствительных микроорганизмов. Не подавляет                                             продуктивные и репродуктивные свойства дрожжевых клеток, не оказывает отрицательного воздействия на активность ферментов. 
Лактрол не ухудшает органолептические характеристики, состав и                 физико-химические показатели спирта.
Полная потеря активности и разрушение Лактрола происходит при температуре около 930С, что предотвращает попадание препарата в готовый продукт - этанол и в послеспиртовую барду, используемую в качестве корма для животных.

4 Нормы расхода Лактрола
Нормы расхода Лактрола приведены в таблице 1.

Таблица 1
	Наименование стадии технологического процесса
	Единица измерения
	Норма расхода на 1 м3 сусла, не более

	1. Сбраживание сусла при работе предприятий по схеме разваривания крахмалосодержащего сырья под давлением (непрерывная, полунепрерывная и периодическая схемы)
	г 


	1,0

	2. Сбраживание сусла при работе предприятий по                   низкотемпературной схеме гидроферментативной                обработки крахмалосодержащего сырья
	«
	1,5


Количество препарата, требуемое для обработки сусла, рассчитывают на каждый бродильный чан, исходя из его объема и коэффициента заполнения. Возможно снижение нормы расхода Лактрола, в зависимости от бактериальной обсемененности системы.

5  Применение  Лактрола
5.1 Особенности применения  Лактрола 

5.1.1 Лактрол применяют на стадиях:

- приготовления замеса и осахаривания пищевого сырья;

- сбраживания сусла на спирт;

5.1.2 Лактрол используют в виде предварительно приготовленной водной суспензии. Суспензию Лактрола готовят за два часа до начала ее применения, в эмалированной емкости путем смешивания с питьевой водой в соотношении 1:50 - 1:150 при температуре 20-250С. Полученную суспензию периодически (через 10-15 мин.) перемешивают в течение двух часов.

5.1.3 Дозирование Лактрола осуществляют в соответствии с нормами расхода, приведёнными в таблице 1.

5.2 Применение Лактрола на стадиях водно-тепловой и                                ферментативной обработки сырья, сбраживания сусла при разваривании крахмалосодержащего сырья под давлением (непрерывная, полунепрерывная и периодическая схемы)
Высокая антибактериальная активность обуславливает применение                 Лактрола на различных стадиях производственного процесса.

На стадиях приготовления замеса, осахаривания и сбраживания сусла               Лактрол применяют одним из следующих способов.
1 Расчетное количество Лактрола (100%) вносят в осахариватель или в вакуум-осахариватель в осахариваемую массу при температуре 59-62°С.
При непрерывном способе осахаривания Лактрол дозируют в                                              осахариватель непрерывно, с заданной скоростью.
2 Расчетное количество Лактрола (100%) задают непосредственно в бродильный аппарат разовой дозой в начале залива.

3 Расчетное количество Лактрола (100%) задают в дрожжанку в полном объеме за 20- 30 минут перед подачей готовых производственных дрожжей в бродильный аппарат. Перед подачей в бродильный аппарат смесь зрелых дрожжей с внесенным Лактролом перемешивают в дрожжанке в течение                        10-15 минут.
    Растворенный препарат вносят в дрожжанку перед спуском ее содержимого в  бродильный аппарат, после того, как из дрожжанки отобран отъем для приготовления производственных дрожжей.

4 Допускается производить комплексную задачу Лактрола: 
- 30-50% в осахариватель и 70-50% в дрожжанку;

- 30-50% в осахариватель и 70-50% в бродильный аппарат, 

от его общего количества, которое необходимо внести в сбраживаемое сусло.
5 При приготовлении замеса в отделении подработки, удаленном от цеха водно-тепловой обработки крахмалосодержащего сырья во избежание инфицирования замеса Лактрол дополнительно задают в смеситель.
Общее количество Лактрола при работе по схеме разваривания крахмалосодержащего сырья под давлением с приготовлением замеса в отделении подработки (отдельно стоящем здании) составляет 1,5 г на 1 м3 сусла.                       Лактрол задают в смеситель- выдерживатель в объеме 30-40% от его суммарного количества. Остальное количество Лактрола (70-60%) вносят в бродильный аппарат по одному из вышеперечисленных способов. 

Рассмотренные комплексные способы задачи Лактрола позволяют свести к минимуму развитие бактериальной инфекции. При этом значительная часть Лактрола поступает в бродильный аппарат в первые часы размножения дрожжей и сбраживания сусла на спирт - наиболее благоприятный период для активного развития бактериальной инфекции в случае отсутствия или недостаточной концентрации в сусле Лактрола.

5.3 Применение Лактрола на стадиях водно-тепловой и              ферментативной обработки сырья, сбраживания сусла при                   низкотемпературной схеме гидроферментативной  обработки крахмалосодержащего сырья

При низкотемпературной схеме гидроферментативной  обработки крахмалосодержащего сырья Лактрол используют на стадиях приготовления замеса, осахаривания и сбраживания сусла на спирт.

При приготовлении замеса в смесителе – выдерживателе при                              температуре 48-50 0С Лактрол подают в смеситель непрерывно, с заданной скоростью, в объеме 50% от его суммарного количества, которое необходимо внести в сбраживаемое сусло.

Остальные 50% Лактрола вносят в бродильный аппарат согласно                   п. 5.2: с осахаренной массой (25%) и производственными дрожжами (25%).
Допускается вносить расчетное количество Лактрола (100%) в осахариватель.
6 Требования к технологическому оборудованию 

6.1 При производстве спирта с использованием Лактрола применяют оборудование, соответствующее требованиям РД РБ 09170.17 и                           СанПиН 11-09.

Внутренний осмотр, мойку и ремонт оборудования производят в                                                   соответствии с требованиями «Правил по технике безопасности и                                                            производственной санитарии в спиртовой и ликеро-водочной                                        промышленности».

6.2 Оборудование для  дозирования Лактрола

Для непрерывного дозирования суспензии Лактрол в смеситель-выдерживатель - при приготовлении замеса, в осахариватель - при                          осахаривании разваренной массы, рекомендуется использовать насосы-дозаторы различных изготовителей (например, марки DMS  12-3 AR-PP (E) C-S- 1111 F (96446952) фирмы GRUNDFOS, Германия, с монтажным                   комплектом).

При дозировании суспензии Лактрол в пределах 0,12 – 12,0 дм3/час                           насос-дозатор должен обеспечивать точность дозирования +1%. 

7 Краткое описание методов и средств контроля технологического процесса, сырья, готовой продукции.

Методы и средства контроля технологического процесса, сырья, вспомогательных материалов и готовой продукции – в соответствии с согласованной и утвержденной в установленном порядке схемой технохимического контроля производства спирта предприятия, по СанПиН 13-10 РБ и ТНПА, действующим на территории Республики Беларусь.

При продолжительном использовании Лактрола происходит «привыкание» микрофлоры к данному антибактериальному препарату, вследствие чего целесообразно периодически заменять данный антисептик на другой.

Эффективность использования Лактрола контролируют по нарастанию кислотности бражки в процессе брожения.

8 Требования безопасности и производственной санитарии
Требования к производственным помещениям, безопасному ведению            производственных процессов должны соответствовать положениям                  «Правил по технике безопасности и производственной санитарии в                                 спиртовой и ликеро-водочной промышленности», СанПиН РБ № 11-09 и                     ГОСТ 12.3.002, к технологическому оборудованию - по ГОСТ 12.2.003.

При работе с Лактролом следует руководствоваться «Правилами безопасности для производства микробиологической промышленности».
Лактрол острой токсичностью не обладает.

Лактрол может  образовывать пыль.

Лактрол пожаро- и  взрывобезопасен, в воде образует суспензию.

При работе  с Лактролом требуется избегать вдыхания пыли.

Работающие должны быть обеспечены средствами защиты в                               соответствии с отраслевыми нормами, в том числе спецодеждой и                          индивидуальными средствами защиты:

для органов дыхания - респираторами по ГОСТ 12.4.028 или                                   защитными масками;

для глаз – очками ГОСТ 12.4.013;
для рук – перчатками по ГОСТ 20010;
и проходить медосмотр в соответствии с действующим                                   законодательством.

Во время работы с Лактролом не следует пить, курить, принимать                         пищу. По окончании работы необходимо вымыть лицо и руки с мылом. 

9 Перечень нормативных и технологических документов,                   регламентирующих производство продукции

ГОСТ 12.2.003-91 ССБТ. Оборудование производственное. Общие            требования безопасности

ГОСТ 12.3.002-75 ССБТ. Процессы производственные. Общие            требования безопасности

ГОСТ 12.4.013-85 ССБТ. Очки защитные. Общие технические условия

ГОСТ 12.4.028-76 ССБТ. Респираторы ШБ-1 «Лепесток». Технические            условия 
ГОСТ 20010-93 Перчатки резиновые защитные. Технические условия
РД РБ 09170.17-2003 Оборудование для спиртовой и ликеро-водочной             отрасли. Требования безопасности

СанПиН РБ 9-94-98 Санитарные правила и нормы содержания                         и эксплуатации производственных предприятий.

СанПиН РБ № 11-09-94 Санитарные правила организации технологических процессов и гигиенические требования к производственному                      оборудованию.

СанПиН 13-10 РБ 2002 Гигиенические требования к качеству и                    безопасности пищевых добавок и их применению.

Правила по технике безопасности и производственной санитарии в спиртовой и ликеро-водочной промышленности, утвержденные                                            Минпищепромом СССР, 1980 г.

 Правила безопасности для производств микробиологической                                             промышленности, утвержденные Госгортехнадзором СССР 24.04.79 г. и                                   Главным управлением микробиологической промышленности при Совете Министров СССР 01.03.79 г.

	Руководитель группы по спиртовой и                         ликеро-водочной отрасли отдела                  технологий ликеро-водочной, винодельческой и пивобезалкогольной продукции
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	Главный специалист группы по спиртовой                и ликеро-водочной отрасли отдела                            технологий ликеро-водочной, винодельческой и пивобезалкогольной продукции 
	
	Л.Г. Сергеенко
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