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Как и обещал ранее в сообщении [сообщение #12819183] , почти закончил разработку и отладку механизма, позволяющего отображать на стандартных MQTT-клиентах информацию о параметрах автоматики и изменять настроечные параметры.

Теперь всё по порядку.
Поскольку настройка механизма достаточно объемная, начну с описания того, как я к этому пришел и что в итоге получилось.
Как и многие в этой теме, меня стала утомлять необходимость периодического перемещения к месту установки колонны. Хотелось наблюдать за процессом сидя перед телевизором ) И я заказал на али wifi модуль ESP WeMos D1 со стабилизатором и микро-юсб на борту. Но пока модуль шел, а мне не терпелось побыстрее  познакомится с возможностями этого контроллера, я купил в Мск (очень за дешево) еще один подобный модуль, ESP-8266 Witty, со встроенным rgb-светодиодом и датчиком освещенности. Установил в Ардуино IDE поддержку плат ESP и написал простенький скетч, который мигал светодиодом, получилось. Но вся прелесть ESP заключается именно в удаленном управлении, поэтому покопавшись в интернете сделал wifi розетку, которой управлял через сервер умного дома MajorDomo. Т.е. я мог из любого места квартиры голосом включать/выключать торшер.
И вот тут я подумал, почему бы не применить данную технологию в нашей автоматике. Т.е. ардуинка будет просто обмениваться с esp значениями своих параметров по UART (в данном случае, через свободный Serial3), а esp будет по какому-нибудь стандартному протоколу транслировать эти параметры во внешний мир стандартным же клиентам. Сейчас набирает популярность интернет вещей (Internet of Things, сокращенно IoT), технология - при которой возможно получать информацию с физических устройств, окружающих нас, и управлять ими. А чем хуже наша колонна, она ведь такой же полноценный объект умного дома )))
Итак, на ардуино был написан скетч для esp, позволяющий модулю по протоколу MQTT обмениваться информацией с MQTT-брокером (например, локальным сервером Mosquitto или облачным бесплатным брокером http://www.cloudmqtt.com. В скетч автоматики был добавлен код, передающий/принимающий данные по UART. Ну и была проведена настройка андроид MQTT-клиента для отображения информации. В качестве клиента я выбрал MQTT Dash https://play.google.com/...routix.mqttdash (респект разработчику Вадиму). Программа полностью бесплатна, лишена навязчивой рекламы и автор готов обсуждать предложения по развитию программы и делать доработки. Хотя, как я уже сказал, можно использовать любой MQTT-клиент, Linear MQTT Dashboard, MQTT IoT, MQTT Dashboard, MQTTool для iOS, вы без труда найдете их в маркетах приложений.

Ниже публикую скриншоты, полученные при эмуляции процесса ректификации, т.е. время и температуру вводил вручную в режиме DEBUG, поэтому на значения температур не смотрите, они фиктивны.

Управление осуществляется с двух страниц "Ректификация" и "Настройки".

Пользователь может по своему желанию добавлять страницы, размещать на них требуемые панели с параметрами, упорядочивать панели на странице. Фактически - это конструктор отображения информации.
На страницу "Настройки" вынесены параметры, относящиеся к процессу ректификации и общие. Все параметры изменяемые, достаточно нажать на панель, значение которой хотим изменить. Я разместил здесь параметры, с моей точки зрения наиболее часто требующие изменений,  чтобы не добираться до них через меню автоматики.
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На странице "Ректификация" отображены информационные параметры.
Первая строка - это фактически дисплей автоматики с кнопками. Информация на дисплее обновляется раз в две секунды. Обновление можно отключить кнопкой "ОБНОВЛЯТЬ ONLINE". В этом случае обновление будет происходить один раз при нажатии на кнопку управления дисплеем. Также online обновляется информация (если включен режим online обновления) на панели "КЛАПАН ОТБОРА". Таким образом можно видеть его состояние в данный момент. Информация на остальных панелях обновляется раз в 30 секунд.
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Нажимаем два раза на кнопку "ВЫБРАТЬ" и запускаем процесс ректификации.


Колонна автоматически переходит в режим РАЗГОН. Тут я ввел через монитор порта температуры датчиков, чтобы смотрелось покрасившее ))


Температура окончания разгона у нас 75 градусов. Ввожу эту температуру и автоматика переходит в следующий режим.


Время стабилизации у нас 15 минут. Ввожу это время и автоматика переходит к отбору голов. Видно, что из клапана отбора потекло )


Я настроил отбор голов по времени, 1 час. Ввожу это время и переходим к отбору спирта. Температура стабилизации 84.3 град., дельта 0.3 град.


Ну а теперь загоним колонну в СТОП, превысив по дельте температуру датчика в колонне. Видно, что сработал счетчик СТОПов.


И выведем из СТОПа, снова понизив температуру.


Поднимем температуру в кубе до 96.5 град., что переведет автоматику в режим отбора хвостов. На счетчике СТОПов цифра 2, это я просто еще раз переводил колонну в СТОП.


Ну а теперь заканчиваем ректификацию, подняв температуру в кубе до 99.5 град.


Ну и тут видно пример отключенного online обновления.



Что нужно, чтобы настроить у себя данный механизм:
1. Загрузить в ардуино измененный скетч.
2. Загрузить в ESP скетч, передающий данные по MQTT-протоколу.
3. Установить на windows машину локальный MQTT-брокер Mosquitto, или воспользоваться облачным MQTT-брокером.
Гурманы могут устанавливать брокер на роутер, многие кастомные прошивки поддерживает такую установку. Также возможно пробрасывать порт брокера вовне для доступа к локальному серверу из любого места.
4. Установить MQTT-клиент MQTT Dash и скачать мои настройки с публичного сервера (ссылку я дам позже), после чего у вас в приложении появятся в точности такие страницы, скриншоты которых я выкладывал выше.

Что нам это дает?
1. MQTT протокол был специально разработан для устройств телеметрии, поэтому он:
- потребляет минимум трафика, что немаловажно если вы используете тарифицируемое соединение с брокером через мобильного оператора;
- терпимость к нестабильным сетевым соединениям, соединение будет автоматически восстановлено сразу после появления связи;
2. Поскольку MQTT - это стандарт, мы автоматически получаем поддержку нескольких клиентских платформ (Android, iOS, Windows и т.д.), выбирайте любого понравившегося клиента.
3. Можно интегрировать автоматику (колонну) в системы умного дома, например MajorDomo. Теперь Алиса (так зовут движок MajorDomo) сможет принимать от вас голосовые команды управления процессом, сообщит голосом значения любого интересующего параметра, расскажет об изменении атмосферного давления, ну или при завершении процесса разошлет друзьям sms или email с приглашением на дегустацию [image: image13.png]




Ну вот собственно все, что я хотел для начала рассказать вам.
В ближайшее время (1-2 недели) выложу обещанные скетчи и инструкции по настройке, просто надо кое-что еще причесать.

1. Установка MQTT Dash и скачивание настроек.
Программу можно установить на любое ваше андроид устройство. Скачиваете программу по этой ссылке https://play.google.com/store/apps/details?id=net.routix.mqttdash (не забудьте плюсануть разработчику за абсолютно безвозмездное предоставление программы [image: image14.png]


). Запустите программу и создайте новое соединение с MQTT-брокером для скачивания настроек. Для этого нажмите на "+" в правом верхнем углу. Заполните настройки соединения, как показано на скриншоте. Пароль пользователя 12345. Идентификатор клиента заполняется автоматически. Имя для страницы можете указать любое.
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После заполнения нажмите на кнопку сохранения в правом верхнем углу.
Войдите в созданное соединение и нажмите на кнопку с двумя разнонаправленными стрелками. Появится окно диалога для скачивания настроек.
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Введите в поле "Топик" значение page_settings и нажмите на кнопку "Подписаться и ждать метрики". Настройки будут скачены с MQTT-брокера и отобразятся на странице.
Повторите аналогичные действия для создания страницы "Ректификация".
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При скачивании настроек в поле "Топик" введите значение page_rectif.

2. Создание аккаунта на брокере CloudMQTT.
Как зарегистрироваться и настроить брокер, подробно описано в начале этой статьи https://esp8266.ru/IoT-Manager-for-DIY/#quickstart, поэтому копипастом заниматься не буду. На видео в статье также показаны все необходимые действия.
Единственное, на что надо обратить внимание, не используйте имена пользователей и пароли из скриншотов в статье.
ВАЖНО: когда будете описывать доступ к темам в разделе "New Rule", обязательно включите оба чекбокса Read Access и Write Access.
После регистрации и настройки своего аккаунта на брокере, необходимо подключить к нему MQTT Dash. Для этого используем долгое нажатие на имени соединения и попадаем в настройки соединения (мы это уже делали в первом пункте, когда подключались к брокеру для скачивания настроек).
В указанной выше статье показан скриншот страницы брокера "Instance Info", надо ввести с подобной страницы параметры своего аккаунта при настройке соединения в MQTT Dash.
ВАЖНО: обратите внимание, что значение порта надо брать из графы "Port" (не SSL Port и не Websoscets Port).
Если вы все сделали правильно, то при входе на страницу отображения информации у вас не будет появляться сообщение в нижней части экрана "Connection failed".

Для проверки соединения с брокером добавим тестовую кнопку и "поуправляем" клапаном отбора. Для этого нажимаем на "+" в правом верхнем углу страницы и попадаем в диалог добавления нового элемента отображения информации.
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Выбираем элемент Switch (переключатель) и остальные параметры заполняем, как указано на этом скриншоте.
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Не забывайте сохранить введенные настройки.
Теперь при нажатии на эту тестовую кнопку изображение состояния клапана отбора будет меняться.

1. Подготовка среды разработки Arduino IDE для поддержки плат ESP.
Загружаете среду разработки Ардуино (у меня версия 1.6.10). Открываете меню Файл => Настройки.
В открывшемся окне в поле "Дополнительные ссылки для Менеджера плат" вводите строку http://arduino.esp8266.com/...6com_index.json. Жмете "OK".
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Открываете меню Инструменты => Менеджер плат (в самом верху меню, в котором выбирается используемая плата). В открывшемся окне в строке поиска вводите "esp".
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Выбираете esp8266 by ESP8266 Community.
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ВАЖНО: Устанавливаемую версию обязательно выбирать 2.0.0, поскольку с более свежими версиями не всегда корректно работает передача данных по UART. Жмете "Установка" и дожидаетесь установки поддержки семейства плат ESP.
Теперь необходимо выбрать саму плату. Мне повезло, поскольку я использую плату WeMos D1, и конкретно она есть в списке. Но также пробовал выбирать ESP-12 Module и ESP-12E Module, тоже работает. Пробуйте варианты для своих плат.
Осталось скопировать библиотеку поддержки MQTT PubSubClient в каталог libraries среды разработки Ардуино. Библиотека в присоединенном файле pubsubclientesp8266.rar
Теперь среда разработки готова для компиляции и загрузки скетча в модуль ESP.

2. Загрузка скетча в ESP.
ВАЖНО:
- перед загрузкой скетча убедитесь, что вы сможете/умеете вернуть в свой модуль ESP предыдущую прошивку.
В этой теме многие писали, что умеют загружать прошивки на основе AT-команд (именно эта прошивка используется программой автоматики изначально), но для непосвященного процесс может быть не тривиальным. Ну, или как вариант, купить еще один модуль. В хозяйстве всегда пригодится и цена их сейчас копеечная.
- я тестировал скетч с модулями, имеющими память 4Mб. Ранние модули ESP имеют память 1Mб, с ними надо пробовать.
Открываем в среде разработки скетч из присоединенного файла Esp8266_MQTT.rar
В верхней части скетча необходимо прописать свои значения в переменные, выделенные на скриншоте
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#include <ESP8266WiFi.h>
#include <PubSubClient.h>

// #define DEBUG // Omnamxa B Serial, Npu HEOOXONMMOCTV OTNANKK DaCKOMMEHTHPOBATH

*ssid // Wma wifi rowkum mocryma
*pass // Tapoms wifi wouxu mocTyna

*mgtt_server ; // VM wm ip-ampec cepsepa MQTT
mgtt_port
*mgtt_user

13218; // TopT mnA nmommouernA K cepsepy MOTT

*mgtt_pass

*esp_name = "ESP WeMos D1"; // NpOMSBONBHOE VMMA eSP-MOIyJA

keep_alive = 120; // MHTepBan NpOBEPKK COeRMHEHMA C cepsepoM MOTT (B cexyHRax

Komnunauus sasepueka

Welos D1,




ssid и pass - это имя и пароль точки доступа, через которую вы выходите в интернет.
mqtt_server, mqtt_port, mqtt_user, mqtt_pass - это значения, которые вы вводили при настройке соединения с брокером в программе MQTT Dash. В переменную esp_name можете прописать название своего модуля esp.
Теперь можно компилировать скетч и загружать его в ESP.

3. Загрузка скетча автоматики в ардуино Мега.
За основу взят скетч версии 347i-1 (см. присоединенный файл HelloDistiller347i-1.rar). Он полностью готов к компиляции и загрузке.
Если вы используете свои версии скетчей, то просто перенесите блоки кода в свои скетчи на те же места (таких блоков пять).
Каждый блок кода помещен в директивы компилятору
//###########################################################################################
#ifdef MQTT_BROKER

<здесь сам код>

#endif
//###########################################################################################

Таким образом код легко переносить между скетчами и с помощью комментирования директивы условной компиляции  //#define MQTT_BROKER полностью исключать его из основного кода программы.

ВАЖНО: платы ардуино Мега и ESP обмениваются информацией по UART. Для ардуино это аппаратный Serial3, пины 15(RX) и 14(TX). У ESP один аппаратный Serial. Не забудьте при подключении согласовать модули по питанию, например, вот через такое устройство http://brainid.ru/product/level-converter-4p/

4. Несколько слов об известной проблеме с недостатком свободной памяти.
Сейчас при компиляции скетча мы видим сообщение о недостатке динамической памяти для размещения в ней значений переменных. Я сразу же столкнулся с этой проблемой, поскольку написанный код содержал много строковых констант, которые передаются потом по UART. Ну а вот Flash памяти, куда загружается код программы, у нас предостаточно. И там же хранятся все текстовые строки. Так почему бы их значения не читать непосредственно из этой памяти, экономя при этом динамическую память? Что я и сделал, объявив эти переменные с директивой PROGMEM и используя соответствующие функции для доступа к Flash (PROGMEM). Благодаря этому удалось разместить весь код в 261 байт динамической памяти (остальное во Flash).
Думаю, что если применить подобный подход к хранению всех текстовых шаблонов строк, выводимых на LCD дисплей, можно совсем избавиться от сообщения "Недостаточно памяти, программа может работать нестабильно".

5. Установка локального брокера Mosquitto.
Если вы не хотите расходовать интернет трафик для подключения к облачному брокеру CloudMQTT, установите в своей локальной сети брокер Mosquitto.
Процесс установки подробно показан в этом видео https://www.youtube.com/watch?v=jFUPy1q3ze8
Кратко о некоторых моментах:
Скачать брокер можно по этой ссылке в разделе Windows http://mosquitto.org/download/. Инсталляция очень проста и не вызовет проблем. Единственный нюанс (об этом упоминается на видео в 2:35 по времени), требуется скачать дополнительные файлы и поместить их в директорию mosquitto установленного брокера. Я выложил их для вас в присоединенном архиве Mosquitto_files.rar.
Для запуска брокера рекомендую создать ярлык на рабочем столе и запускать с опцией -v, так вы будете видеть в окне консоли брокера все посылаемые через него сообщения.
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Не забудьте настроить схему электропитания так, чтобы комп, на котором вы установили брокер, не уходил в режим сна, иначе брокер станет недоступен.

ВАЖНО. Настройка подключения к локальному MQTT брокеру Mosquitto программы MQTT Dash:
- в поле Адрес надо ввести ip-адрес компьютера, на котором установлен брокер;
- порт всегда 1883 по умолчанию;
- если вы не настраивали аутентификацию на брокере, то поля Имя пользователя и Пароль пользователя не заполняете.
Аналогичные настройки требуется прописать в скетч для модуля ESP.

С удовольствием отвечу на возникшие (как по прочтению, так и в процессе установки) вопросы.
Удачи!

Видео ректификации с использованием MajorDoMo и MQTTDash здесь [сообщение #12901566] 
((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
                 http://forum.homedistiller.ru/msg.php?id=12977916 

Выкладываю настройки клиента MQTT Dash и скетч  HelloDistiller353i-MQTT. Скетч 353i msg31, плюс код  от max506. В скетче 353i я изменил  номер клапана холодильника  с  3 на 2 для версии 0.
 #define KLP_HLD  2      // Номер клапана холодильника (для дистилляции)
Ну и мои настройки для сети wifi .
Копипастом набросал в скетч нужных мне переменных и отобразил их в  MQTT Dash. Теперь в даше есть меню:

1.   Общие настройки
2.   Настройки ректификации
3.   Настройки отбора спирта по температуре куба
4.   Ректификация
5.   Простая дистилляция 1

В ректе и дисте есть плитка «Авария» отображает красным цветом и миганием название аварии. Обновляется раз в две или тридцать секунд (зависит от кнопки  online), если 120 секунд нет обновления, появляется сообщение «Нет связи». 
Настройки  MQTT Dash лежат на сервере, как скачать писал max506. 
[сообщение #12868551]
 m21.cloudmqtt.com  Порт: 16263
Имя: user66  Пароль: user66

Общие настройки, p_gset          
Настройки ректификации, p_rset
Настройки отбора спирта по температуре куба, p_tkset
Ректификация, p_rect
Простая дистилляция 1, p_dist
У меня клиент MQTT Dash работает с локальным сервером для андроид MQTT Broker.  Пробовал MQTT Broker Pro, иногда при выключении автоматики, заливке нового скетча и включении, связь автоматически не восстанавливалась.  Приходилось перезапускать брокер. При работе без загрузки скетча, таких глюков не замечено.
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http://forum.homedistiller.ru/msg.php?id=13130261
Всем привет. Вот новая прошивка для ESP8266 MQTT, с возможностью подключения к разным серверам и сетям wifi через веб браузер, сделал по моей просьбе коллега alexhrip [Профиль пользователя alexhrip] . Компилируется на IDE 1.8.1, hardware esp8266 2.3.0, у меня на 2.0.0. не компилировалось. Я тестировал с брокером в домашней сети и с прямым подключением к смартфону, на ректе и на дисте, вроде работает стабильно. Кто заметит косяки пишите мне или автору, он обещал помочь. Вот инструкция от Алексея.
1. Скетч ESP8266MQTT_limon_new.ino использует альтернативную библиотеку PubSubClient.h,  поэтому надо перед компиляцией поместить pubsubclient-master в папку с библиотеками (как правило это папка libraries), а папку со старой библиотекой (скорее всего это pubsubclientesp8266) удалить или временно переместить в другое место, чтобы не было конфликта между ними.
2.После подачи питания ESP8266 встанет в режим AP (точка доступа) со своей сетью "HelloDistiller". Подключись к данной сети (через смартфон или ноутбук) и через браузер зайди по адресу 192.168.4.1.
3.Во вкладке "WIFI setup" установи режим Infrastructure и:  а). настрой вкладку MQTT setup сохранись,  б). задай сид и пароль своей Wifi сети и сохранись, также.
После всего сделай Reboot, ESP подключиться к твоей сети.
Замечание: Когда  ESP подключиться к сети он получает другой IP от Вашего роутера или смартфона.  Для нового подключения к ESP используйте этот IP или выключите Вашу WiFi сеть тогда «ESP8266 встанет в режим AP (точка доступа) со своей сетью "HelloDistiller". Подключись к данной сети и через браузер зайди по адресу 192.168.4.1.»
http://forum.homedistiller.ru/msg.php?id=13132347
в настройках esp на вкладке mqtt надо указывать ip устройства на котором стоит брокер(у меня 192.168.0.102). В MQTTDash тоже указываем  ip устройства на котором стоит брокер(у меня 192.168.0.102). Esp получил 103 адрес. В даше у меня два набора вкладок, на 102 адрес и m21.cloudmqqtt.com. Переключаю без проблем на esp.
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http://forum.homedistiller.ru/msg.php?id=13132769
limon, В настройках esp на вкладке mqtt надо указывать ip устройства.

Спасибо коллега! Всё заработало, но после недоразумения с MQTT Broker.
У меня платная версия с Маркета "MQTT Broker-FugiSoft", у тебя "MQTT Broker Pro-Centamory". 
И моём брокере нет возможности установки IP адреса, только Порт. 
Вышел из положения настроив в браузере меню "WiFi Setup" пункт mDNS domain - IP адрес ESP8266.  
Поскольку удалённо со своим самогонным оборудованием не работаю, только локально в 
границах дома и участка, то изменений от перехода на новую прошивку для ESP8266 
не почувствовал.  Почему то думал что будет новый интерфейс и управление в браузере.

