
Òàêèì îáðàçîì, ðåøåíà çàäà÷à îáåñïå÷åíèÿ ìàêñè-

ìàëüíîãî âûõîäà ýòèëîâîãî ñïèðòà îò åãî ïîòåíöèàëü-

íîãî ñîäåðæàíèÿ â áðàæêå. Ïðè äîáàâëåíèè â ñõåìó íà-

ñàäî÷íîé êîëîííû è ñòðóêòóðíî-ïàðàìåòðè÷åñêîé îï-

òèìèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû äîñòèãíóò âûõîä

ýòèëîâîãî ñïèðòà îò ïîòåíöèàëà ïðè ðàáîòå ÁÐÓ íà

ïøåíè÷íîé áðàæêå 99,5%, ïðè ðàáîòå íà áðàæêå, âûðà-

áîòàííîé èç ñìåñè çåðíà ïøåíèöû, ðæè è ñîðãî, – äî

87%. Ýòî ïîçâîëÿåò â äàëüíåéøåì îïðåäåëèòü îïòè-

ìàëüíûé âàðèàíò ðàáîòû ÁÐÓ ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè

çðåíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîñ-

ñèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è ðå-

ãèîíàëüíûõ èíâåñòîðîâ â ðàìêàõ ãðàíòà ÐÔÔÈ (ïðî-

åêò ¹ 11-08-96507-ð_þã_ö).
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The technological scheme of the innovative production technology of food alcohol of the Extra and De luxe brands with an
ethanol yield to 99,5 % is developed. Operating mode parameters are defined.
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ äîáàâêè ðàçëè÷íûõ äîçèðîâîê ñïèðòà-ñûðöà, ïîëó÷åííîãî èç äðîæ-
æåâûõ îñàäêîâ, íà èçìåíåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è îðãàíîëåïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîëó÷àåìûõ êîíüÿ÷íûõ äèñ-
òèëëÿòîâ. Îïðåäåëåíû îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû ïðîöåññà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîíüÿ÷íûé äèñòèëëÿò, äðîææè, ñïèðò-ñûðåö, ýíàíòîâûå ýôèðû.

Ïðîáëåìà óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà êîíüÿ÷íûõ äèñòèë-

ëÿòîâ ïðè ïåðåãîíêå âûçûâàåò ïîñòîÿííûé èíòåðåñ è â

òî æå âðåìÿ èìååò ðÿä îãðàíè÷èâàþùèõ òðåáîâàíèé.

Ñîãëàñíî èíñòðóêöèè, â ïåðåãîíÿåìîì êîíüÿ÷íîì âè-

íîìàòåðèàëå ñîäåðæàíèå äðîææåé íå äîëæíî ïðåâû-

øàòü 2% [1].

Îäíàêî èçâåñòíî, ÷òî äîáàâëåíèå â ïåðåãîíÿåìûé

êîíüÿ÷íûé âèíîìàòåðèàë äðîææåé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç

íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ïðèåìîâ, ïîâûøàþùèõ êà÷å-

ñòâî êîíüÿ÷íûõ äèñòèëëÿòîâ [2]. Íàïðèìåð, âî Ôðàí-

öèè, â Øàðàíòå, ñíÿòèå âûáðîæåííûõ âèíîìàòåðèàëîâ

ñ äðîææåé íå ïðîèçâîäèòñÿ, âèíî äîëèâàþò è ïåðåãî-

íÿþò âìåñòå ñ äðîææàìè. Ñîäåðæàíèå äðîææåé â ïå-

ðåãîíÿåìîì âèíîìàòåðèàëå ìîæåò äîõîäèòü äî 8% [2].

Äðîææåâûå îñàäêè èìåþò â ñâîåì ñîñòàâå ìíîãî

öåííûõ êîìïîíåíòîâ – áåëêîâ, ëèïèäîâ, óãëåâîäîâ è

äðóãèõ ñîåäèíåíèé. Ïðîäóêòû èõ äåãðàäàöèè, îñîáåí-

íî âûñîêîêèïÿùèå, ïåðåõîäÿùèå ïðè ïåðåãîíêå â êîíü-

ÿ÷íûé äèñòèëëÿò è äàëåå â ãîòîâóþ ïðîäóêöèþ, çíà÷è-

òåëüíî óëó÷øàþò êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïîëó-

÷àåìîãî ïðîäóêòà, à òàêæå ó÷àñòâóþò â ïðîöåññàõ íî-

âîîáðàçîâàíèÿ.

Âîïðîñ íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýòî-

ãî ïðèåìà äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà êîíüÿ÷íûõ äèñòèë-

ëÿòîâ òðåáóåò èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè íîâûõ ñïîñî-

áîâ è ðåæèìîâ èñïîëüçîâàíèÿ äðîææåâûõ îñàäêîâ. Ñ

ó÷åòîì òîãî, ÷òî ïðè ïðîèçâîäñòâå êîíüÿêîâ îáðàçóåòñÿ

çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî äðîææåâûõ îñàäêîâ, äàííûé

òåõíîëîãè÷åñêèé ïðèåì ïîçâîëèò, íàðÿäó ñ ïîâûøåíè-

åì êà÷åñòâà âûïóñêàåìûõ êîíüÿêîâ, ðàöèîíàëüíî èñ-

ïîëüçîâàòü âòîðè÷íûå ñûðüåâûå ðåñóðñû âèíîäåëèÿ.
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé ìåòîäîëîãèåé ïðî-

öåññíî-îðèåíòèðîâàííîãî ðàçâèòèÿ êîíüÿ÷íîãî ïðåä-

ïðèÿòèÿ è âíåäðåíèÿ ñòðàòåãèè ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà

êîíüÿêîâ íàìè äëÿ ðåàëèçàöèè ñïîñîáà óëó÷øåíèÿ êà-

÷åñòâà êîíüÿ÷íûõ äèñòèëëÿòîâ çà ñ÷åò äðîææåâûõ

îñàäêîâ ïðåäëîæåíî äîáàâëÿòü ñïèðò-ñûðåö èç äðîæ-

æåâûõ îñàäêîâ â ïåðåãîíÿåìûé êîíüÿ÷íûé âèíîìàòå-

ðèàë [3]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî

ðàçðàáîòêå ðàöèîíàëüíûõ ðåæèìîâ ýòîãî ïðîöåññà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî èçó÷åíî âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ äî-

çèðîâîê ñïèðòà-ñûðöà ïî îòíîøåíèþ ê îáúåìó ïåðåãî-

íÿåìîãî âèíîìàòåðèàëà íà èçìåíåíèå õèìè÷åñêîãî ñî-

ñòàâà è îðãàíîëåïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîëó÷àåìûõ

êîíüÿ÷íûõ äèñòèëëÿòîâ. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè îäíî-

ðîäíûå ïàðòèè êîíüÿ÷íîãî âèíîìàòåðèàëà è ñïèð-

òà-ñûðöà.

Õàðàêòåðèñòèêà êîíüÿ÷íîãî âèíîìàòåðèàëà: ñïèðò

8,5% îá., òèòðóåìàÿ êèñëîòíîñòü 7,8 ã/ë.

Ñïèðò-ñûðåö ïîëó÷åí íà àïïàðàòå íåïðåðûâíîãî

äåéñòâèÿ ñèñòåìû «Êîìñîìîëåö» èç ñâåæèõ äðîææå-

âûõ îñàäêîâ êîíüÿ÷íîãî ïðîèçâîäñòâà, ñîáðàííûõ ïî-

ñëå ïåðâîé ïåðåëèâêè ïî çàâåðøåíèè áðîæåíèÿ, è èç

äðîææåâûõ îñàäêîâ, õðàíèâøèõñÿ 1,5 è 3 ìåñ. Êðå-

ïîñòü ñïèðòà-ñûðöà 68% îá. Ñïèðò-ñûðåö äîáàâëÿëè â

âèíîìàòåðèàë â êîëè÷åñòâàõ 1,5; 2,5; 5,0; 7,5; 10,0; 15,0;

20,0% â ïåðåñ÷åòå íà àáñîëþòíûé àëêîãîëü (à. à.) âèíî-

ìàòåðèàëà.

Êîíòðîëåì ñëóæèë êîíüÿ÷íûé äèñòèëëÿò, ïîëó÷åí-

íûé èç òîãî æå âèíîìàòåðèàëà áåç äîáàâëåíèÿ ñïèð-

òà-ñûðöà.

Îáðàçöû êîíüÿ÷íûõ äèñòèëëÿòîâ ïîäâåðãàëè ôèçè-

êî-õèìè÷åñêèì è îðãàíîëåïòè÷åñêèì èñïûòàíèÿì. Ðå-

çóëüòàòû õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ èññëåäî-

âàíèé õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îáðàçöîâ êîíüÿ÷íûõ äèñ-

òèëëÿòîâ, ïîëó÷åííûõ ñ äîáàâëåíèåì ñïèðòà-ñûðöà èç

ñâåæèõ äðîææåâûõ îñàäêîâ, ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïðè

ïîâûøåíèè êîíöåíòðàöèè ñïèðòà-ñûðöà, ââîäèìîãî â

ïåðåãîíÿåìûé âèíîìàòåðèàë, çíà÷èòåëüíî, ïî ñðàâíå-

íèþ ñ êîíòðîëåì, óâåëè÷èâàåòñÿ ìàññîâàÿ êîíöåíòðà-

öèÿ ñðåäíèõ ýôèðîâ, â òîì ÷èñëå ýíàíòîâûõ ýôèðîâ:

ýòèëêàïðèíàòà, ýòèëêàïðèëàòà è äð., ïîëîæèòåëüíî

âëèÿþùèõ íà îðãàíîëåïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

êîíüÿ÷íîãî äèñòèëëÿòà.

Òàê, åñëè â êîíòðîëå ñîäåðæàíèå ýòèëêàïðèíàòà ñî-

ñòàâëÿëî 8,22 ìã/100 ñì3, òî ïðè êîíöåíòðàöèè çàäàâàå-

ìîãî ñïèðòà-ñûðöà â äèàïàçîíå 1,5–20% â ïåðåñ÷åòå íà

à. à. ýòà âåëè÷èíà ïîâûøàåòñÿ äî 14,55–42,92 ìã/100 ñì3.

Ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà äîáàâëåííîãî ñïèð-

òà-ñûðöà âîçðàñòàåò òàêæå ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ

âûñøèõ ñïèðòîâ, óêñóñíîé êèñëîòû è ôóðôóðîëà. Èç-

ìåíåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà êîíüÿ÷íûõ äèñòèëëÿòîâ

ÿâëÿþòñÿ îòðàæåíèåì ïðîöåññîâ âûäåëåíèÿ êîìïîíåí-

òîâ ïðè äåãðàäàöèè äðîææåâîé êëåòêè.

Ïî äàííûì îðãàíîëåïòè÷åñêîé îöåíêè, îïûòíûå

îáðàçöû ïî ñâîèì êà÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëÿì çíà÷è-

òåëüíî ïðåâîñõîäèëè êîíòðîëüíûå. Íàèëó÷øèå ðåçóëü-

òàòû ïî êàòåãîðèÿì êà÷åñòâà âûÿâëåíû ó îáðàçöîâ äèñ-

òèëëÿòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè äîáàâëåíèè ñïèðòà-ñûðöà â

âèíîìàòåðèàë îò 5 äî 10% â ïåðåñ÷åòå íà à. à. Ýòî ïîä-

òâåðæäàåòñÿ è îöåíêîé âêóñî-àðîìàòè÷åñêîãî êîìïëåê-

ñà. Â îáðàçöàõ êîíüÿ÷íûõ äèñòèëëÿòîâ ñ âûñîêèìè

êîíöåíòðàöèÿìè ýíàíòîâûõ ýôèðîâ, ñîîòâåòñòâóþùè-

ìè êîëè÷åñòâàì ñïèðòà-ñûðöà 15 è 20% à. à., äåãóñòàòî-

ðû îòìåòèëè ÿðêî âûðàæåííûå öâåòî÷íûå è ïëîäîâûå

òîíà. Â òî æå âðåìÿ â ýòèõ îáðàçöàõ ïðèñóòñòâîâàëè

ñèëüíûé äðîææåâîé è ñûðöîâûé òîíà, à òàêæå íåáîëü-

øîé ñèâóøíûé îòòåíîê, ÷òî çíà÷èòåëüíî óõóäøàëî îð-
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Òàáëèöà

Êîìïîíåíò

õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà

Ñîäåðæàíèå â êîíüÿ÷íîì äèñòèëëÿòå, ìã/100 ñì3, ñ äîáàâëåíèåì ñïèðòà-ñûðöà êîíöåíòðàöèåé, % à. à.

20 15 10 7,5 5 2,5 1,5
0

(êîíòðîëü)

Èçîàìèëîâûé ñïèðò 218,21 214,18 205,22 189,64 182,72 185,24 181,34 175,62

Èçîáóòàíîë 58,42 57,23 56,34 54,82 53,21 52,52 51,00 52,71

1-Ïðîïàíîë 16,23 14,97 13,73 14,50 12,17 11,52 11,13 11,29

1-Áóòàíîë 1,31 1,32 1,20 1,27 1,13 1,16 1,08 1,11

2-Áóòàíîë 3,07 2,83 2,72 2,52 2,43 2,12 1,81 1,28

Ôåíèëýòèëîâûé ñïèðò 2,12 1,98 1,82 1,68 1,34 1,23 1,18 1,28

Àìèëîâûé ñïèðò 3,98 3,71 3,64 2,92 2,53 2,22 1,91 1,82

Àëüäåãèäû 18,21 17,08 15,84 14,02 13,21 12,84 12,23 12,21

Àöåòàëüäåãèä 16,14 14,93 13,21 12,52 11,94 11,08 10,34 10,11

Àöåòîí 0,92 0,83 0,71 0,68 0,71 0,61 0,52 0,51

Ýòèëàöåòàò 84,21 72,29 68,44 62,11 58,72 59,8 58,8 54,2

Ýòèëêàïðèíàò 42,92 32,41 28,71 27,91 22,42 17,63 14,55 8,22

Ýòèëêàïðèëàò 11,12 10,22 9,61 8,94 8,73 7,84 6,82 3,55

Ýòèëëàóðàò 20,83 13,58 10,83 10,59 10,56 8,66 6,22 4,42

Ýòèëìèðèñòàò 10,95 10,96 10,22 9,09 9,49 9,08 8,41 7,77

Ýòèëôîðìèàò 9,44 8,21 7,62 7,21 5,89 5,21 4,98 4,74

Èçîàìèëàöåòàò 1,19 1,00 0,98 1,02 1,07 0,92 0,94 0,95

Óêñóñíàÿ êèñëîòà 32,21 31,48 31,54 30,98 30,21 29,84 29,32 28,21

Ôóðôóðîë 1,68 1,54 1,22 1,08 1,24 1,03 0,98 0,86



ãàíîëåïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîíüÿ÷íîãî äèñòèë-

ëÿòà. Ïðè ñíèæåíèè ñîäåðæàíèÿ ñïèðòà-ñûðöà â ïåðå-

ãîíÿåìîì âèíîìàòåðèàëå äî 5,0–7,5% à. à. ñèâóøíûé

äðîææåâîé è ñûðöîâûå òîíà èñ÷åçàëè.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-

íûõ, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì äðîææåâûõ îñàä-

êîâ, õðàíèâøèõñÿ â òå÷åíèå 1,5 è 3 ìåñ, ïîêàçàë, ÷òî

ïðè óâåëè÷åíèè ñðîêà õðàíåíèÿ äðîææåé ìàññîâàÿ

êîíöåíòðàöèÿ âûñøèõ ñïèðòîâ è ñðåäíèõ ýôèðîâ â

êîíüÿ÷íûõ äèñòèëëÿòàõ ïîâûøàåòñÿ. Òàê, ïðè äîáàâ-

ëåíèè â êîíüÿ÷íûé âèíîìàòåðèàë ñïèðòà-ñûðöà, ïîëó-

÷åííîãî èç ñâåæèõ äðîææåâûõ îñàäêîâ, â êîëè÷åñòâå

7,5% à. à. ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ âûñøèõ ñïèðòîâ ñî-

ñòàâèëà 262 ìã/100 ñì3. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äðîææå-

âûõ îñàäêîâ, õðàíèâøèõñÿ 1,5 è 3 ìåñ, ìàññîâàÿ êîí-

öåíòðàöèÿ âûñøèõ ñïèðòîâ óâåëè÷èëàñü äî 296 è

298 ìã/100 ñì3 ñîîòâåòñòâåííî. Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ

ñðåäíèõ ýôèðîâ èìååò òåíäåíöèþ, ïîäîáíóþ äëÿ âûñ-

øèõ ñïèðòîâ.

Ðåçóëüòàòû îðãàíîëåïòè÷åñêîé îöåíêè ñâèäåòåëü-

ñòâóþò, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ñðîêîâ õðàíåíèÿ äðîææåé

óñèëèâàþòñÿ ýíàíòîâûå è öâåòî÷íûå îòòåíêè â êîíüÿ÷-

íîì äèñòèëëÿòå. Íî â ýòèõ æå îáðàçöàõ îùóùàþòñÿ

ñûðöîâûå è ñèâóøíûå òîíà, à òàêæå òîíà ðàçëîæèâ-

øèõñÿ äðîææåé, êîòîðûå íå íàáëþäàþòñÿ â îáðàçöàõ ñ

èñïîëüçîâàíèåì ñâåæèõ äðîææåâûõ îñàäêîâ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàíà

öåëåñîîáðàçíîñòü ââåäåíèÿ ñïèðòà-ñûðöà, ïîëó÷åííî-

ãî èç ñâåæèõ äðîææåâûõ îñàäêîâ êîíüÿ÷íîãî ïðîèç-

âîäñòâà, â êîíüÿ÷íûé âèíîìàòåðèàë ïåðåä ïåðåãîíêîé.

Ýòîò òåõíîëîãè÷åñêèé ïðèåì ñïîñîáñòâóåò çíà÷èòåëü-

íîìó óëó÷øåíèþ êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé êîíüÿ÷-

íûõ äèñòèëëÿòîâ. Óñòàíîâëåíî îïòèìàëüíîå êîëè÷åñò-

âî ââîäèìîãî ñïèðòà-ñûðöà â âèíîìàòåðèàë – 5–6% â

ïåðåñ÷åòå íà àáñîëþòíûé àëêîãîëü.

Ïðåäëîæåííûå ñïîñîá è óñòàíîâêà [4, 5] çàùèùåíû

ïàòåíòàìè ÐÔ, ïðîøëè ïðîèçâîäñòâåííûå èñïûòàíèÿ

è âíåäðåíû íà ÎÀÎ «Äåðáåíòñêèé êîíüÿ÷íûé êîìáè-

íàò».
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PREPARATION OF COGNAC DISTILLATES WITH ADDITION IN WINE MATERIAL
CRUDE ALCOHOL FROM YEAST SEDIMENTS
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JSC “Derbent Cognac Enterprise”,
56, Krasnoarmeysky lane, Derbent, Republic of Daghestan, 368602; ph./fax: (87240) 428-03,
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Researches results of influence of an additive of various dosages of the crude alcohol received from a yeast sediments on change
of a chemical composition and organoleptic characteristics of received cognac distillates are presented. Optimum parameters of
process are defined.
Key words: cognac distillate, yeast, crude alcohol, enanthic ester.
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Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü è öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìóêè, ïîëó÷åííîé èç ñåìÿí òûêâû ñîðòà Ãîëîñåìÿííàÿ, ïðè
ïðîèçâîäñòâå ðæàíûõ ñîðòîâ õëåáà. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ äîçèðîâîê ìóêè èç ñåìÿí
òûêâû íà óãëåâîäíî-àìèëàçíûé êîìïëåêñ ðæàíîé ìóêè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìóêà èç ñåìÿí òûêâû, ðæàíàÿ ìóêà, õëåáîïåêàðíûå ñâîéñòâà, óãëåâîäíî-àìèëàçíûé êîìïëåêñ.

Ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â òèïàõ è ñîðòàõ ðæè, ïî-

ãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ è àãðîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ âû-

ðàùèâàíèÿ è ñáîðà óðîæàÿ, ðåæèìàõ õðàíåíèÿ è òåõíî-

ëîãè÷åñêèõ ñõåìàõ ïåðåðàáîòêè çåðíà îáóñëîâëèâàþò

ðàçëè÷íîå êà÷åñòâî ðæàíîé ìóêè. Ñëîæíîñòü ðåãóëè-

ðîâàíèÿ êà÷åñòâà ðæàíîé ìóêè ñâÿçàíà ñ íåäîñòàòî÷-
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