Регулятор мощности РМ-7
 техническое описание, руководство пользователя.
Регулятор мощности РМ-7 предназначен для автоматизации процессов при дистилляции и ректификации.
Основные технические данные регулятора:
-автоматическое регулирование мощностью нагрева по семи секторам;
-автоматическое завершение полного процесса с выключением тэна и воды;
-автоматическое включение подачи воды в холодильник;
-управление электроклапаном  «головы/тело» по датчику уровня;
-выход релейного сигнала «старт-стоп» для электроклапана отбора;
-функции защиты от взрыва и пожара по температуре холодильника и давлению в кубе;
-ручная подстройка мощности и температуры в каждом секторе;
-автоматическое запоминание последнего процесса в EEPROM;
-встроенный тест реле на печатной плате.
Компоненты автоматики:
-микроконтроллер ATmega32;
-ЖК экран 16*2;
-Симистор BTA41 600 на радиаторе с активным воздушным охлаждением;
-блок питания 12Vdc;
- Цифровые датчики температуры (3 шт.) DS1820;
-Датчик уровня.
-Цифровой датчик давления (опционально).

 
Для понимания принципа работы изучим алгоритм работы:
Включаем в розетку регулятор, далее входим в меню,  либо работаем в основном режиме. Меню разберем позже. Итак, видим экран основного режима работы регулятора:
[image: ]                                              
Верхняя строка экрана отображает показания температур трёх термометров: первый термометр слева это температура в кубе. Второй термометр, по центру экрана, это температура в царге (используется для режима старт-стоп). Третий термометр справа это температура в холодильнике (используется для защиты, при превышении температуры защиты выключается ТЭН и производится звуковое оповещение). Рассмотрим нижнюю строку экрана, слева видим Т1 =78.0 С это температура в кубе до этого значения длится первый сектор. На всем протяжении первого сектора на ТЭН подаётся мощность Р1=99% (правая часть нижней строки). Всего секторов в этой модели регулятора может быть семь. Что же такое сектор и с чем его едят? 


Рассмотрим график роста температуры в кубе при дистилляции:
[image: ]рис.1
На графике представлен реальный процесс дистилляции с кубом в 20л. и мощностью тэна 3кW
На рис.1 видим четыре сектора, каждый сектор заканчивается запрограммированной температурой. Первый сектор отвечает за «разгон», максимально быстрый разогрев браги до 78 гр.С.   (Т1=78гр.С,  Р1= 99%). Второй сектор плавнее, с меньшей мощностью в Р2=30% подводит температуру браги к значению 85,2 гр.С. В третьем секторе начинается отбор голов на Р3=13%. Четвёртый сектор самый длительный по времени и длица около 3-4 часов (на графике, для удобства визуализации, время 4 сектора специально сокращено).В 4 секторе производиться отбор тела с мощностью Р4=22%. И при достижении температуры в кубе 92,9гр.С, процесс дистилляции завершается с выключением тэна и воды. Как мы видим в данном процессе используются только 4 сектора из семи возможных.
Для того, чтобы войти в меню нужно удерживать кнопку «вверх», нажать и отпустить кнопку «RESET».
Рассмотрим параметры меню по порядку:    
	Вид экрана меню
	Описание параметра

	[image: ]
	Температура в кубе, при которой полностью прекращается процесс (выключается ТЭН и проток воды в холодильник). 
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	Температура в кубе, при превышении включается подача воды в холодильник (релейный выход на три контакта).
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	Температура корпуса холодильника, при превышении которой включается защита (отключение ТЭНа).
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	Температура в царге, при достижении этой температуры открывается клапан «старт-стопа»
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	Величина гистерезиса (дельты). Гистерезис определяет температуру закрытия клапана «старт-стопа» которая будет равняться сумме Ts-stop
и Gist.
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	Выбор величины мощности для первого сектора в процентах.
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	Выбор величины температуры для первого сектора в гр. Цельсия.



image6.jpg




image7.jpg




image8.jpg




image9.jpg




image1.jpg
Tewneparypa | [Tewnepaneal  [Teunepampa

s ybe 5 uzpre e
B Aarall MOMERT paBoIL B AaHsil NOMENT PaBOHI ASTRETCR

‘sanneTca nepanii cexTop. nepsui cexTop (P1). 1570 MowHOTS,
(T1jTenneparypa npw stiaenmemas va TIHe & npoueHTax oT
KOTOpOf saKkaNaBaETCH nacnopTHOf MoWHOCTH T3Ha Ha acei

nepesi cexrop TpOTAENH nEpEOTD CeRTOpa.





image2.jpg
F1

[N

o

E

x

@

o

=

]

=

Q.

H]

]

=

Q

=

downes yuiady
dowes yodoig
dowes wiaadayy
s o s g 9 2 8 g <
g 8 g 8 8 8 8 8 =8

(2°dJ) 394N 9 VAALVAIUWIL

140

120

100

80

60

40

20

BPEMA (MUH.)




image3.jpg




image4.jpg




image5.jpg




