Предлагаемое устройство построено на базе стабилизатора РМВ-К и двух программируемых термостатов W2810.
Состоит из узлов :
- Группа Безопасности (далее ГБ) обеспечивает безопасность от коротких замыканий, поражений электрическим током, прорыва спиртовых паров через ТСА и разлития жидкостей.
- Система Автоматизации (далее Автоматика) обеспечивает частичную автоматизацию процессов винокурения.
Питается от однофазной сети переменного тока 220V, нагрузками служат два ТЭН-а на 220V(рабочий и разгонный), и охлаждающая система с питанием 220V(автономное охлаждение, или клапан подачи воды от сети ХВС).
Мощность каждого подключаемого ТЭН-а до 6KW, в зависимости от размеров радиатора и качества его обдува.

Размещение датчиков:
Датчик протечки FS1 располагается на полу, с самой нижней точке помещения (точка правильного расположения проверяется преднамеренным проливом некоторого количества воды)
При работе с Польским Буфером (ПБ) датчик термостата куба TS3 располагается в паровой зоне ПБ.
При всех других случаях датчик термостата куба TS3 располагается в жидкостной зоне куба.
Датчик TS2 системы автопереключения разгон-работа и включения охлаждения располагается на колонне (20-50 cм от куба) или на ПБ, а при прямом перегоне на оборудовании перед входом в холодильник.
Датчик TS1 Группы Безопасности, устанавливается на металлическую трубку, поставленную в разрыв шланга идущего от ТСА дефлегматора примерно в 1 – 1,5м от дефлегматора. При дистилляции этот датчик ставится на ТСА холодильника, а если ТСА нет, то на трубку отбора продукта.
Старайтесь провода, идущие от датчиков не располагать вблизи силовых кабелей.

Подготовка к работе:
Все силовые выключатели на устройстве должны находится в положении – выключено.
К устройству подключаются все потребители, ТЭН, система охлаждения (при этом пользователь должен быть уверен в правильности установки типа системы охлаждения), дополнительные блоки.
Подключаются и/или проверяется правильность подключения и размещения всех датчиков.
Устройство включается в сеть переменного тока 220В.

Порядок работы :
1) В первую очередь включается питание автоматики (S2)
2) При этом включаются дисплеи термостатов, и если все датчики безопасности в норме, то загорается зеленый индикатор «ГБ-в норме» (VD7).
2.1) Если зеленый индикатор (VD7) не загорелся, надо проверить исправность и нормальное состояние датчиков ГБ.
3) При его загорании можно включать АВДТ (S1), и запитать тем самым силовую часть устройства (если зеленый индикатор не горит, не пытайтесь включить силовую часть, это невозможно будет сделать).
4) После подключения силовой части загорится индикатор на РМВК, он покажет OFF, что будет означать отключенный нагрев.
5) При подаче питания на автоматику, она включится в режиме «СТОП». 
Когда автоматика находится в данном режиме, вы не сможете переключателями включить нагрев, охлаждение или же отбор, эти функции недоступны. 
В режиме «Работа запрещена» вы можете только установить требуемые настройки термостатов, и установить реакцию автоматики на сработку термостата куба или же других датчиков.
6) Переход в режим «НАГРЕВ ВКЛ.» осуществляется нажатием кнопки ПУСК (Ks2).
Включение этого режима покажет красный светодиод- индикатор режима «НАГРЕВ ВКЛ.» (VD9).
6.1) Штатно остановить работу вы можете: 
- в любой момент нажав на кнопку СТОП (Ks1)
- включив автозавершение по сработке термостата куба TS3 (при активации этого режима выключателем S7, система будет остановлена в момент сработки термостата куба TS3, и не сможет быть включена повторно пока термостат находится в сработавшем режиме.)
5.2) Перейдя в режим «Работа разрешена», вы можете переключателем S4 вручную включить охлаждение, чтобы проверить исправность системы охлаждения, и отрегулировать предварительно необходимый поток ОЖ.
5.3) После настройки, переключатель охлаждения S4 переводится в режим управления от автоматики.
5.4) При достижении вашим оборудованием пороговой температуры после закипания куба, автоматика сама включит охлаждение и, если активирована эта функция переключателем S3 переведет нагрев из максимального разгонного (ячейка памяти «1» в РМВК), в рабочий режим нагрева  (ячейка памяти «0»). Это актуально для работы со стабилизацией мощности – ректификация и дистилляция на тарельчатых и насадочных колоннах.
Отключение автоматического уменьшения нагрева актуально для дистилляции с прямотоком, где нужна постоянная, установленная оператором, мощность. 
5.5) Автоматика может управлять как системой охлаждения с клапаном, подключенным к системе водоснабжения, так и автономной системой охлаждения.  При включении охлаждения загорается синий светодиод у переключателя охлаждения. Нужный режим работы задает джампер JP1. При этом разомкнутое положение джампера на контактах, означает работу с клапаном, а замкнутое - с автономной системой охлаждения. 

Управление РМВК(сокращенная версия, с полной можно ознакомиться в его инструкции по эксплуатации):

Цифровой регулятор мощности Модель: РМВ-К UART 
Прибор предназначен для стабилизации заданного среднеквадратичного значения напряжения на нагрузке.
Прибор имеет 10 ячеек памяти для запоминания рабочих значений напряжения (0-9 ; 0- значение рабочего напряжения ; 1- значение разгонного напряжения, как правило максимально возможное 230V ; 2-9 устанавливаются пользователем для прочих нужд)
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Органы контроля и управления РМВ-К :
Прибор имеет трехзначный дисплей и три кнопки для управления регулятором, его настройке и работы с памятью. Десятичные точки на дисплее показывают, что в данное время отображается на дисплее:  
«Т1» горит – на дисплее отображается входное напряжение;  
«Т2» горит – на дисплее отображается выходное напряжение, если при этом показания мигают с частотой 1Гц, то выставленное напряжение выше напряжения в сети; 
«Т3» мигает – находитесь в режиме выбора параметров из памяти. 

Начало работы: 
При включении РМВ-К в составе автоматики находящейся в режиме «СТОП»  (красный светодиод VD9 погашен), дисплей показывает «OFF».  РМВК выключен, и не может быть включен, пока автоматика не перейдет в режим «Нагрев включен».
После прехода  в режим «Работа разрешена»   для включения РМВК достаточно нажать кнопку К1 на РМВК для его включения.

Если при включении АВДТ (S1) автоматика находилась в режиме «Работа разрешена»   (уже горел красный светодиод VD9), то РМВ-К определяет, что мы находимся в рабочем режиме, сначала на дисплей выводится входное напряжение в сети (горит Т1), через 5 сек. дисплей переключается на отображение напряжения на выходе (горит Т2) и подается напряжение на нагрузку. 

При включении РМВК значение выходного напряжения берется из ячейки памяти «0» (рабочий нагрев). Если мы хотим включить режим быстрого «разгонного» нагрева, то активируем ячейку памяти «1» (разгонный нагрев).


Порядок работы с РМВК:
ВНИМАНИЕ! Если вы нажали кнопки и не поняли,  в какое меню вошли и что происходит, необходимо просто подождать и устройство вернется в нормальный режим работы: в режим индикации входного или выходного напряжения, в зависимости от того, какой режим был выбран предварительно.

При индикации «OFF»  в режиме «Работа разрешена», для включения нагрева нажмите кнопку «К1». Включится нагрев и на дисплее отобразится текущее значение напряжения.
Вы можете его скорректировать, нажав кнопку «К3», заморгает индикатор «Т2», и кнопками «К2»(уменьшение) и «К1»(увеличение) выставить нужное значение. Если далее не производить никаких действий, через 3 секунды прибор вернется в предыдущее меню, автоматически сохранив установленные значения.  
Переключение показаний дисплея между напряжением в сети и выходным напряжением, производится кнопкой «К1»,  соответственно загораются «Т1»(входное) или «Т2»(напряжение на нагревателе). 

Работа с ячейками памяти: 
- Выбор выходного напряжения из памяти можно выполнять в обоих режимах «Т1» или «Т2», для этого необходимо нажать кнопку «К2».  
На дисплее поочередно отображается номер ячейки памяти и значение выходного напряжения.  Выбор ячейки (от 0 до 9)  выполняется кнопкой «К3». Подтверждение выбора ячейки осуществляется кнопкой «К2», прибор примет новые параметры и вернется в режим  «Т1» или «Т2». Так же прибор автоматически вернется в предыдущее меню по истечению 3 секунд, если не производить никаких действий или не подтверждать выбор ячейки, при этом настройки прибора не изменятся. 
Для включения разгонного режима выбираем ячейку памяти «1», в которой установлено максимальное допустимое значение для разгона.
- Для записи предустановленных значений в память устанавливаем выходное напряжение, как описано в пункте «Порядок работы». Далее нажимаем кнопку «К2». 
На дисплее поочередно отображается номер ячейки памяти и значение выходного напряжения. Выбираем с помощью кнопки «К3» ячейку для записи нового значения. 
Нажимаем кнопку «К1», значения на дисплее начинают мигать, при этом отображается номер ячейки и новое значение для записи. 
Для подтверждения записи нового значения нажимаем «К2». 
Если запись не подтвердить или пройдет более 3 секунд, устройство перейдет в нормальный режим работы и значение не сохранится.  

Работа с термостатами W2810:
Термостаты предназначены для контроля температуры в контрольных точках, и сработки при достижении условий, заданных пользователем.

При сработке термостата куба TS3 происходит исполнение следующих действий:
- индикация сработки, светодиодом на панели термостата;
- запрет открытия клапана отбора (даже если переключатель отбора S8 находится в положении «Открыт» при сработке TS3 отбор закроется ).
- звуковая сигнализация сработки TS3 (если активировано выключателем S5);
- автоматическое завершение работы (если активировано выключателем S7);

При сработке термостата колонны TS4 происходит исполнение следующих действий:
- индикация сработки, светодиодом на панели термостата;
- запрет открытия клапана отбора (если переключатель отбора S8 находится в положении «Управляется автоматикой»).
- звуковая сигнализация сработки TS4 (если активировано выключателем S6);

Индикатором открытия клапана отбора является включенный желтый светодиод VD10.

Индикация и управление:
Термостат оснащен двухрядным трехразрядным LED дисплеем, светодиодным индикатором сработки, тремя кнопками управления«SET», « - » , « + ».
[image: C:\Users\ZZZ\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\W2810_Лицевая панель.jpg]После подачи питания, на красной части дисплея отобразится текущая температура, измеренная выносным датчиком температуры, а на синей отобразится текущая уставка температуры срабатывания.

Кроме этого LED дисплей отображает следующие значения: «LLL» - датчик не подключен, «HHH» - температура вне диапазона (меньше -50°C или больше 110°C), «---» превышение пределов заданных в параметре P6.
Для установки температуры контроля кратковременно нажмите кнопку «SET», после чего кнопками «+» или «-» установите заданную температуру, и еще раз нажмите кнопку «SET», или же не нажимайте никакие кнопки в течение 5 секунд.

При сработке термостата загорается красный индикатор на его панели над кнопкой «SET», и происходят действия, выключатели для которых активированы пользователем.


Дополнительные сведения:  

Проверка допустимой температуры радиатора симистора:
Если мощность вашего подключенного нагревателя 2KW и более, периодически проверяйте температуру радиатора, особенно в разгонном режиме нагрева, она может вырасти до недопустимых значений, что приведет к выходу из строя изделия.
Проверка производится простым прикладыванием пальца к середине радиатора, радиатор должен иметь такую температуру, чтоб приложив палец, вы могли спокойно выдержать ее в течении 15 сек. Если температура выше допустимой, вам необходимо задать на РМВК меньшее напряжение, либо поставить более эффективный радиатор, либо сменить нагреватель на менее мощный.
Радиаторы необходимо заземлять, как и прочее электротехническое оборудование, каждый симистор желательно располагать на отдельном радиаторе с теплоотводящей способностью, соответствующей нагрузке и прочим условиям эксплуатации.

Регулировка датчика протечки:
Перед регулировкой надо убедиться в нормальном состоянии датчика ГБ на ТСА, либо отключить его шлейф и замкнуть его контакты любым металлическим предметом.
Далее мы поворачиваем тонкой шлицевой отверткой регулятор чувствительности датчика протечки (при подключенном датчике!) до его срабатывания (зеленый светодиод над АВДТ гаснет), после чего плавно убавляем чувствительность, до момента загорания светодиода (отверстие доступа к регулятору, находится под выходом провода к датчику протечки).
После установки значения рекомендуется проверить настройку намочив датчик спиртом или водой, при этом зеленый светодиод должен погаснуть, индицируя сработку ГБ.

Первичная настройка РМВК:
В случае если у вас версия с UART, переключение режимов UART/Управляющие сигналы производится следующим образом:
- Зажать кнопки K2 и K3, затем подать питание на РМВ-К. 
- На дисплее будет или "oo" или "io"
"oo" значит активен режим управляющих сигналов(нужный нам режим);
"io" – значит активен режим UART. 
Если зашли только проверить и режим установлен правильный, то просто выключаем питание. 
- Если хотим изменить режим, то нажимаем кнопку К1 до появления индикации нужного нам режима. 
- Прибор загрузится в выбранный режим, после чего выключаем и опять включаем.
- Прибор готов к эксплуатации в нужном нам режиме.

Калибровка РМВК :
При отклонении показаний прибора от эталонного RMS-вольтметра можно произвести самостоятельную калибровку вольтметров регулятора. 
Для более точной настройки выходного вольтметра необходимо замкнуть выводы 1 и 4, если этого не сделать, то вольтметр выходного напряжения калибруется по показаниям только входящего напряжения. 
Далее входим в режим калибровки нажимаем кнопки «К1», «К2» и удерживая их включаем прибор. 
На дисплее высвечивается 2.2.0. , с помощью кнопок «К2» и «К3» выставляем реальное напряжение в сети измеренное контрольным RMS-вольтметром. Подтверждаем выбранное напряжение кнопкой «К1» (если калибровка не требуется, то отключить прибор от сети для выхода из режима). 
Калибровка вольтметров закончена, после чего выключаем и опять включаем РМВК.

Индикация ошибок и неисправностей РМВК: 
- В режиме «Т2», при отображении выходного напряжения, показания мигают с частотой 1Гц. Это сигнализирует о том, что входящее напряжение ниже установленного выходного напряжения.  Регулятор стабилизирует напряжение, но не выше питающего напряжения сети, поэтому следует обратить внимания на ошибку о недостаточном входящем напряжении.  
- На дисплее надпись «Err». Сигнализирует о том, что симистор пробит и выходное напряжение выше установленного или соответствует напряжению сети.   

Программирование настроек термостата:
Для входа в режим программирования настроек термостата удерживайте, в течение 5 секунд, кнопку «SET», после чего кнопками «+» или «-» выберите в верхней строчке код параметра меню (P0…P6) из таблицы «Меню терморегулятора».
Далее, для настройки параметра, нажмите кнопку «SET» и кнопками «+» или «-» измените значение параметра. Для сохранения настроек нажмите и удерживайте кнопку «SET», или же не нажимайте никакие кнопки в течение 5 секунд.
Меню настроек терморегулятора:
P0- Режим работы терморегулятора: охлаждение (C) / нагрев (H) (устанавливаем: C)
P1- Гистерезис 0,1…15 °C (устанавливаем: 0,2)
P2- Верхний предел установки поддерживаемой температуры °C (устанавливаем:120)
P3- Нижний предел установки поддерживаемой температуры, °C (устанавливаем: 5)
P4- Коррекция температуры, -7 ... +7°C (устанавливаем: согласно измеренной по образцовому термометру температуры)
P5- Задержка активации сработки 0…10 мин. (устанавливаем:0)
P6- Верхний предел температуры отключения (защита от перегрева), OFF или ON
(устанавливаем:  OFF)
P7- Отображение данных  (устанавливаем Градусы Цельсия)
P8- Заводской сброс (не трогаем, если не хотим стереть настройки)


Сброс настроек термостата W2810 к заводским значениям:
Не делаем, если не хотим стереть настройки!
Заводской сброс осуществляется так:
1. Отключаем питание автоматики.
1. [bookmark: _GoBack]Нажимаем и удерживаем одновременно две кнопки « Set » и  « - »  (в некоторых версиях прошивок: « Set » и  « + » , а так же « + » и  « - » , можно опробовать все три варианта )
1. Подаем питание.
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