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ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ.  

ɼʣʷ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʯʝʨʥʦʡ ʠ ʮʚʝʪʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, 

ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʠ ʨʷʜʝ 

ʛʦʨʥʦ-ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩ r (ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, ʢʦʢʩ, ʫʛʦʣʴ, ʤʘʟʫʪ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʜʨ.). ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ (ɺʕʈ) ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

(ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ) ʛʘʟʦʚ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʪ 400 ʜʦ 1500 Áʉ. ʂ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ 

ʪʝʧʣʦʚʳʤ ɺʕʈ, ʧʦʤʠʤʦ ʪʝʧʣʘ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ: ʪʝʧʣʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ, ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʝʧʣʦ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʪʝʣ, ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʪʝʧʣʦ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʠ ʧʘʨʘ, 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ [25]. 

ɿʘʜʘʯʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʤʝʝʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ, ʥʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʝʜʝʣʦʤ 

ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʦʡ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  

ɼʦʣʷ ʊʕʈ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 10 

ʜʦ 25 % (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʦʪʨʘʩʣʠ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʦ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ɺʕʈ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10-15 ʣʝʪ ʧʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʰʝʥʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʦʟʜʘʥʳ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʦʩʷʱʠʝ ʢʘʢ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ, ʪʘʢ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 23.11.2009 ʛ. ̄  261 çʆʙ 
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ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʠéè, ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 10.01.2015 ʛ.  ̄400 çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷéè, 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 17.06.2015 ʛ. ˉ 600 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʝʨʝʯʥʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠéè ʠ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 

25.08.2017 ʛ. ˉ 1006 çʆ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴéè, ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 50001-

2012 çʉʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶè, ɻʆʉʊ ʈ 56828.24-2017 çʅɼʊ. ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠè ʠ ʜʨ.1 

ʈʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠ ʛʦʨʶʯʠʭ ɺʕʈ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳ. ɺ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʦʧʳʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʦʪʣʦʚ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʯʝʪʢʦʝ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ: ʋʀʆ (ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ), 

ɻʀʆ (ʛʘʟʦʭʦʜ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ), ʊʕɸ (ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʛʨʝʛʘʪ), 

ʕʊɸ (ʵʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʛʨʝʛʘʪ), ʂɻ (ʢʝʩʩʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʘʟʦʭʦʜ), ʂʋ (ʢʦʪʝʣ-

ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨ). ʈʘʥʝʝ, ʜʦ 90-ʭ ʛ.ʛ. ʍʍ ʚʝʢʘ, ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʭʚʦʩʪʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

(ɺɿʇ) ʠʣʠ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ (ɺʕʂ), ʪʘʢʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʫʞʝ ʥʝʣʴʟʷ ʙʳʣʦ 

ʥʘʟʚʘʪʴ ʋʀʆ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ, ʣʠʙʦ 

ʧʝʨʝʛʨʝʪʳʡ ʧʘʨ, ʥʦ ʠ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʫʪʴʝʚʦʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ʜʣʷ ʥʫʞʜ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʣʠʙʦ ʮʝʭʘ. ʊʘʢʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʫʞʝ ʥʘʟʳʚʘʣʠ ʢʦʪʝʣ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʚ ʟʘʜʘʥʠʠ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʨʤʠʥʳ ʂʋ, ʋʀʆ, ʊʕɸ, ʕʊɸ ʠ ʂɻ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʠʥʦʥʠʤʘʤʠ, ʩ ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ï ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

                                                 
1 ʉʩʳʣʢʠ ʥʘ ɻʆʉʊ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʩʧʠʩʢʦʤ ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʘʙʦʪʳ [94-103]. 
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ʊʘʢ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ [24, 25] ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʪʣʳ-

ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʳ: 

1. ɻʘʟʦʪʨʫʙʥʳʝ ʢʦʪʣʳ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʳ (ʪʠʧʘ ɻ-250, ɻ-250ʇ, ɻ-345, ɻ-345ʇ, ɻ-

550ʇ), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʭʦʜʷʱʠʝ ʛʘʟʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʫʙ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʚʦʜʷʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

2. ɺʦʜʦʪʨʫʙʥʳʝ ʢʦʪʣʳ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʳ (ʂʋ-40, ʂʋ-60, ʂʋ-100, ʂʋ-100ɹ1, 

ʂʋ-125, ʂʋ-150, ʇʂʂ-30/24-70-5, ʇʂʂ-30/45ɸ, ʇʂʂ-75/24-150-5, ʇʂʂ-75/45-150-5, 

ʇʂʂ-100/24-200-5, ʇʂʂ-100/45-200-5 ʠ ʜʨ.) ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʮʠʡ. 

3. ʂʦʪʣʳ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʩ ʢʠʧʷʱʠʤ ʩʣʦʝʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ 

ʟʘ ʦʙʞʠʛʦʚʳʤʠ ʧʝʯʘʤʠ ʩʝʨʥʦʛʦ ʢʦʣʯʝʜʘʥʘ, ʟʘ ʧʝʯʘʤʠ ʦʙʞʠʛʘ ʮʠʥʢʦʚʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʜʥʦʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ, ʚʦʜʦʪʨʫʙʥʳʝ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʯʘʩʪʴ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ; ʦʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʣʦʷ ʜʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ï 850-900 Áʉ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʢʠʧʷʱʠʡ ʩʣʦʡ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʠ ʢʝʩʩʦʥʳ. 

4. ʂʦʪʣʳ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʩʫʭʦʛʦ ʪʫʰʝʥʠʷ ʢʦʢʩʘ, 

ʩʪʘʣʝʧʣʘʚʠʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʜʝʧʣʘʚʠʣʴʥʳʭ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʦʚ, ʚ ʧʨʦʢʘʪʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʚ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʥʠʤ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘʡʪʠ 

ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [26-28]. 

ʂ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʪʠʧʘʤ ʩʪʦʠʪ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʢʦʪʣʳ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʩ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʤʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ʁ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʥʘʩʪʦʷʱʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɹʦʣʝʝ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʛʣʘʚʝ 1. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʫʩʠʣʠʣʩʷ ʨʘʟʨʳʚ ʤʝʞʜʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘʤʠ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘʤʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤʠʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ 
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ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʆʪʩʶʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ çʨʝʮʠʜʠʚè ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʳʣʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʦʚ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʤʠ, 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʷʭ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʨʝʟʶʤʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ɺʕʈ ʫʞʝ ʦʩʥʘʱʝʥʦ ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ, 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʥʝ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ, ʘ ʧʝʨʝʰʣʘ ʚ ʥʦʚʫʶ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ï ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʇʇʈ 

(ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʤʦʥʪʘʤ), ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤ ʨʝʤʦʥʪʘʤ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʪʝʭ. ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʜʝʣʘʥʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʠ 

ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʢʦʪʣʦʚ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʤʠ. 

ʊʝʨʤʦʩʠʬʦʥ rʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ. ʆʙʣʘʜʘʷ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ 

ʤʝʞʜʫ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʳʤ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ, ʦʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʊʝʨʤʦʩʠʬʦʥʳ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʘʣʳʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ, ʧʨʦʩʪʳ ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʝʨʝʢʘʯʢʫ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʥʠ ʜʝʰʝʚʣʝ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʚ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʪʝʢʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʣ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʤ ʧʦʢʨʳʪʠʠ. ʊʝʨʤʦʩʠʬʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʫʩʧʝʰʥʦ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʪʝʧʣʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ, ʣʠʙʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ/ʠʣʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ʉʪʝʧʘʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʠ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ. ʐʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʄ. ɻʨʦʣʷ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) [31-33], ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʫʨʘʣʴʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ 

ʖ. ʌ. ʄʘʡʜʘʥʠʢʘ [34-36] ʠ ɺ. ʄ. ʂʠʩʝʝʚʘ [37-39], ɻ. ɺ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ [49-51] 

ʄ. ɹ. ʍ. ʄʘʥʪʝʣʣʠ (ɹʨʘʟʠʣʠʷ) [52-54], ʄ. ʂ. ɹʝʟʨʦʜʥʦʛʦ (ʋʢʨʘʠʥʘ) [55-59],                

ʀ. ʃ. ʇʠʦʨʦ (ʂʘʥʘʜʘ) [59-61]. 

ɺ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʠʤʝʥʠ ɸ. ɺ. ʃʳʢʦʚʘ ʅɸʅ (ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ) ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʧʳʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʤʠ, ʦ ʯʝʤ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ ʃ. ʃ. ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ [2, 

40-42]. 

ɺ ʆɸʆ çʅʇʆ çʎʂʊʀè (ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ), ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ɹ. ʌ. ɹʘʣʫʥʦʚʘ [43-46] ʩ 1996 ʛ. ʙʳʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʥʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚʧʣʦʪʴ 

ʜʦ 2018 ʛ. ɺ ʆɸʆ çʅʇʆ çʎʂʊʀè ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʳ çʢʦʥʮʝʧʪ-ʧʨʦʝʢʪʳè ʢʦʪʣʦʚ-

ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ (ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ), ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ, ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʩ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʦʡ, 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ, ʩ ʪʠʪʘʥʦʚʳʤ ʛʝʪʪʝʨʦʤ ʠ ʜʨ. [47, 48]. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʤʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʮʚʝʪʥʦʡ ʠ ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ: ʚʳʩʦʢʫ  ʁʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʥʘʣʠʧʘʥʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʧʨʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ɺʕʈ ʠ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʢʦʪʣʦʚ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ 

ʢʘʤʧʘʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʯʠ (ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ɺʕʈ). ʆʪʩʶʜʘ ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ; 

- ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘ ̫ ʠʭ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ) ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʭ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʥʘ ʙʣʦʢʝ ʠʟ 42 ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʥʘʪʫʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʧʨʠ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ;  

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ 

ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʠ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ;  

- ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  
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ɸʚʪʦʨ ʟʘʱʠʱʘʝʪ: 

1. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚ ʤʝʜʝʧʣʘʚʠʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʪʝʧʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ 

ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʭ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ), ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʧʳʣʝʚʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʥʘʣʠʧʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝʡ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ.  

2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʛʦ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ.  

3. ʄʦʜʝʣʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ.  

4. ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʠʟ ʦʧʳʪʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʤʠ. 

5. ʇʦʨʷʜʦʢ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʭ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʝʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʜʝʛʘʟʘʮʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ 

ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ: 

- ɺʧʝʨʚʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʚ 

ʢʦʪʣʝ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʆɸʆ çʋʨʘʣʵʥʝʨʛʦʮʚʝʪʤʝʪè ʟʘ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʯʴʶ. 

- ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ. 

- ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʝ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ. 
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- ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʥʦʚʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʆɸʆ çʋʨʘʣʵʥʝʨʛʦʮʚʝʪʤʝʪ, ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʆɸʆ çʋʨʘʣʤʝʭʘʥʦʙʨè ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘʭ ʢʦʪʣʦʚ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʟʘ ʧʝʯʴʶ 

çAusmeltè ʆɸʆ çʉʚʷʪʦʛʦʨè ʠ ʟʘ ʧʝʯʘʤʠ ɺʘʥʶʢʦʚʘ ʆɸʆ çʉʨʝʜʥʝʫʨʘʣʴʩʢʠʡ 

ʤʝʜʝʧʣʘʚʠʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜè (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʅʀʆʂʈ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʘʢʪʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʅʀʆʂʈ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʆɸʆ çʋʨʘʣʵʥʝʨʛʦʮʚʝʪʤʝʪè, ʆʆʆ çɹʝʣʵʥʝʨʛʦʤʘʰ ï ɹɿʕʄè, ɸʆ çʂʘʣʫʛʠʥè, 

ʆɸʆ çɺʅʀʀʄʊè ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ, ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʢʫʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʋʨʘʣʴʩʢʦʤ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʌɻɸʆʋ ɺʇʆ çʋʨʌʋ ʠʤ. ʧʝʨʚʦʛʦ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʠ 

ɹ.ʅ. ɽʣʴʮʠʥʘè ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʚ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭè.  

ʊʝʤʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ 

ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ: çʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ, 

ʷʜʝʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

- ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 
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- ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ. ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʤ ʠ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʚʪʦʨ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʚ ʪ.ʯ. ʪʝʨʤʦʟʘʱʠʪʥʳʡ ʯʝʭʦʣ 

ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʩ ʦʪʩʦʩʦʤ ʛʘʟʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʞʝʢʪʦʨʘ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʠ ʜʨ.). ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ, ʧʘʪʝʥʪ rʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʦʪʯʝʪʳ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ.  

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ 2012 ʛ. ʧʦ 2018 ʛ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ: 

¶ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘ ̫ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ ̫ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʕʥʝʨʛʦ- ʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ. ʕʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. ʅʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠè, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, 18ï21 ʜʝʢʘʙʨʷ 2012 ʛ.;  

¶ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘ ̫ʚʳʩʪʘʚʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʕʥʝʨʛʦ- ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ. 

ʕʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. ʅʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠè 

(VII  ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʪʘʚʢʘ çʕʥʝʨʛʦ-ʇʨʦʤʕʢʩʧʦ 2012è), ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, 18ï21 

ʜʝʢʘʙʨʷ 2012 ʛ.; 

¶ ɼʝʚʷʪʥʘʜʮʘʪʘʷ ʐʢʦʣʘ-ʩʝʤʠʥʘʨ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɸ. ʀ. ʃʝʦʥʪʴʝʚʘ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ 

ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭè, ʛ. ʆʨʝʭʦʚʦ-ɿʫʝʚʦ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪ,ɹ 20ï24 ʤʘʷ 2013 ʛ.; 
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¶ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʛʦʨʥʦ-ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʛ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʇʳʰʤʘ, 3ï4 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2013 ʛ.; 

¶ Vɯɯɯ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʛ. ʂʠʝʚ, 8ï11 ʦʢʪʷʙʨʷ 2013 ʛ.; 

¶ VIII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʩʝʤʠʥʘʨ ɺʋɿʦʚ ʧʦ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʢʝ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʛ. 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, 12ï14 ʥʦʷʙʨʷ 2013 ʛ.; 

¶ VIII ʝʞʝʛʦʜʥʘ ̫ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘ ̫ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ ̫ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫

çʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï 2013è, ʄʕʀ, ʛ. 

ʄʦʩʢʚʘ, 11ï13 ʜʝʢʘʙʨʷ 2013 ʛ.; 

¶ VI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘ ̫ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ ̫ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ çʊʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, 

ʥʘʫʢʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝè (ʊʀʄ 2017) ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, 

11ï12 ʤʘʷ 2017 ʛ.; 

¶ XX ʄʠʥʩʢʠʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʝʤʠʥʘʨ çʊʝʧʣʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʪʝʧʣʦʚʳʝ 

ʥʘʩʦʩʳ, ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʠ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠè, ʛ. ʄʠʥʩʢ, 10ï13 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2018 ʛ.; 

¶ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʩʝʤʠʥʘʨʳ ʢʘʬʝʜʨʳ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ (ʋʨʘʣʕʅʀʅ), 

ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 19 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [1-

3, 6-21], ʚʢʣʶʯʘʷ 3 ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ɺɸʂ ʧʨʠ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ ʠ 1 ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʶ [6]. ɺ 

ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 2 ʧʘʪʝʥʪʘ ʈʌ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ: çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳè ʠ çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚè (ˉ 127458 ʠ ˉ 146019 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) [4-5], 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʜʚʘ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʫ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʅʀʈ [22-23]. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 146 ʩʪʨʘʥʠʮ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʪʝʢʩʪʘ (ʚʚʝʜʝʥʠʝ, 5 ʛʣʘʚ ʩ ʚʳʚʦʜʘʤʠ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ), 56 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 20 

ʪʘʙʣʠʮ, 5 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ 16 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ. ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 
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ʩʦʜʝʨʞʠʪ 103 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠ ̫(ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʨʫʜr ʘʚʪʦʨʘ). ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 178 ʩʪʨʘʥʠʮ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʂʆʊʃʓ-ʋʊʀʃʀɿɸʊʆʈʓ ʉ ʊɽʈʄʆʉʀʌʆʅɸʄʀ 

 

 

1.1. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʚʠʜʳ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʳ ï ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʧʣʘ, 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʘʤʳʭ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʪʝʧʣʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʩʢʨʳʪʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʧʘʨʦʚʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟ 

ʤʝʞʜʫ ʟʦʥʘʤʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʭ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʭ ʚʦʟʚʨʘʪ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʚ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʠʞʝ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʝʩʩʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ ʟʘ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʝʯʘʤʠ ˉ 1 

ʠ ̄ 2 ʆɸʆ çʉʚʷʪʦʛʦʨè.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʟʘʢʨʳʪʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ, 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ (ʚʦʜʦʡ). ɺʥʫʪʨʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʢʠʧʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʜʚʝ ʬʘʟʳ ï ʧʘʨʦʚʘʷ ʠ ʞʠʜʢʘʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʜʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ: ʟʦʥʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ-

ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʟʦʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʳʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪ ʟʦʥʳ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʢ ʟʦʥʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘ. 

ʊʝʨʤʦʩʠʬʦʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ. ʆʙʣʘʜʘʷ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ 

ʤʝʞʜʫ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʳʤ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ, ʦʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 
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ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʊʝʨʤʦʩʠʬʦʥʳ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʘʣʳʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ, ʧʨʦʩʪʳ ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʝʨʝʢʘʯʢʫ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ: ʟ. ʢ. ï ʟʦʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ; ʟ. ʠ. ï ʟʦʥʘ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ; Qʪ.ʛ. ï ʪʝʧʣʦ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʝ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʫ; 

Qʧʘʨʘ ï ʪʝʧʣʦ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʝ ʦʪ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ  

 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʢʠʧʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 

(ʚʦʜʳ), ʧʘʨ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ (ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ), ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ 

ʢʦʪʣʦʚʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʥʠʞʥʠʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʠ, ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʷʩʴ, ʩʪʝʢʘʝʪ ʧʦ 

ʩʪʝʥʢʘʤ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʚ ʥʠʞʥʶʶ ʝʛʦ ʯʘʩʪʴ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʢʠʧʝʥʠʷ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʪʣʦʚʘʷ ʚʦʜʘ, ʦʭʣʘʞʜʘʷ ʙʣʦʢʠ ʊʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2), 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʩʧʘʨʷʷʩʴ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʥʠʮʳ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʦʧʫʩʢʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʦʚ, ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʚ ʙʘʨʘʙʘʥ-ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ ̫ʪʝʯʠ, ʪʨʝʱʠʥ, ʧʨʦʛʘʨʘ ʚ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʝ, ʧʘʨ ʠʟ ʥʝʛʦ 

ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʪʦʧʢʫ ʢʦʪʣʘ ʠ ʚʳʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʫʭʦʜʷʱʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʠʞʥ̫̫  ʯʘʩʪʴ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ çʦʪʛʦʨʘʝʪè ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʙʫʥʢʝʨ, ʣʠʙʦ ʣʘʟʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 
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ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʦʪ ʥʝʜʦʚʳʧʫʩʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ɹʣʦʢ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ: 1 - ʚʝʨʭʥʠʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ, 2 ï ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ (ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ), 3 ï ʦʧʦʨʳ ʙʣʦʢʘ, 4 ï ʥʠʞʥʠʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ, 5 ï 

ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ (ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ) 

 

ɹʣʦʢʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʤʦʛʫʪ ʥʘʙʠʨʘʪʴʩʷ ʚ ʣʶʙʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʢʦʪʣʘ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

ʂʦʪʣʳ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʩ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʤʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʪʨʦʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚ ʫʞʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʮʝʭʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ɺʕʈ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʦʙʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʪʣʦʚ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1.3-1.5. 

ʂʦʪʣʳ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʩʦʩʪʦʪ̫ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ: ʙʘʨʘʙʘʥʘ-

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʩ ʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʘʟʦʭʦʜʘ, 
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ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʦʭʦʜʘ, ʧʦʪʦʣʦʯʥʳʭ/ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ 

ʛʘʟʦʭʦʜʘ, ʙʣʦʢʦʚ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʘʟʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ, 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʙʘʥʜʘʞʥʦʡ ʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ 

ʧʦʜʚʝʩʢʘʤʠ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ; ʢʘʨʢʘʩʘ ʩ ʣʝʩʪʥʠʮʘʤʠ ʠ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤʠ. 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʛʘʟʦʭʦʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʢʘʤʝʨʦʡ 

ʜʦʞʠʛʘʥʠʷ ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʘʧʪʝʡʢʘ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʯʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʩʥʘʙʞʝʥ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʤ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʛʘʟʦʭʦʜ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ ʛʘʟʦʭʦʜʳ 

ʢʦʪʣʘ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʘʟʦʧʣʦʪʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ (ʙʦʢʦʚʳʭ ʠ/ʠʣʠ ʧʦʪʦʣʦʯʥʳʭ). 

 ʂʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ ʛʘʟʦʭʦʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ. ʅʠʞʥʠʡ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ ʙʣʦʢ ʠʤʝʝʪ ʙʫʥʢʝʨʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʧʳʣʠ, 

ʦʩʝʜʘʶʱʝʡ ʧʦ ʤʝʨʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʇ-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʢʦʪʝʣ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨ ʩ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʤʠ: ʘ) ï ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ, ʙ) 

ï ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ (ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʪʘʞʘ); ʚ) ï ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʳ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʛʠʣʴʟʦʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʂʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ ʛʘʟʦʭʦʜ ʠʤʝʝʪ ʙʫʥʢʝʨʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʧʳʣʠ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʥʝʚʤʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɹʣʦʢʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʤ 

ʛʘʟʦʭʦʜʝ, ʠʤʝʶʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʛʘʟʦʭʦʜ ʥʘ ʜʚʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʂʋ 

ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʞʝ ʙʘʥʜʘʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠ 

ʚʟʨʳʚʘʭ, ʣʘʟʳ, ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʪʣʘ. 

ɻʘʟʦʭʦʜʳ ʢʦʪʣʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʛʣʘʜʢʦʩʪʝʥʥʳʭ 

ʮʝʣʴʥʦʩʚʘʨʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʵʢʨʘʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

42Ĭ5 ʤʤ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʢ ʥʝʤʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ 

ʧʨʠʚʘʨʥʦʡ ʦʛʥʝʚʦʡ ʣʠʩʪ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 6-10 ʤʤ. ʐʘʛ ʤʝʞʜʫ ʪʨʫʙʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʦʪ 60 ʜʦ 120 ʤʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʦʛʥʝʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʛʘʟʦʭʦʜʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʪʘʣʴ 12ʍ1ʄʌ, ʜʣʷ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ï ʩʪʘʣʴ 20. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʉʭʝʤʘ ʢʦʪʣʘ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʤʠ çʪʫʥʥʝʣʴʥʦʛʦè ʪʠʧʘ: 

ʘ) ï ʩʭʝʤʘ ʢʝʩʩʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʘʟʦʭʦʜʘ; ʙ) ï ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʛʘʟʦʭʦʜʘ 
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ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ, ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ ʛʘʟʦʭʦʜʳ ʠ ʙʣʦʢʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʨʢʘʩ ʢʦʪʣʘ ʯʝʨʝʟ ʦʧʦʨʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʧʦʨʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ çʣʘʧʳè, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚ ʠ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʷʭ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ, ʦʧʠʨʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʢʘʪʢʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʢʘʨʢʘʩʘ ʢʦʪʣʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʤʳʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ 

ʛʦʨʷʯʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʪʫʥʥʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, ʘ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʇ-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘʚʘʨʠʚʘʶʪ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ çʧʣʘʚʥʠʢʠè, ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʝʛʨʘʜʦʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʤʝʞʜʫ ʪʨʫʙʘʤʠ ʙʣʦʢʘ. 

ɼʣʷ ʯʠʩʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʪ ʧʳʣʠ ʢʦʪʣʳ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʩʥʘʙʞʘʶʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʦʯʠʩʪʢʠ: ʛʘʟʦʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ, ʧʥʝʚʤʦʠʧʫʣʴʩʥʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʤʘʛʥʠʪʦʠʤʫʣʴʩʥʦʡ. 

ʂʦʪʣʳ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʆɸʆ çʋʨʘʣʵʥʝʨʛʦʮʚʝʪʤʝʪè ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʵʢʨʘʥʳ 

ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ ʠ ʙʣʦʢʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʨʘʟʙʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ.  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʩʦʚ ʚʦʜʳ ʚ ʦʧʫʩʢʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʲʝʤʘ ʪʝʧʣʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

 ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥ ï ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ, ʦʪʢʫʜʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦ ʦʧʫʩʢʥʳʤ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʢ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ (ʧʘʥʝʣʷʤ) ʠ ʙʣʦʢʘʤ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ. ɺ ʥʠʭ ʚʦʜʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʫʶ ʩʤʝʩʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ 

ʧʦʜʲʝʤʥʳʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥ-ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ ʧʘʨʘ (ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ ʦʪ ʚʦʜʳ). ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ 

(ʯʠʩʪʳʡ ʦʪʩʝʢ) ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʵʢʨʘʥʳ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʠ ʙʣʦʢʦʚ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ (ʩʦʣʝʥʳʡ ʦʪʩʝʢ) ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʵʢʨʘʥʳ ʢʦʪʣʘ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʰʠʨʤʳ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʦʭʦʜʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʯʠʩʪʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʛʨʫʞʥʳʝ ʜʳʨʯʘʪʳʝ ʱʠʪʳ ʠ ʧʘʨʦʧʨʠʝʤʥʳʡ ʧʦʪʦʣʦʢ. ɺ ʩʦʣʝʥʦʤ 

ʦʪʩʝʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʚʘ ʚʥʫʪʨʠʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʥʘ. ʆʪʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʘʨ 
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ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, ʘ ʚʦʜʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ-ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʦʜʳ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ï ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʚʦʩʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʂʦʪʝʣ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨ ʩ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʤʠ ʟʘ ʚʝʣʴʮ-ʧʝʯʴʶ çʋʩʪʴ-

ʢʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ (ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ): ʘ) ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ: ʚ 

çʨʘʩʩʝʯʢʫè ʤʝʞʜʫ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ; ʙ) ʚʠʜ ʩ ʪʦʨʮʘ (ʢʦʪʝʣ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʪʘʞʘ) 

 

ɹʘʨʘʙʘʥ-ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ ʢʦʪʣʘ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʥʘʧʦʨʘ ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʥ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 20, 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ï ʩʚʳʰʝ 20 ʤʤ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʧʘʨʘ).  
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ʆʪʭʦʜʷʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʛʘʟʳ ʧʦʩʣʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ɺʕʈ (ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʯʝʡ, ʢʦʥʚʝʨʪʦʨʦʚ ʠ ʪ.ʧ.) ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʪ 600 ʜʦ 1300Áʉ ʯʝʨʝʟ ʘʧʪʝʡʢ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʩʥʘʯʘʣʘ ʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʫʶ, ʟʘʪʝʤ ʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʛʘʟʦʭʦʜʘ, ʛʜʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪʩʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 450ï500Áʉ. 

ɿʘʯʘʩʪʫʶ, ʧʨʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʭʚʦʩʪʦʚʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ: ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʜʫʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨ ʜʣʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʳ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʭʚʦʩʪʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʘʢʪʠʯʥʝʝ 

ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʫʶ ʩʪʘʣʴ, ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʧʝʮ. ʧʦʢʨʳʪʠʷ [29]. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʆɸʆ çʋʨʘʣʵʥʝʨʛʦʮʚʝʪʤʝʪè ʧʦ [30] 

ʤʦʞʥʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

¶ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʜʦʚ2 ï ʢ ʦʜʥʦʢʦʨʧʫʩʥʳʤ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ 

(ʟʘʢʨʳʪʳʤ) ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʤ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʤ;  

¶ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪʠʧʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ; 

¶ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ; 

¶ ʧʦ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ: ʨʝʞʠʤ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʩʤʝʩʠ; 

ʉʧʦʩʦʙ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ï ʰʘʭʤʘʪʥʦʝ ʣʠʙʦ ʢʦʨʠʜʦʨʥʦʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʜʘʯ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʤʠ. ʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 15 ʣʝʪ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʙʱʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ.  

                                                 
2 ɺʩʝ ʪʠʧʳ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʦʙʱʠʤ ʪʝʨʤʠʥʦʤ çʪʝʧʣʦʚʦʜʳè 

[30]. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʝʧʣʦʚʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʣʦʞʝʥ ʚ 

ʦʩʥʦʚʫ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʤʠ 

ˉ 

ʧ.ʧ. 
ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʤʘʨʢʘ 

ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʘʟʦʚ (ɺʕʈ) 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ 

ʂ
ʦ
ʣ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʪ
ʚ
ʦ
 

ʪ
ʝ
ʨ
ʤ
ʦ
ʩ
ʠ
ʬ
ʦ
ʥ
ʦ
ʚ

 

ʈ
ʘ
ʟ
ʨ
ʘ
ʙ
ʦ
ʪ
ʯ
ʠ
ʢ
 

ʫ
ʩ
ʪ
ʘ
ʥ
ʦ
ʚ
ʢ
ʠ

 

1 

ʆɸʆ çʉʚʷʪʦʛʦʨè, 

ʛ. ʂʨʘʩʥʦʫʨʘʣʴʩʢ 

ʂʝʩʩʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʛʘʟʦʭʦʜ ˉ 1 

(ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ) 

ʆʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʝʯʴ ˉ 1 

4 ʙʣʦʢʘ ʧʦ 10 ʰʪʫʢ; 

4 ʙʣʦʢʘ ʧʦ 11 ʰʪʫʢ 
84 

ʆ
ɸ
ʆ ç
ʋ
ʨ
ʘ
ʣ
ʵ
ʥ
ʝ
ʨ
ʛ
ʦ
ʮ
ʚ
ʝ
ʪ
ʤ
ʝ
ʪ
è
,
 
ʛ
.

 ɽ
ʢ
ʘ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
ʥ
ʙ
ʫ
ʨ
ʛ

 

2 

ʂʝʩʩʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʛʘʟʦʭʦʜ ˉ 2 

ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ) 

ʆʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʝʯʴ ˉ 2 

2 ʙʣʦʢʘ ʧʦ 10 ʰʪʫʢ; 

2 ʙʣʦʢʘ ʧʦ 11 ʰʪʫʢ 
42 

3 

ʆɸʆ çʉʨʝʜʥʝʫʨʘʣʴʩʢʠʡ 

ʤʝʜʝʧʣʘʚʠʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜè,  

ʛ. ʈʝʚʜʘ 

ʂʦʪʝʣ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨ 

ʈʂʎʄ -30/45-40 

ʇʝʯʴ ɺʘʥʶʢʦʚʘ 

 ̄1 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ: 9 ʙʣʦʢʦʚ 

ʧʦ 19 ʰʪʫʢ; 2 ʙʣʦʢʘ ʧʦ 18 

ʂʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ: 19 

ʙʣʦʢʦʚ ʧʦ 19 ʰʪʫʢ; 2 ʙʣʦʢʘ ʧʦ 

13 ʰʪʫʢ (ʦʜʠʥ - ʧʣʘʚʥʠʢʦʚʳʡ) 

594 
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4  
ʂʦʪʝʣ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨ 

ʈʂʎʄ -21/45-40 

ʇʝʯʴ ɺʘʥʶʢʦʚʘ 

 ̄2 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ: 5 ʙʣʦʢʦʚ 

ʧʦ 20 ʰʪʫʢ 

ʂʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ: 9 ʙʣʦʢʦʚ 

ʧʦ 15 ʰʪʫʢ; 8 ʙʣʦʢʦʚ ʧʦ 11 

ʰʪʫʢ (ʦʜʠʥ - ʧʣʘʚʥʠʢʦʚʳʡ) 

323 

 

5 
ʆʆʆ çʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢʠʡ ʄʝʜʥʦ-

ʩʝʨʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪè, 

ʛ. ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʇʣʘʚʠʣʴʥʳʡ 

ʘʛʨʝʛʘʪ çʇʦʙʝʜʘè 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ: 2 ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʦ 22 ʙʣʦʢʘ ʧʦ 11 ʰʪʫʢ 

ʂʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ: 2 ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʦ 22 ʙʣʦʢʘ ʧʦ 11 ʰʪʫʢ 

968 

6 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʂʦʥʚʝʨʪʦʨʳ ˉ2,3 
ʂʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ: 4 ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʦ 22 ʙʣʦʢʘ ʧʦ 11 ʰʪʫʢ 
968 

7 ɿɸʆ çʂʘʨʘʙʘʰʤʝʜʴè, ʛ. ʂʘʨʘʙʘʰ ʂʦʪʝʣ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨ ʇʝʯʴ çAusmeltè ʂʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 209 

8 

ɸʆ çʂʘʟʮʠʥʢè, çʋʩʪʴ-

ʢʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢʠʡ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩè, 

ʛ. ʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢ, ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

ʂʦʪʝʣ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨ 

ʈʂʎʄ-15/14-50 
ɺʝʣʴʮ-ʧʝʯʴ  

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ: 22 ʙʣʦʢʘ 

ʧʦ 13 ʰʪʫʢ 

ʂʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ: 18 

ʙʣʦʢʦʚ ʧʦ 13 ʰʪʫʢ 

520 
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9 

ɸʆ çʂʘʟʮʠʥʢè, çʈʠʜʜʝʨʩʢʠʡ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩè, 

ʛ. ʈʠʜʜʝʨ, ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

ʂʦʪʝʣ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨ 

ʈʂʎʄ-15/14-50 
ɺʝʣʴʮ-ʧʝʯʴ 

ʂʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ I : 

 22 ʙʣʦʢʘ ʧʦ 13 ʰʪʫʢ 

ʂʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ II :  

18 ʙʣʦʢʦʚ ʧʦ 13 ʰʪʫʢ 

520  

10 

ʆɸʆ çʗʨʦʩʣʘʚʩʢʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʛʣʝʨʦʜè,  

ʛ. ʗʨʦʩʣʘʚʣʴ 

ʂʦʪʝʣ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨ 
ʇʝʯʴ-ʨʝʘʢʪʦʨ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʘʞʠ 
ʥ/ʜ*  
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11 

ʆɸʆ çʅɸʌʊɸʅè 

(ʆɸʆ çʅʦʚʦʧʦʣʦʮʢʠʡ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʟʘʚʦʜè, 

ʛ. ʅʦʚʦʧʦʣʦʮʢ, ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʈʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨ 
ʇʝʯʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

çʇʃɸʊʌʆʈʄɸ-3è 

n1  ʭ n2=30 ʭ 32=960; 

ʊʨʫʙʘ Å57ʭ4,5 , L=5,1 ʤ , 2 

ʨʝʙʨʘ hʨʝʙ.=35ʤʤ; dʨʝʙ.=5ʤʤ 

960 

12 
ʄʋʇ çɺʦʜʦʢʘʥʘʣ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘè 

4 ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʤʠ 

ʥ/ʜ ʥ/ʜ 3400 

* ï ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ, ʥʦ ʧʨʦʝʢʪ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ. 
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ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʪʁ ʠʭ 

ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʩʪʦʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ. ɺ ʛʣʘʚʝ 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ (ʨʠʩʫʥʢʠ 2.5-2.7). ʊʘʢ, ʥʘ ʨʷʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʧʦ 

ʠʪʦʛʘʤ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʢʘʤʧʘʥʠʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪ 6 ʜʦ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 60-

80 % ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

1.2. ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʪʣʦʚ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʤʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʠʭ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ [31, 54, 57, 62, 63] 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ R, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ:  

q

T

q

TT
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=
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=

____

      (1.1) 
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ʇʦʣʥʦʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʦʥʪʫʨ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʧʫʪʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 10 

ʦʪʜʝʣʥɹʳʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ r

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.6 [31]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʂʦʥʪʫʨ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ 

 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʦʣʥʦʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 

( )[ ] 9

1
1

10

1

875321 RRRRRRRRR +++++++=
-

--
   (1.2) 

 

ʆʙʳʯʥʦ R1 ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 

ʢʦʥʪʫʨʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʮʝʧʦʯʢʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʦʪ R2 ʜʦ R8, ʦʥʦ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʦ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ. R5, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ ʠ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ R4 ʠ R5, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʢʨʠʚʠʟʥʦʡ 

ʤʝʥʠʩʢʦʚ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ï ʧʘʨ ʠ ʩ ʧʝʨʝʧʘʜʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʚʚʠʜʫ ʠʭ 

ʤʘʣʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʧʦʣʥʦʝ 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ 

ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʴ 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪ 

ʇʘʨ 

ʠ 

ʢ 
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ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʢʦʪʣʘ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ:  

- ʚʥʝʰʥʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ R1;  

- ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ R2;  

- ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ, R3;  

- ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ, R7;  

- ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ, R8;  

- ʚʥʝʰʥʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ (ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʢʦʪʣʦʚʦʡ ʚʦʜʳ), 

R9.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

 

987321 RRRRRRR +++++=     (1.3) 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ R1 ʠ R9, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ.  

ʂʨʦʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʯʝʪ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʝʛʦ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʩʳʭʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ, ʣʠʙʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʪʘʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ ʬʘʟʘ ï ʧʘʨ ʣʠʙʦ ʞʠʜʢʦʩʪʴ.  

 

1.3. ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʧʨʠ ʢʠʧʝʥʠʠ 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʚʠʪʦʤ ʢʠʧʝʥʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʧʘʨʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʧʨʠ ʢʠʧʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʩʷ ʤʘʣʳʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʪʦʥʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ, ʦʩʪʘʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʩʘʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʚʦ ʚʩʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʫʟʳʨʴʢʦʚʦʛʦ ʢʠʧʝʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʷʜʘ 
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ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʠʧʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʥʦʩ ʪʝʧʣʦʪʳ ʯʝʨʝʟ ʵʪʦʪ ʧʨʠʩʪʝʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʝʛʦ ʤʘʣʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʳ [64] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ 

ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʧʨʠ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚʦʤ ʢʠʧʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩʣʘʙʝʝ, ʯʝʤ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ. ʕʪʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 
tq D=a
, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʝʩʣʠ 

nq~a
, ʪʦ 

mtD~a , ʛʜʝ 

n

n
m

-
=

1 .  ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ (q,a ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʚʥʦʡ ʠ ʪʦʯʥʝʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʠʭʝʝʚʘ ʄ. ɸ., ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʧʨʠ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚʦʤ 

ʢʠʧʝʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ: 
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,     (1.4) 

ʛʜʝ b  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ: 
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    (1.5) 

ɺʩʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʧʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʘʚʪʦʨʦʤ [65] 

ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʚʦʜʳ: 

3
2

18,0

0045,01

4,3
q

p

ʨ

s

s

-
=a

,     (1.6) 

ʛʜʝ ps  ï ʙʘʨ;  

       q ï ɺʪ/ʤ2.  

ʌʦʨʤʫʣʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʦʪ 1 ʜʦ 200 ʙʘʨ. 
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ɸʚʪʦʨʘʤʠ [66] ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʧʨʠ ʢʠʧʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʊʝʨʤʦʩʠʬʦʥʳ ʙʳʣʠ 

ʚr ʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʪʨʫʙ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 
2022

ʥʘʨ
=

ʚʥ
dd

, 

32/30, 40/38 ʤʤ; ʜʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 0,2 ʜʦ 0,4 ʤ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʨʤʫʣʳ: 

                                     
31Re21,0=Nu       (1.7) 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʢʠʧʝʥʠʷ 

ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ: 

                                      
5,033,27,38

s
ʨt ÖDÖ=a

       (1.8) 

ɺʩʝ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʣʠʰʴ ʥʝʢʠʡ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʥʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʘ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ 

ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʕʪʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʣʝʞʘʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ Ñ35%. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.3 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. 

 

1.4. ʊʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʧʨʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 

 

ʇʨʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʧʘʨʘ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʝʥʢʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʝʝ ʪʦʣʱʠʥʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʥʝʚʝʣʠʢʠ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʪʝʯʝʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʣʝʥʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʧʣʝʥʢʠ [64]: 
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ʛʜʝ ʢʨ
ʭ

 - ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʛʦ 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʣʝʥʢʠ ʢ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʤʫ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʚ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʅʫʩʩʝʣʴʪʘ: 

4

ʢ
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943,0
lt

rg

ʞ

ʞʞ

ʣ
ÖDÖ

ÖÖÖ
Ö=
m

lr
a

.    (1.10) 

ʀʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʯʪʦ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ. ɼʘʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚ 

[67, 68]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ 

ʧʦʧʨʘʚʢʘ t
e
, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ: 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʅ. ɺ. ɿʦʟʫʣʠ [70], ʧʦʧʨʘʚʢʘ t
e

 ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ 

ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʫ ʠ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʧʦʧʨʘʚʢʝ 
( )25,0

ʥ
PrPr

c . 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʂʘʧʠʮʳ ʇ. ʃ. , ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʣʝʥʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʝʥʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ [65], ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʪʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʢʦʛʜʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʝʥʢʠ d ʤʝʥʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʨ
d
, ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 
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dl
 ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʯʝʤ ʦʥʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʢʦʛʜʘ 

ʩʨ
dd>
, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʪ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

ʅʫʩʩʝʣʴʪʘ ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʝʱʝ ʦʜʥʘ ʧʦʧʨʘʚʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʧʦ [68], ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

04,0Re=
u
e

      (1.12) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʧʨʠ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ  

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ [70]: 

u
eeaa ÖÖ=

tʣ ʣ      (1.13) 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʢ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ tt
ee º

04,1

 ʠ 
04,0Re=

u
e

, ʘʚʪʦʨʘʤʠ [71] ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʯʠʩʣʘ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ: 

t
Z e0,78

ʥʥ
95,0Re =

,      (1.14) 
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,                (1.15) 

ʠʥʜʝʢʩ çʥè ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 

ʯʠʩʣʘ Re ʠ Z, ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ
400Re ²

 ʪʝʯʝʥʠʝ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʝʥʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʤ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʚ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

5,025,0
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʠʩʝʣ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ

43 109,6Re105,1 Ö¢¢Ö . 

 

1.5. ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʅʂɻ ʥʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʧʨʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 

 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʧʘʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʛʘʟʦʚ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʘ ʧʨʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʩʠʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʩʪʝʥʢʝ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʨ, 

ʘ ʚʦʟʜʫʭ ʦʩʪʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʜʫʭ 

ʩʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʶ ʧʘʨʘ ʢ ʩʪʝʥʢʝ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʩʜʝʣʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʢʦʥʘ ɼʘʣʴʪʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʱʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ 0
ʨ

 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʧʘʨʘ ʧ
ʨ

 ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ
ʨ
, ʪ.ʝ. ʚʧ

ʨʨʨ +=
0 . ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 

ʧʘʨʘ  ʧ
ʨ

 ʫ ʩʪʝʥʢʠ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢ 

ʩʪʝʥʢʝʧ
ʨ

 ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʘʜʘʝʪ, ʠ ʯʝʤ ʙʣʠʞʝ ʢ ʩʪʝʥʢʝ, ʪʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʘ ʚ
ʨ

, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.7). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʟʦʥʘ 

ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʧʘʨʘ 

ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʣʠʰʴ ʧʫʪʝʤ ʜʠʬʬʫʟʠʠ. ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟ-ʟʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʝʥʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʥʠʞʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 0
ʨ

. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʧʘʨʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʘʨʘ 

 

ʆʧʳʪʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʘʨʝ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ [67], ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.8. ɿʜʝʩʴ ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʥʘʥʝʩʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʘʨʝ ʧʚ
mm=c
%, ʘ ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

aa
ʚ , ʛʜʝ ʚ

m
 - 

ʤʘʩʩʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʛ; ʧ
m

 - ʤʘʩʩʘ ʧʘʨʘ, ʢʛ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʲʝʤʘ 

ʩʤʝʩʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʚ
a

 ʦʪʥʝʩʝʥ ʢ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʧ
tt -
, ʛʜʝ 

ʧ
t

 - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.8 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʧʳʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ɻʫʜʝʤʯʫʢʘ, ʃʘʥʛʝʥʘ ʠ ʆʪʤʝʨʘ. ʆʧʳʪʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʧʨʠ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʧʣʝʥʢʠ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 50ï115 Áʉ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 150 ʦʧʳʪʦʚ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1.8, ʧʨʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʧʘʨʝ ʜʘʞʝ 1% ʚʦʟʜʫʭʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

60%. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ 

ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʘʨʝ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.9 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʦʧʳʪʳ ʀ. ɺ. ʄʘʟʶʢʝʚʠʯʘ ʧʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 

ʧʘʨʦʚ ʘʤʤʠʘʢʘ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʝ D=16 ʤʤ, ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʠʩʫʥʦʢ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ Ŭ ʦʪ q ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʧʘʨʦ-ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ Ŭ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 

ʧʘʨʦʚ ʘʤʤʠʘʢʘ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʦ ʄʘʟʶʢʝʚʠʯʫ: ʨ=7 ʘʪʘ, k ï ʦʙʲʝʤʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ 
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ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʙʦʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʫʪʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʦʪ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ. 

ɸʚʪʦʨ [72] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʚ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝ ʩ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʫʙ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

ʚʚʛ
ʅ

ʅ

ʅ

ʅ
k

a
e

a

j

11

ʛ

ʚ

+öö
÷

õ
ææ
ç

å
+

=

,   (1.18) 

ʛʜʝ űʚ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʥʝʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʛʘʟʦʚ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 80 ʜʦ 200 Áʉ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ űʚ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʝʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,75 ʜʦ 0,96. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʛʘʟʘ ï ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʚʝʣʠʢʦ, ʢʘʢ ʵʪʦ 

ʦʧʠʩʳʚʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ 

[1] ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʦʜʷʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘ ʠʟ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ. 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʦʧʳʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʝʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ [73-76] ʙr ʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.10). 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʂɻ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ 

ʧʘʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ çʂʊɿè (ʂʘʣʫʞʩʢʦʛʦ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ) ʧʦ 

ʥʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

05,0

056,0 -ÖÖ= eaa                                           (1.19) 
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ʛʜʝ Ŭ0 - ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʧʨʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 

ʚʦʜ̫ʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʪʨʫʙʥʦʤ ʧʫʯʢʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʂʊɿ ʜʣʷ Ů= 0,005-0,02 % ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʇɻʉ;  

       Ůð ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʇɻʉ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʇɻʉ: 1 ï ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʚ ʇɻʉ 0%; 2 -ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʇɻʉ 20%; 3 ï ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʇɻʉ 50% 

 

ʇʨʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʇɻʉ ʩ 50% ʜʦ 0% ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʊʉ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ȹQ=205,0 ʢɺʪ (ʜʣʷ NH4 ȹQ=240,2 ʢɺʪ, 

ʜʣʷ CO2 ȹQ=336,2 ʢɺʪ). ʅʝʪʨʫʜʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭʩʷ 

ʛʘʟʦʚ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʊʉ ʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʷʩʴ ʩ ʧʘʨʦʤ, 
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ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʝʛʦ ʚʳʩʦʪʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʢʠʧʝʥʠʷ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʅʂɻ ʠʟ ʧʦʣʦʩʪʠ ʊʉ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʛʦʜʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 5,3 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʊʉ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʧʨʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʧʘʨʘ 

ʚʥʫʪʨʠ ʊʉ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ 

ʧʘʨʫ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 1 ɻʢʘʣ ʧʨʠʥʠʤʘʣʘʩʴ ʨʘʚʥʦʡ 

P=730 ʨʫʙ. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1.11 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0 ʜʦ 1% ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ 

ʧʨʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 30-35 %). ʀʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʙʳʣ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ, 

ʨʘʚʥʳʡ 23 ʢɺʪ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʥʝʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʛʘʟʦʚ ʠʟ ʝʛʦ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11: ʘ) ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʂɻ ʚ ʇɻʉ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʇɻʉ; ʙ) ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʧʨʠ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʅʂɻ ʚ ʇɻʉ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʤʠ, ʫʞʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ 
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ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʅʂɻ ʠʟ ʧʦʣʦʩʪʠ ʊʉ ʧʨʠ ʠʭ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦ 

ʜʚʫʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ: 

1. ɺʳʪʝʩʥʝʥʠʝ ʅʂɻ ʠʟ ʧʦʣʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʧʘʨʘʤʠ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ; 

2. ɺʘʢʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦ ʧʦʨʷʜʢʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʅʂɻ ʠʟ ʝʛʦ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʛʣʘʚʝ 5. 
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ɺʓɺʆɼʓ ʂ ɻʃɸɺɽ 1 

ʊʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʭ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ 

ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ:  

- ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʁʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʘʣʦʛʦ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʁ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʧʦʨʘʭ;  

- ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ,ʁ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ;  

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚʚʠʜʫ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ 

ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ;  

- ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ.ʁ  

ʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 15 ʣʝʪ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʦʙʱʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ.  

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʚ ʢʦʪʣʘʭ-

ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘʭ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʯʝʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʫʶ ʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1.  

ɺ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʤʦʜʝʣʷʭ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʭ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʠ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʭ 
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ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

2. ɸʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʠ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

(ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ) ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʠ ʠʭ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʆɹʒɽʂʊɸ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʀ ʀɿʄɽʈʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ. ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʀɿʄɽʈɽʅʀʁ 

 

 

2.1. ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʤʝʜʝʧʣʘʚʠʣʴʥʦʤ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ 

çʉʚʷʪʦʛʦʨè ʛ. ʂʨʘʩʥʦʫʨʘʣʴʩʢʘ, ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʪʳ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʟʘ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʴʶ ˉ 2 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1). ɺ 

ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʝʯʴ ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʰʠʭʪʘ, ʚʥʫʪʨʠ ʧʝʯʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʨʷʜʢʘ 1500ʉ̄ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʛʘʟʦʚʳʭ ʛʦʨʝʣʦʢ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʛʘʟʳ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʦʪ 75000 ʤ3/ʯ, ʜʦ 

94500 ʤ3/ʯ. ʉʦʩʪʘʚ ʛʘʟʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ: N2=66,5 %, CO2=6,5 %, H2O= 16%, 

SO2=1,5 %, ʆ2 = 9,5 %. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩ ʫʭʦʜʷʱʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʢʦʪʣʘ-

ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʟʘ ʧʝʯʴʶ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʪʣʘ ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʟʘ ʧʝʯʴʶ ˉ 2 
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ʇʨʦʝʢʪ ʢʦʪʣʘ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʆɸʆ çʋʨʘʣʵʥʝʨʛʦʮʚʝʪʤʝʪè, 

ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ. ʊʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʤʩʷ ʛʘʟʦʭʦʜʦʤ ʠʟ-

ʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. ɻʘʟʦʭʦʜ ʚʥʫʪʨʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥ. ɺ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʙʣʦʢ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʦʣʴ ʟʘʛʨʘʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪ ʧʳʣʠ ʠ ʰʣʘʢʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʩ ʛʘʟʘʤʠ.  

ʂʦʪʝʣ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ɻʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ 1997 ʛ. ɺ 2001 ʛ. 

ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ˉ 2 ʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʯʝʪʳʨʝ ʙʣʦʢʘ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʠ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʙʣʦʢʘ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.2-2.3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2: ʘ) ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ (ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ); ʙ) ï ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥ 

ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ 
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ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʢʦʪʣʝ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʝ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ  ̄2 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 4 ʙʣʦʢʘ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ (2 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 10 ʝʜ. 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ, 2 ï ʠʟ 11 ʝʜ.); ʚ ʂʋ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ  ̄1 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 8 

ʙʣʦʢʦʚ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ (4 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 10 ʝʜ. ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ, 4 ï ʠʟ 

11 ʝʜ.).  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3 ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚʭʦʜʥʳʝ ʧʘʪʨʫʙʢʠ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʪʣʦʚʘʷ 

ʚʦʜʘ ʠʟ ʙʘʨʘʙʘʥʘ-ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʥʠʞʥʠʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ. ʇʝʨʝʜ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʝʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʜʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʭʠʤ. ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʜʝʘʵʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʥʠʤʘʷ ʪʝʧʣʦ ʦʪ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ, ʚʦʜʘ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʠ ʚʳʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʧʘʪʨʫʙʢʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʷʩʴ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥ-ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ. ɹʣʦʢʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʋʀʆ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ɹʣʦʢ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ 
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ʈʘʟʨʝʟ ʧʦʣʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ (ɸ-ɸ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3) ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4, ʘ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ï ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʈʘʟʨʝʟ ɸ-ɸ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʇʨʦʝʢʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ 

ʇʨʦʝʢʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʦʩʪʠ çɼè: 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2) 1,5 (15) ï 3,9 (39) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ, ÁC 200-250 

ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ɺʦʜʘ, ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʘʷ ʩʤʝʩʴ 

ʆʙʲʝʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ: - 

          ʚ ʦʜʥʦʤ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʝ, ʣ 7,7 

          ʚ ʦʜʥʦʤ ʙʣʦʢʝ, ʣ 77 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʤ2 92 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1 
 

ʇʨʦʝʢʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʦʩʪʠ çɽè: 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2) 2,3 (23) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ, ÁC 225 

ʉʨʝʜʘ ʇʘʨʦʚʦʜʷʥʘʷ ʩʤʝʩʴ 

ɽʤʢʦʩʪʴ, ʤ3 0,42 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʤ2 4,8 

 

2.2. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʯʘʭ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ 

(ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʦʩʪʘʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʨ.), ʪʝʧʣʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʢʦʪʣʝ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʝ. ʕʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ: 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʳʣʠ, ʥʘʣʠʧʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ, ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. ʅʠʞʝ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

1. ʀʥʮʠʜʝʥʪ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʡ ʚ 2012 ʛʦʜʫ, ʧʦʚʣʝʢʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 20 ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5). 

2. ʀʥʮʠʜʝʥʪ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʡ ʚ 2013 ʛʦʜʫ, ʧʦʚʣʝʢʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 35 ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ 84 ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʢʝʩʩʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ˉ 1 ʢ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʢʘʤʧʘʥʠʠ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ  ̄1 (ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2012 ʛʦʜʘ) ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʩʪʘʣʦʩʴ 29 
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ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ (35% ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ), ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʰʣʠ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʘ 

ʧʝʯʠ ʧʨʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʚ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʙʳʣʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 13 ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ (15% ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ, ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ 

 

ʆʙʘ ʠʥʮʠʜʝʥʪʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʟʘ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʤʠ (ʧʝʨʝʜ ɺɿʇ), ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʢʝʩʩʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʘʟʦʭʦʜʘ, ʩʥʠʞʝʥʠ ʁ

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʳʜʘʯʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʣʘʚʢʠ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ (ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʝʯʴ). 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6 ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʊʉ, ʚʳʰʝʜʰʠʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʦʠʭ 

ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ. 
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- ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥr , ʚr ʝhʜh ʠʝ ʠʟ ʩʪʨʦ̫ ʚ 

ʨʝʟʫʣɹʪʘʪʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʥʮʠʜʝʥʪʘ

- ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥr , ʚr ʝhʜh ʠʝ ʠʟ ʩʪʨʦ̫ ʚ 

ʨʝʟʫʣɹʪʘʪʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠʥʮʠʜʝʥʪʘ

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʢʝʩʩʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ  ̄1 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ, ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ 

ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʢʘʤʧʘʥʠʠ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ  ̄1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʊʉ, ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʢʘʤʧʘʥʠʠ 

ʆʇ ˉ 1 
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2.3. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʠʢʨʦʨʝʥʪʛʝʥʦʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʄʈʉɸ) [22] ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʪʘʣʴ 10 

(ɻʆʉʊ 1050-88 çʇʨʦʢʘʪ ʩʦʨʪʦʚʦʡ, ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ. ʆʙʱʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè). 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʙʝʩʰʦʚʥʘʷ ʪʨʫʙʘ Å 89x6 ʤʤ. ʇʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 39 ʢʛʩ/ʩʤ2, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 247,8ʉ̄. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.5 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʨʘʟʨʳʚ ʪʨʫʙ ʊʉ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʟʦʥʳ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ. ʊʦ 

ʝʩʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʩʚʷʟʘʪʴ ʩ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʘʯʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ 

ʷʚʣ̫ʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ), ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʩʝʙʷ ʢʨʠʟʠʩʥʳʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [77], ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʭ. 

ɺ ʘʢʪʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʥʮʠʜʝʥʪʘ   ̄  1 ʆɸʆ çʉʚʷʪʦʛʦʨè 

ʫʢʘʟʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ: ʧʫʩʢ ʚ ʨʘʙʦʪʫ 

ʛʘʟʦʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ. 
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ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʪ.ʯ. ʠʟ ɸʉʋʊʇ (ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ) ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʠʞʝ. 

ʂʨʠʟʠʩʥrʝ ̫ʚʣʝʥʠ̫ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪrʭ 

ʜʚʫʭʬʘʟʥrʭ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʭ

ʂʨʠʟʠʩr , ʩʚ̫ʟʘʥʥrʝ ʩ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟr ʚ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʝ

ʂʨʠʟʠʩr , ʩʚ̫ʟʘʥʥrʝ ʩ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ɻʬʬʝʢʪʘʤʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠ̫ ʬʘʟ

ʂʨʠʟʠʩr ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʧʨʠ 

ʢʠʧʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ

ʂʨʠʟʠʩr ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʤ ʩʣʦʝ

ʂʨʠʟʠʩr ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʪʦʢʘ ʧʘʨʘ

ʂʨʠʟʠʩr ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥ̫ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʛʦ ʩʣʦ̫

ʂʨʠʟʠʩr ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʨʠ 

ʥʝʧʦʣʥʦʤ ʦʤr ʚʘʥʠʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʣʝʥʢʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ

ʂʨʠʟʠʩr ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣ̫ ʚ 

ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʝ ʩʦʩʪʦ̫ʥʠʝ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʭ 

 

ʇʨʠ ʨʝʟʢʦʤ (ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʤ) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʢʨʠʟʠʩ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʨʠ 

ʥʝʧʦʣʥʦʤ ʦʤʳʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʣʝʥʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʅʝʧʦʣʥʦʝ ʦʤʳʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʫʰʝʥʠʝ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʟʦʥʳ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʦʢ ʥʘ 
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ʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

ʥʘ ʦʩʫʰʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʪʝʥʦʢ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʩʢʘʯʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʚʩʢʠʧʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. ʉʢʘʯʢʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʥʦʩʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʢʠ ʟʦʥʳ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ. 

ʅʝʧʦʣʥʦʝ ʦʤʳʚʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʤʦʛʣʦ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʝʣʘ ʟʘʭʣʝʙʳʚʘʥʠʷ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʜʣʠʥʥʳʭ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʘʣʳʤʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ. 

ɿʘʭʣʝʙʳʚʘʥʠʝ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʝʞʬʘʟʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʘʨʘ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʘʭ. ʉʜʚʠʛʦʚʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʤʝʰʘʶʪ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʫ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʚ ʟʦʥʫ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʟʘʭʣʝʙʳʚʘʥʠʶ ʚ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʝ [78]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʘʨʘ, 

ʠʩʧʘʨʷʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʝ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,57 ʤ/ʩ, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʪʝʢʘʶʱʝʡ ʧʣʝʥʢʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʭʦʜʠʪʴ ʜʦ 1,24 ʤ/ʩ. ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʵʬʬʝʢʪ çʟʘʭʣʝʙʳʚʘʥʠʷè ʚ ʪʨʫʙʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 77 ʤʤ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʝʥ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʩʫʰʝʥʠʝ ʩʪʝʥʦʢ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠ ʧʨʠ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʩʪʝʢʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, ʧʨʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʦʤʳʚʘʥʠʠ 

ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʝ. ʇʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʩʪʦʠʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʘʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʝʛʦ ʧʦʪʝʨʠ. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. ʉʧʦʩʦʙʳ 
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ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 5. 

ʉʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʝʨʩʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʚ ʤʝʞʪʨʫʙʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʙʣʦʢʘ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʧʣʦʩʲʝʤ ʦʪ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ, ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʪʨʫʙʘ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʝ, ʧʝʨʝʛʦʨʘʝʪ. 

ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʦʪʣʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʚ 

ʙʘʨʘʙʘʥʝ-ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 

ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʩ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘʤʠ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʤʦʞʝʪ 

ʫʩʠʣʠʚʘʪʴʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʧʨʦʜʫʚʦʢ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʙʣʦʢʦʚ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʘ 

ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ. ʅʦ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʵʪʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʚʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʣʥʦʪʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʮʝʭʘ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʩʪʝʥʢʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʠʧʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʧʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʝʨʳ, 

ʜʦʛʦʨʘʶʱʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.11). ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, 

ʭʦʪʴ ʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʄʈʉɸ ʥʘʣʠʧʘʥʠʡ ʧʳʣʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5) ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʚ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 5 ʜʦ 10%, ʘ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʩʝʨʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʶʯʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. 

ɼʦʛʦʨʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ 

ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʭ ʛʘʟʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝ ʧʝʯʝʡ ʇɾɺ (ʩ ʘʚʪʦʛʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ çʧʣʘʚʢʠ ʚ 
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ʞʠʜʢʦʡ ʚʘʥʥʝè) ʮʚʝʪʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ (ʧʝʯʠ ɺʘʥʶʢʦʚʘ ʆɸʆ çʉʋʄɿè, 

ɸʆ çʅʦʨʠʣʴʩʢʠʡ ʥʠʢʝʣʴè, ʧʝʯʠ çAusmeltè ɿɸʆ çʂʘʨʘʙʘʰʤʝʜʴè ʠ ʜʨ.) 

 

2.4. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʆɸʆ çʉʚʷʪʦʛʦʨè ʠ 

ʆɸʆ çʋʨʘʣʵʥʝʨʛʦʮʚʝʪʤʝʪè ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ çʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʴʶ ˉ 2è 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4). ʏʘʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ 

ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʮʝʣʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʯʘʩʪʴ ï ʢ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ:  

1. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʫʯʝʪʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʣʠʚʢʠ ʊʉ. 

2. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.4.2). 

ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʩʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʙʳʣʠ ʧʦʚʝʨʝʥʳ ʠ ʠʤʝʣʠ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ.  

 

2.4.1. ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʥʘʣʘʜʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʛʠʣʴʟʳ, ʙʦʙʳʰʢʠ, 

ʢʘʙʝʣʴ-ʢʘʥʘʣʳ ʠ ʜʨ.) ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʝʤ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʯʝʨʪʝʞʠ ʠ ɻʩʢʠʟʳ 

(ʨʠʩʫʥʢʠ 2.9, 2.16, 2.17), ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ r ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʢɻʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʋʨʌʋ, ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ çʈʝʚʜʠʥʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠè̫ ʆɸʆ çʋʨʘʣʵʥʝʨʛʦʮʚʝʪʤʝʪè. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: 

ʘ) ï ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʙʳʰʢʘ; ʙ) ï ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʙʦʨʢʠ ʛʠʣʴʟʳ ʜʣʷ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨ: ʧʦʟ. 1 ï ʟʘʛʣʫʰʢʘ, ʧʦʟ. 2 ï ʪʨʫʙʘ Å16ʭ3, ʧʦʟ. 3 ï ʧʨʦʙʢʘ; ʚ) ï 

ʙʦʙʳʰʢʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ; ʛ) ï ʢʘʥʘʣ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʪʝʨʤʦʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʘ; ʜ) ï ʧʨʦʙʢʘ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ 

 

ʇʝʨʝʜ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʢʦʪʣʘ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ 

ʙʦʙʳʰʢʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠʚʘʨʝʥʳ ʢ ʩʪʝʥʢʘʤ ʙʣʦʢʘ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʦʢ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ çʆɺɽʅè ʪʠʧʘ ʜʊʇʂ 021-1,2/2 (ʜʣʷ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ) ʠ ʜʊʇL 021-1,2/2 (ʜʣʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʠ ʩʪʝʥʦʢ ʙʣʦʢʘ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ). ʊʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜr ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʭʨʦʤʝʣʴ-ʘʣʶʤʝʣʴ ʠ ʭʨʦʤʝʣʴ-ʢʦʧʝʣʴ, ʠ  ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʙʫʩʘʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 7 ʤʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʛʠʙʢʫʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʙʫʩʳ ʙʳʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʨʳʪʳ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʡ ʧʘʩʪʦʡ. 
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ɻʦʨʷʯʠʡ ʩʧʘʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʣʩʷ ʬʫʤ-ʣʝʥʪʦʡ ʠ 

ʟʘʯʝʢʘʥʠʚʘʣʩʷ ʚ ʧʨʠʚʘʨʥʳʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʙʦʙʳʰʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʢʣʝʷ çʂɺ-1200è. ɼʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʩʷ ʥʘ ʭʦʤʫʪʳ ʢ ʪʨʫʙʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʥʦʢ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ, 

ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʩʧʘʠ ʙʳʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʥʘʨʫʞʫ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ 

ʦʛʥʝʚʦʤ ʣʠʩʪʝ ʢʦʪʣʘ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.10. 

 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ çʟʘʯʝʢʘʥʝʥʥʦʡè ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʚ ʩʪʝʥʢʫ ʪʨʫʙʳ 

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ 

ɼʘʣʝʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʣʝʤʤʳ ʩʦʝʜʠʥʷʣʠʩʴ ʩ 

ʪʝʨʤʦʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʪʠʧʘ ʇʊɻɺ-ʍɸ, ʣʠʙʦ ʇʊɻɺ-ʍʂ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤ. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9, ʙ) ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʛʠʣʴʟʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ 

ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ. ɻʠʣʴʟʳ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʨʘʟʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 225, 500, 1000 ʠ 1500 ʤʤ ʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʦʚ ʚʤʝʩʪʦ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.11).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʠʣʴʟʳ ʚ ʜʦʥʳʰʢʦ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ 

 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʚʩʝ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʳ ʙʳʣʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ, ʛʠʣʴʟʳ 

ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʣʠʩʴ ʢ ʜʦʥʳʰʢʫ ʪʝʨʤʦʩʠʬʦʥʘ (ʧʦ ʢʨʫʛʫ), ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ, ʥʘ ʜʥʦ ʛʠʣʴʟʳ ʟʘʣʠʚʘʣʦʩʴ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʤʘʨʢʠ çʊ-1500ʋè (ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʢʠʧʝʥʠʷ ʩʚʳʰʝ 




















































































































































































































































