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(57) Ðåôåðàò:
Àïïàðàò îòíîñèòñ  ê õèìè÷åñêîé

ïðîìûøëåííîñòè è èñïîëüçóåòñ  äë  ïðîâåäåíè 
ìàññîîáìåííûõ ïðîöåññîâ â ñèñòåìå òâåðäîå
òåëî - æèäêîñòü. Ñîäåðæèò êîðïóñ, ðàñïîëîæåííûé
êîàêñèàëüíî êîðïóñó öèëèíäð, âàë ñ ìåøàëêîé,
êðûøêó ñ ïðèâîäîì è ïàòðóáêàìè, äíèùå. Êîðïóñ
ñíàáæåí ëþêîì ñ îòæèìíûì óñòðîéñòâîì.
Ðàñïîëîæåííûé êîàêñèàëüíî êîðïóñó öèëèíäð
èìååò âåðõíþþ îòêðûòóþ ÷àñòü è çàêðåïëåí íèæíåé
÷àñòüþ íà ëîïàñò õ ìåøàëêè. Íà áîêîâîé
ïîâåðõíîñòè óñòàíîâëåíû ðàäèàëüíî ñïèöû. Íà

êðûøêå âûïîëíåíà ïóëüñàöèîííà  êàìåðà,
ñîîáùåííà  ñ âåðõíåé îòêðûòîé ÷àñòüþ öèëèíäðà,
à ïîñðåäñòâîì ïàòðóáêà - ñ âíåøíèì ãåíåðàòîðîì
ïíåâìàòè÷åñêèõ çíàêîïåðåìåííûõ èìïóëüñîâ
äàâëåíè . Íàä äíèùåì óñòàíîâëåíà ðåøåòêà,
ïîâåðõíîñòü êîòîðîé ðàñïîëîæåíà â ïëîñêîñòè
çàãðóçêè îòæèìíîãî óñòðîéñòâà. Äàííà 
êîíñòðóêöè  àïïàðàòà ïîçâîë åò ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü ýêñòðàêöèè â ñèñòåìå òâåðäîå
òåëî - æèäêîñòü â ïðîèçâîäñòâàõ ëèêåðîâîäî÷íîé
ïðîìûøëåííîñòè ïðè ñîêðàùåíèè ïîòåðü
ýêñòðàêòà. 1 èë.
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(54) APPARATUS TO MANUFACTURE EXTRACTS FROM VEGETABLE RAW MATERIALS

(57) Abstract: 
FIELD: chemical industry; alcoholic beverage

industry. SUBSTANCE: the invention presents the
apparatus for manufacture of extracts from
vegetable raw materials. It may be used in
chemical industry for realization of the mass-
exchange processes in a solid-liquid system. The
apparatus contains a body, a cylinder located
coaxially to the body, a shaft with a mixer, a
cover with the drive and branch-pipes, a bottom.
The body is supplied with a hatch with a
squeezer. The cylinder located coaxially to the
body has an upper open part and its lower part is
fixed on the mixer blades. On its side surface
there are spokes installed radially. On the cover
there is a pulsation chamber linked with the
upper open part of the cylinder and through a
branch-pipe - with external generator of
pneumatic variable-polarity pulses of pressure.
Above the bottom there is a lattice, which
surface is located in the plane of loading of the
squeezer. The given design of the apparatus

allows to increase efficiency of extraction in a
solid-liquid system in production of alcoholic
beverage industry at reduction of losses of the
extract. EFFECT: the apparatus allows to increase
efficiency of extraction and to decrease losses
of the extract. 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àïïàðàòàì äë  ïðîâåäåíè  ìàññîîáìåííûõ ïðîöåññîâ â
ñèñòåìå òâåðäîå òåëî-æèäêîñòü è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  èíòåíñèôèêàöèè
ïðîöåññîâ ïîëó÷åíè  ýêñòðàêòîâ èç ðàñòèòåëüíîãî ñûðü , íàïðèìåð ïëîäîâ  ãîä è òðàâ,
íàõîä ùèõñ  â ñóõîì, ñâåæåì èëè ìîðîæåíîì âèäå.

Èçâåñòåí àïïàðàò, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïîëó÷åíè  ñïèðòîâàííûõ ìîðñîâ èç ñûðü 
ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè , âêëþ÷àþùèé öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ ïëîñêèì äíèùåì,
âíóòðè êîòîðîãî ðàçìåùåíî ïåðôîðèðîâàííîå íàêëîííîå ëîæíîå äíî, ó íèæíåãî êðà  äíà
ðàçìåùåí ëþê äë  çàãðóçêè è âûãðóçêè òâåðäîãî ñûðü , à â êðûøêå êîðïóñà ðàçìåùåí
ïàòðóáîê äë  çàëèâà âîäíî-ñïèðòîâîãî ýêñòðàãåíòà (Á. Â. Æáàíêîâ. Òåõíîëîãè÷åñêîå
îáîðóäîâàíèå ëèêåðîâîäî÷íûõ ïðîèçâîäñòâ. Ìîñêâà, Ëåãêà  è ïèùåâà  ïðîìûøëåííîñòü,
1983, ñ. 33).

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì ýòîãî àïïàðàòà  âë åòñ  òî, ÷òî ïðîöåññ ýêñòðàãèðîâàíè 
îñóùåñòâë åòñ  â ðåæèìå ëàìèíàðíîé äèôôóçèè (ïðîñòûì íàñòàèâàíèåì ñ ïåðèîäè÷åñêîé
ïðîêà÷êîé ýêñòðàêòà íàñîñîì ïðè íåïîäâèæíîì ñëîå òâåðäîé ôàçû), ïðè êîòîðîì
ïðîèñõîäèò áûñòðîå íàñûùåíèå ýêñòðàêòèâíûìè âåùåñòâàìè ñëî  ýêñòðàãåíòà âáëèçè
òâåðäîé ÷àñòèöû, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ãðàäèåíòà êîíöåíòðàöèé â òå÷åíèå âðåìåíè
íàñûùåíè  è ê ïàäåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà ýêñòðàãèðîâàíè .

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó òåõíè÷åñêîìó ðåøåíèþ  âë åòñ  ýêñòðàêòîð äë 
ñèñòåìû òâåðäîå òåëî - æèäêîñòü, èìåþùèé êîðïóñ, ðàñïîëîæåííûé êîàêñèàëüíî êîðïóñó
öèëèíäð, âàë ñ ìåøàëêîé, êðûøêó ñ ïðèâîäîì è ïàòðóáêàìè, äíèùå (SU 850108 À1,
30.07.1981).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî àïïàðàòà  âë åòñ  âîçíèêàþùåå ïðè âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíîì äâèæåíèè âîðîøèòåëåé ìåøàëêè óïëîòíåíèå òâåðäîé ôàçû âáëèçè
ïåðôîðèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè äíèùà, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ãèäðàâëè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíè  ñëî  òâåðäîé ôàçû è çàäåðæêå ðàñòâîðèòåë  â ñëîå â çîíå âûãðóçêè
òâåðäîãî ñûðü .

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, äîñòèãàåìûé ïðè ðåàëèçàöèè äàííîãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ 
â ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè ýêñòðàêöèè â ñèñòåìå òâåðäîå òåëî - æèäêîñòü â
ïðîèçâîäñòâàõ ëèêåðîâîäî÷íîé ïðîìûøëåííîñòè ïóòåì îáðàáîòêè ñûðü  æèäêèì
ýêñòðàãåíòîì â ðåæèìå ïóëüñèðóþùåãî ïîðøíåâîãî ïîòîêà ñ ïîñëåäóþùèì îòæèìîì
òâåðäîãî ñûðü  ñ öåëüþ ñîêðàùåíè  ïîòåðü ýêñòðàêòà.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â àïïàðàòå äë  ïîëó÷åíè 
ýêñòðàêòîâ èç ðàñòèòåëüíîãî ñûðü , èìåþùåì êîðïóñ, ðàñïîëîæåííûé êîàêñèàëüíî êîðïóñó
öèëèíäð, âàë ñ ìåøàëêîé, êðûøêó ñ ïðèâîäîì è ïàòðóáêàìè, äíèùå, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
êîðïóñ ñíàáæåí ëþêîì ñ îòæèìíûì óñòðîéñòâîì, ðàñïîëîæåííûé êîàêñèàëüíî êîðïóñó
öèëèíäð èìååò âåðõíþþ îòêðûòóþ ÷àñòü è çàêðåïëåí íèæíåé ÷àñòüþ íà ëîïàñò õ ìåøàëêè,
à íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè óñòàíîâëåíû ðàäèàëüíî ñïèöû, íà êðûøêå âûïîëíåíà
ïóëüñàöèîííà  êàìåðà, ñîîáùåííà  ñ âåðõíåé îòêðûòîé ÷àñòüþ öèëèíäðà, à ïîñðåäñòâîì
ïàòðóáêà - ñ âíåøíèì ãåíåðàòîðîì ïíåâìàòè÷åñêèõ çíàêîïåðåìåííûõ èìïóëüñîâ äàâëåíè ,
íàä äíèùåì óñòàíîâëåíà ðåøåòêà, ïîâåðõíîñòü êîòîðîé ðàñïîëîæåíà â ïëîñêîñòè çàãðóçêè
îòæèìíîãî óñòðîéñòâà.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì.
Àïïàðàò ñîñòîèò èç êîðïóñà 1, ëþêà 7 ñ îòæèìíûì óñòðîéñòâîì 8, íàïðèìåð, îòæèìíûì

øíåêîì. Âíóòðè êîðïóñà ðàñïîëîæåí êîàêñèàëüíî öèëèíäð 2. Íà êðûøêå 5 àïïàðàòà
èìååòñ  ïðèâîä âðàùåíè  âàëà 3 ìåøàëêè 4. Öèëèíäð 2 èìååò âåðõíþþ îòêðûòóþ ÷àñòü è
çàêðåïëåí íèæíåé ÷àñòüþ íà ëîïàñò õ ìåøàëêè 4. Íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè öèëèíäðà
óñòàíîâëåíû ðàäèàëüíî ñïèöû 12 äë  ðàçðóøåíè  ñâîäà ñûïó÷åãî ñûðü  ïðè ðàçãðóçêå
àïïàðàòà. Íà êðûøêå 5 àïïàðàòà èìååòñ  ïóëüñàöèîííà  êàìåðà 13, êîòîðà  ñîîáùåíà ñ
îòêðûòîé âåðõíåé ÷àñòüþ öèëèíäðà 2, à åå ïàòðóáîê 10 ñëóæèò äë  ïîäêëþ÷åíè  âíåøíåãî
ãåíåðàòîðà ïíåâìàòè÷åñêèõ çíàêîïåðåìåííûõ èìïóëüñîâ äàâëåíè . Äë  èçîë öèè
ïóëüñàöèîííîé êàìåðû 13 îò àòìîñôåðû è êîëüöåâîãî ðàáî÷åãî îáúåìà àïïàðàòà
óñòàíîâëåíû ñàëüíèêîâûå óïëîòíåíè  9 íà âàëó 3 è áîêîâîé ïîâåðõíîñòè öèëèíäðà 2. Íàä
äíèùåì óñòàíîâëåíà ðåøåòêà 11 äë  ðàçäåëåíè  æèäêîé è òâåðäîé ôàç ïðè âûãðóçêå, à åå
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ïîâåðõíîñòü äë  ïîëíîãî îñâîáîæäåíè  àïïàðàòà îò òâåðäîé ôàçû ðàçìåùåíà â ïëîñêîñòè
çàãðóçêè îòæèìíîãî óñòðîéñòâà 8. Àïïàðàò ñíàáæåí ëþêîì 14 äë  çàãðóçêè ñûðü  è
ïàòðóáêîì 15 äë  ñëèâà ãîòîâîãî ýêñòðàêòà.

Àïïàðàò ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Òâåðäà  ôàçà â âèäå èçìåëü÷åííûõ òðàâ èëè ïëîäîâ è  ãîä çàñûïàåòñ  â êîðïóñ 1

àïïàðàòà ÷åðåç ëþê 14, ðàñïîëîæåííûé íà êðûøêå 5 è ðàçðàâíèâàåòñ  ïî êîëüöåâîìó
ñå÷åíèþ àïïàðàòà íà ðåøåòêå 11, ïðè ýòîì ëþê 7 ãåðìåòè÷íî çàêðûò. ×åðåç ëþê 14
çàëèâàþò âîäíî-ñïèðòîâóþ ñìåñü â êîëè÷åñòâå, ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíîëîãè÷åñêîìó
ðåãëàìåíòó. Óïëîòíåíèå îòæèìíîãî óñòðîéñòâà (øíåêà) ãåðìåòè÷íî è íå äîïóñêàåò òå÷è.
Æèäêîñòü ïðè çàëèâå çàïîëí åò ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî â ñëîå òâåðäîãî ñûðü  è ïî
çàêîíó ñîîáùàþùèõñ  ñîñóäîâ ïîñòóïàåò â êîàêñèàëüíûé öèëèíäð 2. Ïî çàâåðøåíèè
çàëèâà ýêñòðàãåíòà (âîäíî-ñïèðòîâîé ñìåñè) ÷åðåç ïàòðóáîê 10 â ïóëüñàöèîííóþ êàìåðó
13 îò âíåøíåãî ãåíåðàòîðà ïíåâìàòè÷åñêèõ èìïóëüñîâ äàâëåíè  â êîàêñèàëüíûé öèëèíäð 2
÷åðåç îòêðûòóþ åãî âåðõíþþ ÷àñòü ïîäàåòñ  èìïóëüñ ñæàòîãî ãàçà. Ñàëüíèêîâîå
óïëîòíåíèå 9 ïðåï òñòâóåò âûáðîñó ñæàòîãî ãàçà âäîëü öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè âàëà
3 â àòìîñôåðó è ïîïàäàíèþ ãàçà â êîëüöåâîé êàíàë àïïàðàòà âäîëü áîêîâîé ïîâåðõíîñòè
öèëèíäðà 2. Èìïóëüñ ñæàòîãî ãàçà, ïîñòóïèâ â ïóëüñàöèîííóþ êàìåðó 13 è âåðõíþþ
îòêðûòóþ ÷àñòü êîàêñèàëüíîãî öèëèíäðà 2, ñîçäàåò ãàçîâóþ ïîäóøêó ñ èçáûòî÷íûì
äàâëåíèåì, ïðåâûøàþùèì ñîïðîòèâëåíèå ñòîëáà æèäêîñòè è ñëî  òâåðäîé ôàçû â
êîëüöåâîì êàíàëå àïïàðàòà. Ïî çàêîíó ñîîáùàþùèõñ  ñîñóäîâ æèäêîñòü èç êîàêñèàëüíîãî
öèëèíäðà 2 ïåðåòåêàåò â êîëüöåâîé êàíàë, ôèëüòðó ñü ÷åðåç ñëîé òâåðäîé ôàçû. Ïðè
êîíòàêòå ñ òâåðäîé ôàçîé ýêñòðàãåíò èçâëåêàåò íåîáõîäèìûå âåùåñòâà èç ïëîäîâ.
Ýêñòðàãèðóåìûå êîìïîíåíòû ïîñòóïàþò èç âíóòðåííèõ ñëîåâ òâåðäûõ ÷àñòèö ê ïîâåðõíîñòè
ðàçäåëà ôàç è óäàë þòñ  äâèæóùèìñ  ïîòîêîì ýêñòðàãåíòà.

Èçâåñòíî, ÷òî îñíîâíîå ñîïðîòèâëåíèå ìàññîïåðåäà÷å â ñèñòåìå òâåðäîå òåëî-æèäêîñòü
ñîñðåäîòî÷åíî â òâåðäîé ôàçå è ïîääåðæàòü âûñîêóþ èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññà èçâëå÷åíè 
ýêñòðàãèðóåìûõ âåùåñòâ ìîæíî òîëüêî çà ñ÷åò âûñîêîãî ãðàäèåíòà êîíöåíòðàöèé íà
ãðàíèöå ðàçäåëà ôàç. Â êîíñòðóêöèè àïïàðàòà ýòî äîñòèãàåòñ  ïóëüñèðóþùèì äâèæåíèåì
æèäêîé ñðåäû çà ñ÷åò çíàêîïåðåìåííîãî ïíåâìàòè÷åñêîãî èìïóëüñà äàâëåíè , ïîäàâàåìîãî
â ïóëüñàöèîííóþ êàìåðó 13. Íåâûñîêèå ñêîðîñòè äâèæåíè  ýêñòðàãåíòà, îïðåäåë åìûå
ñîïðîòèâëåíèåì íåïîäâèæíîãî ñëî  òâåðäîãî ñûðü  è íåâûñîêèì äàâëåíèåì èìïóëüñà
ñæàòîãî ãàçà, òàê æå êàê è ãèäðîäèíàìèêà ïóëüñèðóþùåãî ïîòîêà, ïðèáëèæàåò ðåæèì
äâèæåíè  ê ïîðøíåâîìó, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñ  ìèíèìàëüíûì ïðîäîëüíûì
ïåðåìåøèâàíèåì è, ñëåäîâàòåëüíî, âûñîêèì ãðàäèåíòîì êîíöåíòðàöèé â ëþáîé òî÷êå
àïïàðàòà.

Â ïðîöåññå ïðèãîòîâëåíè  íàñòîåâ èç ïëîäîâ, òðàâ è  ãîä îòñóòñòâèå ñèëüíîãî
ïåðåìåøèâàíè  è äâèæåíè  òâåðäîé ôàçû íå ñîçäàåò óñëîâèé äë  èñòèðàíè  òâåðäîãî
ñûðü  è îáðàçîâàíè  âçâåñåé òâåðäûõ ÷àñòèö â æèäêîì ýêñòðàêòå. Ýòî ñíèæàåò
òðóäîåìêîñòü ôèëüòðàöèè íà ñëåäóþùåì ýòàïå ïðèãîòîâëåíè  íàñòîåâ è ñïîñîáñòâóåò
ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà êîíå÷íîãî ïðîäóêòà.

Ïîñêîëüêó ïðåäëàãàåìûé àïïàðàò  âë åòñ  àïïàðàòîì ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâè , òî
ðåæèì ïóëüñàöèîííîãî ïåðåìåøèâàíè  ïðèâîäèò ê áûñòðîìó íàñûùåíèþ ýêñòðàãåíòà
èçâëåêàåìûìè êîìïîíåíòàìè è ñîêðàùåíèþ âðåìåíè ïðèãîòîâëåíè  íàñòîåâ íå ìåíåå ÷åì
â äâà ðàçà.

Íàñûùåííûé ýêñòðàãåíò ñëèâàåòñ  ÷åðåç ïàòðóáîê 15, ðàñïîëîæåííûé â àïïàðàòå íèæå
ðåøåòêè 11, ôèëüòðó ñü ÷åðåç ñëîé òâåðäîé ôàçû. Ïîñëå çàâåðøåíè  íàñòàèâàíè  è ñëèâà
ãîòîâîãî ýêñòðàêòà âêëþ÷àþò îòæèìíîå óñòðîéñòâî 8, ïðèâîä ìåøàëêè 4, âûïîëí þùåé
ôóíêöèþ ñêðåáêà. Òâåðäà  ôàçà ïîäãðåáàåòñ  åþ ïî ðåøåòêå 11 ê çîíå çàãðóçêè îòæèìíîãî
óñòðîéñòâà (øíåêà) 8. Ïîïàäà  íà âèíò îòæèìíîãî øíåêà, ïëîäû ñäàâëèâàþòñ , æèäêîñòü
îòæèìàåòñ  è óäàë åòñ  ÷åðåç íèæíþþ ïåðôîðèðîâàííóþ ÷àñòü óñòðîéñòâà 8, à îòæàòîå
ñûðüå (ìåçãà) òðàíñïîðòèðóåòñ  øíåêîì çà ïðåäåëû àïïàðàòà.

Â ñëó÷àå îáðàáîòêè ïëîäîâ èëè  ãîä ñî çíà÷èòåëüíûì ñîäåðæàíèåì ñàõàðèñòûõ âåùåñòâ
âîçìîæíî ñëèïàíèå ÷àñòèö ñûðü  è îáðàçîâàíèå ñâîäà òâåðäîé ôàçû, çàòðóäí þùèõ
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âûãðóçêó ïðîäóêòà. Ïðè ðàáîòå àïïàðàòà â ðåæèìå âûãðóçêè öèëèíäð 2, âðàùà ñü âìåñòå ñ
ìåøàëêîé 4 è ñïèöàìè 12, ðàçðóøàåò ñâîä. Îáðóøåííà  òâåðäà  ôàçà ïîäõâàòûâàåòñ 
ëîïàñò ìè ìåøàëêè è ïåðåìåùàåòñ  ê çîíå çàãðóçêè îòæèìíîãî óñòðîéñòâà 8. Ïî
çàâåðøåíèè ïðîöåññà ðàñêðûâàåòñ  êðûøêà ëþêà 7 è âðó÷íóþ ïðîâîäèòñ  çà÷èñòêà
àïïàðàòà è åãî ïðîìûâêà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Àïïàðàò äë  ïîëó÷åíè  ýêñòðàêòîâ èç ðàñòèòåëüíîãî ñûðü , èìåþùèé êîðïóñ,

ðàñïîëîæåííûé êîàêñèàëüíî êîðïóñó öèëèíäð, âàë ñ ìåøàëêîé, êðûøêó ñ ïðèâîäîì è
ïàòðóáêàìè, äíèùå, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîðïóñ ñíàáæåí ëþêîì ñ îòæèìíûì
óñòðîéñòâîì, ðàñïîëîæåííûé êîàêñèàëüíî êîðïóñó öèëèíäð èìååò âåðõíþþ îòêðûòóþ ÷àñòü
è çàêðåïëåí íèæíåé ÷àñòüþ íà ëîïàñò õ ìåøàëêè, à íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè óñòàíîâëåíû
ðàäèàëüíî ñïèöû, íà êðûøêå âûïîëíåíà ïóëüñàöèîííà  êàìåðà, ñîîáùåííà  ñ âåðõíåé
îòêðûòîé ÷àñòüþ öèëèíäðà, à ïîñðåäñòâîì ïàòðóáêà ñ âíåøíèì ãåíåðàòîðîì
ïíåâìàòè÷åñêèõ çíàêîïåðåìåííûõ èìïóëüñîâ äàâëåíè , íàä äíèùåì óñòàíîâëåíà ðåøåòêà,
ïîâåðõíîñòü êîòîðîé ðàñïîëîæåíà â ïëîñêîñòè çàãðóçêè îòæèìíîãî óñòðîéñòâà.
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